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CORRIGE - SERIE D

EXERCICE 1 : (5 points)

CHIMIE (3 points)

V (0,25 pt)
—F (0,25 pt)
F (0,25 pt)
F (0,25 pt)

b (0,25 pt)
—a (0,25 pt)
c (0,25pt)
b (0,25 pt)

Solution 1 Solution 2
[H,0*] (en mol/L) 2.10712 (0,25 pt)

[OH™] (en mol/L) 410712 (0,25 pt) 51073 (0,25 pt)
pH 2,6 (0,25 pt)
PHYSIQUE (2 points)

A-
1 —solénoide ; (0,25 pt)
2 — supérieure ; (0,25 pt)
3 — les lignes de champ ; (0,25 pt)
4 —paralléles ; (0,25 pt)
5 — orientees ; (0,25 pt)
6 — dépend du sens. (0,25 pt)
B-
1-c (0,25pt)
2—a (0,25 pt)

EXERCICE 2 : (5 points)

1- Identification du composé A
1.1- Le composé organique B est : un chlorure d’acyle. (0,5 pt)
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1.2- Détermine la masse molaire moléculaire Ma de A.

= —mA = —mA ==
My, = o e avec ny = nyc;
i _ 176
AN:M, = 10 = 88 g/mol (0,5 pt)

1.3- Montrons que la formule brute de A est C4HgOx.
M(C,H;,0,) = M, = 14n + 32 = 88
= 14n = 56
=>n=4 (0,5 pt) (tenir compte de la démarche)
Donc la formule brule de A est : C4HsO>

1.4- Déduisons les formules semi-développées et les noms des isoméres de A
0

7 Acide butanoique) (0,25 pt
CH; — CH, — CH, — C ( que) PY
SoH
//O
CH; — ICH - C\ (Acide 2 — méthylpropanoique) (0,25 pt)
OH

CHj
2- ldentification des composés B et C a partir de E
2.1- Nom et caractéristiques de la réaction de synthése de E.
%+ Nom de la réaction : Estérification indirecte. (0,25 pt)
%+ Caractéristiques de la réaction : Rapide, totale et exothermiques. (0,25 pt)

2.2- Formule semi-développée du composé organique E.

//O

CHy; —CH—C 0.25 pt
| N _ ( ) p )
CH, 0 — CH, — CH,4
2.3- Déduisons les formules semi-développées et les noms correspondant.
2.3.1-Formule semi-développée et nom de B
0
4
CH; — ICH - C_ (Chlorure de 2 — méthylpropanoyle) (0,25 pt)
CH, Cl
2.3.2-Formule semi-développée et nom de A
//O . .
CH; — ICH - C\ (Acide 2 — meéthylpropanoique) (0,25 pt)
CH, OH
2.3.3-Formule semi-développée et nom de C

CH; — CH, — OH (Ethanol) (0,25 pt)
3- Identification du composé F
3.1.1. Laréaction réalisée dans I’expérience 3 :la saponification (0,25 pt)
Les caractéristiques de cette réaction sont : lente et totale. (0,25 pt)
3.1.2. Nom du composé F : 2 — méthylpropanoate de sodium (0,5 pt)

3.2. Equation-bilan de la réaction (0,5 pt)
//O //O
CHy — (H — C_ + (Na®;0H™) —> CHy — (H - C__ + CH; — CH, — OH
CH3 O_CQHR CH3 0O —Na
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EXERCICE 3 : (5 points)

1.1. Bilan des forces : - le poids P du solide
- la réaction normale 1_2,_{ de ’axe (0,25 pt) (pour les 3 forces)

- la tension T du ressort
1.2. Représentation des forces : (0,25 pt) (pour les 3 forces)

N =
|
o ——>

x x
2.1. Expression de I’énergie cinétique : Ec = % m x? (0,25 pt)
2.2. Expression de I’énergie potentielle : Epe = % k x? (0,25 pt)

2.3. Expression de I’énergie mécanique : Ec + Epe = % m x? + % kx? (0,25 pt)
3. Equation différentielle :

3.1. a partir du théoréme du centre d’inertie :

- Systéme : (Ressort + solide)

- Réf: TSG

Le TCI=>P+Rn+T=md (0,25pt)

Projection de ’équation sur I’axe (O,i): (P+Rn+T).i=md.i =0+0-T=ma,
= -kx=misoit ¥+==0 (025pt)

3.2. a partir de I’expression de I’énergie mécanique :

Em=2mi2+2lka?=cste = L2 = L mi2 + 1 ka?) = 0 s0it 2 ik ) + £(2xx) = 0
2 2 dt dt 2 2 2 2

=>x(mx +kx)=0etilvient: X + % =0 (0,5 pt) (de la démarche au résultat)

4. Les grandeurs caracteristiques de I’oscillateur :

4.1. x,, :€longation maximale ou amplitude (0,25 pt)
Wy : pulsation propre (0,25 pt)
¢ : la phase a ’origine (0,25 pt)

4.2. Valeurs des grandeurs caractéristiques :
e la pulsation propre Wy, :

=22 =222 =63radls (0.25pt)
0

0

e la masse m du solide :
k 50

M=z =6z 0,13 kg (0,25 pt)
e I’amplitude x,, :
x(t) = x,,c08(wot + @) ; x(0) = x,,,c08¢ = Xy = cosQ = ;c_o (1)

x(0) = - x,,W(sing = vy, = sing = ;v:’:‘ 2
mWwo
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Des relations (1) et (2),0n a : sing + cosg =1 et ( ;v—"uf )2 + (;‘—" )2 = 1etil vient :
mWwo m

Xm= [x3+ (’;—‘2’(2:) (0,5 pt) (pour formule)

AN : x,, = fO, 152 + % =0,153 msoit 15,3cm (0,5 pt) (pour résultat)

e la phase a I’origine ¢ :
—Vox _ 0,2

- = cin-1 - -
Twe  D153x63 0,207 donc ¢ = sin™"(0,207) = 0,2 rad ou ¢ =11,9° (0,5 pt)

Sin ¢ =

EXERCICE 4 : (5 points)

1. Etude du mouvement entre les plaques P et P’.

1.1. Les caractéristiques du vecteur champ électrostatique 1770 entre P et P’.
m Direction : la perpendiculaire aux plaques (0,25 pt)
m Sens : orienté de P vers P’ (0,25 pt)
a Intensité : E = 22l — 50.000 V/m (0,25 pt)

0

1.2. Détermine la vitesse v du proton a la sortie de 1’armature P’.
m Systéme : un faisceau de proton ;
m Référentiel : Terrestre supposé galiléen ;

= Bilan des forces : la force électrostatique F, = gE

;N , . . L1 2 1 2 _ _
m Théoréme de I’énergie cinétique : Mg —- Mg, = e.Uporvy, =0m/s

= v = /2-;”0 (0,5 pt)

AN: v} = \/2“'6'10'19“500 = 5,36.10°m/s (0,25 pt)

1,67.10727

1.3. Montrons que Vo = Vo
Entres les points O’ et O, les protons ne sont soumis a aucune force extérieure.
D’aprés le théoréme de 1’énergie cinétique : % m.vg — % mv'si=0= v, =1v, (0,5pt)
2. Etude du mouvement entre les armatures horizontales P; et P,.
Etablissons :
2.1.1) les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement du proton.

Théoréme du centre d’inertie : Y. F.,., = m.d < F, =m.d = gE
ext e

- EE
©d=—avecqg=e
m

. L (Vox =V — =0
« At=0s, vo{v‘;’;_o‘) , oco{f]g:()
\ {ax= — {X(t)=vot
e At#0s,: a eE ] eE
y =T y(@) = =gt

Doncona:
x(t) =vot (05pt) et y(t) = —-t2 (05 pt)

2.1.2) I’équation cartésienne y(x) de la trajectoire du proton :

o x(t)=v0t:t=j—o

= y(x) = — = 21”05 pt)
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2.1.3) Déflexion electrostatique Ym en fonction de Uo, U, D, L et d.

— (& = Ym . _CEL _ Ym
tan(a) = (dx)x=L = §+D And i £+D
& V= - eEg(£+D>orE__ et v} = 2600
eUL
S Y= _% 2.e.Ug (_+D)
s Y, = ~2auv (—+ D) (0,5pt)
2.2) Applications numériques
2.2.1) Ordonnée yg du point de sortie S du proton ;
eUL?
Ys = — Zmdvg avec xg = L
.., _ __1610719x150 015 o
AN s = 2x1,67.10727x0,04 (5 36105 — —0014mou—14cm (0.5 pt)

2.2.2) Déflexion electrostatique Y.

Yo = — Z.dU; (—+D)

_ 150x0,15 (0,15 _ B
A'N'Ym__2><(),()4—><1500(7+05)_ 0,11mou-11cm (0,5 pt)
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