ca soutra!

CORRIGE ET BAREME

MATHEMATIQUES
Série : C
CORRIGE BAREME
EXERCICE 1 (2 POINTS)
Lo e, 0,5
o 0,5
B 0,5
B o 0,5
EXERCICE 2 (2 POINTYS)
| B v | TS 0,5
R ;1| ). T 0,5
T L 1 QP 0,5
Ao VTAL Lo 0,5
EXERCICE 3 (2,5 POINTS)
On donnem = abc = 10°a+10b +¢
I)Pour a=1;b=2cetc=1;o0ona:m=121.
Enbase2;ona:m=11110012 050
2) On donne : m = 0[27]
a) Ona: m=0[27] & 10 a+10b + c = 0[27]
En multipliant m par 10,ona:10 m= 10°a+10° b+ 10 ¢
Ona: 10m = 10°a+10bc ; car10® b+ 10 c = 10 bc
Comme m = 0[27] ; alors 10 m = 0[27]. 0,50
Par conséquent : 103 a + 10 bc = 0[27]
b) Ona:10% a + 10 bc = 0[27]
10° = 1000 = 1[27]
Donc 103 a = a[27]
Par suite : 10® a + 10 bc = a + 10 bc [27] 0.50
Comme 103 a + 10 bc = 0[27] ; onadonc : 10 bc + a = 0[27] ’
¢c) Ona:bca=10°b+10c+a
De 10 bc + a = 0[27] ;ona: 10(10 b + ¢) + a = 0[27] 0,50
D’ou: bca = 0[27]
d) Ona:m =10 a+ 10 b + c = 0[27].
En multipliant m par 10* ;ona:10°m =10* a + 10 b + 10% ¢
Or 10° = 1[27] = 10* =10[27] = 10* a = 10 a [27]
Et: 10° b = b [27]
Ainsi: 10 m =10 a+ b+ 100 c [27] et 10> m = 0[27]
Par suite, 10 a+ b +100c= 100 ¢ + 10 a+ b = cab = 0[27] 0,50

cab = 0[27]




CORRIGE

BAREME

EXERCICE 4 (3,5 POINTYS)
1) Soit I’équation (E,) : z> — Qu — i)z —2iuti = 0
a) Montrons que A= (Qu + ii)?
A= Qu-—iw)?—4x-2iuu
A= Qu)? —4iuu —u® + 8i uu
A= QQu)? + diui + (iu)?
A= (Qu + iw)?
b) Résolvons dans C I’équation (E,).
Une racine carrée de A est: 2u + iu

2u— iu-2u—iu 2u— iu+2u+ iu

Les solutions de (E;,) sont : z; = . ; Zy =

Z;=—1u ; Zy = 2Uu

2) a) La forme algébrique de % %0
ZIN T Zg
Zp —Zg —i(x—yi)-2i . [—y—-(x+ 2)i] 2x- Qy- 2)]
ZN—ZQ_ 2 (x+ yi) —2i o 4x* + (2y - 2)?
Zp —Zq 2x —4xy — 4y + 4 —2x2—4x+2y2—2y,
ZN — Zg a 4x*+ (2y - 2)? 4x*+ (2y —2)?
b)u € R & Im(u)zo

ZIN T Zg ZIN ~ Zq
2R e R e —2x% — 4dx+2y> —2y=0
ZN T Zq
27 e R o x4+ 2x—yi+y=0
ZIN T Zq

OOna:x?+2x=(x+12=1 o y+y=(@-"-,

x> +2x—y*+y=0 & x*+2x—-(y*—-y)=0
2
2+ 22—y ty=0 & @+1)2-1-(y—3) +;=0
2
x*+2x—y*4+y =0 o (x+1)2—(y—%) = (?)
12
(x+1)2_(y—5) _

V3 2 V3 2 -
) &)
d) Soit I(— 1; %) dans le repére (0; e} €5).

1
PosonsX =x+ 1 et Y=y—;

x2+2x—y*+y =0

x? Y?

& @

Dans le repére (I; e; e,), ’équation de (H) est :

(H) est donc une hyperbole.

2

0,25

0,25 x 3

0,50

0,25

0,50

0,25

0,25 x 4




CORRIGE

BAREME

EXERCICE 5 (5 POINTS)

Partie A

1) Continuité en 0

-1 -1
. . — . — . -1
lim f,(x)= lim xenx =0 ; car lim enx = lim e" (Enposantu = —)

x>0 x -0 nx

x -0 u — —0
Ainsi, lim0 f,(x) = f,,(0) = 0. Donc f, est continue en 0.
X —

-1
2) lim 22O — iy e =0
x>0 x—=0 x>0

Ainsi f,;(0) = 0.

Donc (C,,) admet une tangente horizontale au point d’abscisse 0.
-1
lim enx = lime* =1 ; (Enposantu = %).

3) lim fn(X) = 400 ; Car {x >+x u-0
X oo lim x = 4o
X o>+ o

4) a) f,, est dérivable sur |0; +oo.
. -1 1 -1 R
Vx€]0;+o;Vn€EN; f(x)= enx+x( 2)enx=(1+ﬁ)enx

nx
-1

b)V x €]0;+[ et VneEN" ona:(1+$)>0 et enx >0

Donc f, (x) > 0. Par conséquent f, est strictement croissante sur [0 ; +oo[.

¢) Tableau de variation de f;,

0 +o0

X
fu'(X)

A

0
5)VEE[0; +oo[ 0 e tHt—1<>

1

1 - 1 1.1
Pourt =—;ona:0<e nx+——xS—(—)2
nx nx 2 nx

1 1
En multipliant par x (x étant positif),ona: 0 < f,(x) — (x - ;) < T x
1

6) (D,) est la droite d’équation y = x ——

n

a) lim 0=0= lim —— Donc lim ﬁl(x)—(x—%)=0

X - 4o x> +00 2Nn°Xx x_)_!l.-oo
Ainsi la droite (D,,) d’équation y = x — — estasymptote a(C,).
b) vxelo+o[vne N, £, —(x-3) =0

(C,) est donc au-dessus de (D,,)
7) Construction de (C1). «.veueneinitiit i

(Voir annexe)

Partie B

1
1) f, est continue et strictement croissante sur [1; +oo[ et f,([1; +oo[ )= [e™ nx; +oo].

0,50

0,50

0,25

0,50

0,25

0,50

0,50

0,25

0,25

0,50




1
Or1 € [e nx; +oo[. Donc I’équation f,,(x) = 1 admet une solution unique u,, sur ]1; +oo[ 0,25

-1 1
= nun — = enun = —1 = l
) f,u)=1 & u,e le u,=e = lnfun) S Uy, In(u,) =~ 0.25
Donc u,, estune solution de I’équation : x Inx = -
: . : 1
3) u, estune solution de I’équation : h(x) = -

1 1
D’ou: h(u,) = ~ et h(u,,,) = 1
. 1 1 . . ) 0,25

Or VneEN"; — <~ & h(u,,,) < h(u,). h étant une fonction croissante,
Uy < U, . Lasuite (u,) est donc décroissante.
4) Onau, €]1; +ool. 0,25

Lasuite (U,) est décroissante et minorée ; donc elle est convergente.

o' /II ) t t t t t t >t
Kl

Construction de (C,).

EXERCICE 6
‘s . Baréme de
Critéres Indicateurs de performance )
notation
Critére minimal 1 : | Pour répondre aux préoccupations de Monsieur Kodjo, je 0,75 point

vais utiliser mes connaissances mathématiques relatives a la
lecon : SUITES NUMERIQUES.

Pertinence o -
(Interprétation Pour ce faire je vais :

o A A , . .
correcte de la désigner par V, le volume d’eau contenu dans le réservoir

. . ) 1 "me 1 5
situation) alafindela n'“™¢ journée (n € N) et par H,, la valeur 2ind /6 = 0,25

Pertinence des choix obtenue par le plombier aprés avoir retranché le nombre 3ind /6 —> 0,50

opérés par les éleves 150 a la quantité d’eau contenue dans le réservoirala fin | 45,4 /6 — 0.75
-y . , 9

sur les données de la | dela n**™¢ journce.

situation = exprimer V., en fonctionde V,

= exprimer H,,,, en fonctionde V ;

= prouver que (H,) est une suite géométrique tout en
précisant la raison et le premier terme

= exprimer V,, en fonction de n ;

= calculer la limite en + oo de V,, puis la comparer a 160.




Critére minimal 2 :

Utilisation correcte
des outils
mathématiques en
situation

e Soit V,, le volume d’eau contenu dans le réservoir a la fin de la
ni®me journée (n € N)

e H, la valeur obtenue par le plombier apres avoir retranché le
nombre 150 a la quantité d’eau contenue dans le réservoir a la
fin de la n’®™€ journée.

e Exprimons V, ., en fonction de V,

20 4
Vyyy = (vn - EVH)”O = 2V, +30
e J’exprime H,, en fonction de V,
H, =V, —150

e Montrons que (H,,) est une suite géométrique tout en
précisant la raison et le premier terme

Hpy1 = Vn:-l — 150
= EE Vo + 30) — 150
= 2 (Vo — 150)
_iy

5
o o . 4 .
Ainsi, (Hy,) est une suite géométrique de raison S et de premier

terme Hy, =V, — 150
Hy =50—150 = — 100
e Exprimons V,, en fonction de n
(Hp) étant une suite géométrique de raison i; et de premier terme
Hy=—100 .Ona: Hn=—1oo><(§)n
H, =V, —150.
Donc : V, = H, + 150
Vo = —100 X (3)"+ 150

e Calculons la limite en + oo de V,,

. o _ 4 _
lim V= lim (- 100 x (Hn+150) = 150
Car lim (f)” =0
n—-oo 5
e Comparons lim V,, a 160

n—-+oo

Ona: 150 < 160 .
Donc lim V,< 160

n—-+oo

2,5 points :

lind/8—0,5
2ind /8 — 0,75
3ind/8 — 1,25
4ind /8 - 1,75
5ind /8 — 2,00
6ind /8 — 2,5

Critére minimal 3 :

Cohérence de la
réponse

Le résultat est conforme aux résultats attendus

Le résultat produit est en adéquation avec la démarche
Qualité des enchainements

Retour au probléme

Conclusion
Le volume d'eau va se stabiliser autour de 150 litres.

Comme la capacité maximale du réservoir est de 160 litres,
le réservoir ne débordera jamais car (150 < 160).

Il est raisonnable de laisser fonctionner le réservoir pendant
la période d'absence de monsieur Kodjo.

1,25 point :

lind /4 — 0,50
2ind /4 — 0,75
3ind /4 — 1,25

Critere de
perfectionnement

e Concision
e Originalité
e Propreté de la copie

0,5 point :
lind /3 — 0,25
2ind/3— 0,5






