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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte trois pages numérotées 1/3 ; 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.
Chaque candidat utilisera une (1) feuille de papier millimétré.

EXERCICE 1 (2 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, écris sur ta feuille de copie le numéro de la ligne puis VRAI si
I’affirmation est vraie ou FAUX si I’affirmation est fausse.

1) Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R. Si f est dérivable sur I alors f est continue sur I.

2) Si X est une variable aléatoire suivant une loi binomiale de paramétre net ptelsquen =4ectp = % z

alors I’écart-type de X est égale a g

3) Une racine carrée du nombre complexe — 18 est: —3— 3i.

4) a est un nombre réel strictement positif. Une autre écriture de ax Ya est: Va3

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chaque ligne du tableau, une seule réponse permet de compléter une affirmation incompléte pour
obtenir une affirmation juste.

Ecris sur ta feuille de copie le numéro de la ligne et la lettre correspond ant a la réponse pour avoir
I’affirmation juste.

Affirmations Réponses
A -1
g : 2026 B —1
1. [ La forme algébrique du nombre complexe i est : C ;
D 1
A x + — 3 sin (3x)
B x ~ 3sin(3x)
2. | Lafonction x + cos (3x) est une primitive sur R de la fonction C X - % sin (3x)
D X &3 — % sin (3x)
- oy . A 0,07
A et B sont deux éveénements indépendants d ’un univers () de B 055
3. | probabilités respectives 0,2 et 0,35. G 0" 18
La probabilité¢ de I’évenement A U B est égale a :
D 0,45
A x + In (Inx)
B x ~ (Inx)?
4. | Une primitive sur |1;+oco| de la fonction x - lnTx est : C X - l_nlx
D (In x)?
2
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EXERCICE 3 (2,5 points)
Pour tout nombre complexe z, on pose : P(z) = z> — (3 + 2i)z* + (3+ 3i)z — 4i

1) a) Justifie que [ est un zéro de P

b) Justifieque Vz€C; P(z) =(z—i)[z?— B3 +1i)z+ 4]

¢) Calcule (1 + 3i)?

d) Résous dans C, I’équation : z2— (3+i)z+4=0

e) Déduis-en les solutions de I’équation: z € C; P(z) =0

2) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; ej; e5).
Soient A, B et C les points d’affixes respectives z, =i; zg=1—1 et z, =2+ 2i
a) Place chacun des points A, B et C dans le repére (O; e5; e,).
b) Détermine I'affixe du point D tel que ABCD est un parallélogramme.

EXERCICE 4 (4 points)
On dispose d’un dé parfaitement équilibré a six faces. Sur chaque face, est inscrit I’'un des nombres

complexes suivants : { ; 2i; — 2i ; V3+4i; V3—iet —3.
1) On lance une fois ce dé et on note z le nombre complexe qui apparait sur sa face supérieure.

On désigne par A et B les événements A et B suivants :
A :«zestréel » ; B : « z est imaginaire pur ».
a) Calcule la probabilité de I’événement A
b) Justifie que la probabilité I’événement B est P(B) = %
2) On lance ce dé 5 fois de suite.
Calcule la probabilité d’obtenir 4 fois la réalisation de I’événement B.
(Tu donneras le résultat arrondia 107° pres).
3) On lance une fois ce dé et on définit la variable aléatoire 8 qui, a chaque nombre complexe z inscrit
sur une face obtenue, associe son argument principal.

o e . . ’ . i s L e
a) Justifie que les valeurs prises par la variable aléatoire 0 sont : — ety

b) Détermine la loi de probabilité de 6.
s

¢) Montre que I’espérance mathématique E(0) de la variable aléatoire 6 est E(0) = <

EXERCICES (4,5 points)

fx)=x(1—-In(—x)) ;six<0
f(0)=0

(C) est sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormeé (O, I, J) d unité graphique 2 cm.

Soit f la fonction définie sur 'intervalle | — oo ;0] par: {

Partie A
1) Justifie que la fonction f est continue en 0.
2) Etudie la dérivabilité de f en 0 puis, interpréte graphiquement le résultat.

3) Calcule les limites en — oo de f(x) et fi—x) ; puis interpréte graphiquement I’ensemble des résultats.

4) On admet que f est dérivable sur | — oo ;0|
a) Justifie que x € |—o0;0[ ,f'(x) = — In(— x)
b) Endéduis que f est strictement décroissante sur |— oo ; —1] et strictement croissante sur |— 1;0[.
¢) Dresse le tableau de variation de la fonction f.
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5) Détermine le couple de coordonnées des points d’intersection de (€) avec I’axe des abscisses.
6) Trace la courbe (€C) dans le repére (O ; 1;J).

Partie B
1) JustifiequeVx€]—oo; —e[;f(x)>0 e Vxe]|—e;0[;f(x)<0.
2) Soit t un nombre réel appartenanta | —e~ 1 ;0].
a) A l'aide d’une intégration par parties, justific que ’aire A(t) en cm? de la partie du plan délimitée

L etx=test:

par (C), I’axe (OI) et les droites d’équations x = — e~
A(t) =5e7 2 —=3t*+2t% In(—t)
b) Calcule " l_ip}) A(t)

<

EXERCICE 6 (5 points)
Une entreprise de haute technologie teste un nouveau systéme de freinage d’urgence par I'intelligence
artificielle pour ses voitures. Les ingénieurs ont réalis¢ des tests en conditions réelles dans un

environnement urbain et ont observé les résultats suivants :
* un danger survient dans 2 % des trajets tests ;
® lorsqu’un danger survient, le systéeme détecte le danger et active les freins dans 98 % des cas ;
= cependant, le systéme est parfois trop sensible : il arrive qu’il détecte un faux positif (freinage sans
danger réel) dans 5 % des trajets tests.

Lorsqu’on a moins de 30 % de chance qu’il ait un danger réel quand le systéme de freinage s’active, le

systeme est déclaré « bon ». Dans ces conditions il sera accepté sur le marché par les automobilistes.
Avant la mise sur le marché de ce systéme, le chef de cette entreprise se demande si en ’état, le systéme

sera accepté sur le marché par les automobilistes.

A T'aide de tes connaissances, répond a la préoccupation du chef de cette entreprise.
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CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUES

Série : D

CORRIGE BAREME
EXERCICE 1 (2 POINTS)
VVIBRL o xnin soion smami bvanis onns iiie 45 seass SRES VERIR SUAHS BEAAAHRASHASAD L HH EAHE SVEH E0HS KRR PSRN 208 0.5
P | S 0.5
F-FAIIK oo vnns vonassonansnssasnens suvasnnssnonbamnuns shans vinsanmms sononsinns s B sansnsass sasss sbens soomss 0.5
BV, 5 50w s S50 SoMES AR AR ARG SRR AR SR ST SRS SRR s TS AR A S S AR 0,5
EXERCICE 2 (2 POINTS)
N B s oo s commo i s s 6 S S0 5,570 009,007 6 56070, 1018 T 0 S A 750008 SR8 5. 87808 3 oS08 6, 553800 93 0.5
25 B s s s waSs s S S SRS RS S s e s 5N s 8 S S RS S 0.5
£ (RO U 0.5
Be 1D i ninneninnanns sobis FapssAsnsnasig Somis s aaa e sensnaii.s i e s A e S SRR 0,5
EXERCICE 3 (2,50 POINTS)
Da)P(i)=i*—B+20)i*?*+3+3i)i—4i=0 025
i est donc un zéro de P. o
b) Justification correcte de : V z€ C; P(z) = (z—i)[z> — (3+ i)z + 4] 0,50
¢c) (1+3)?*=—-8+6i
d) Résolutionde:z2— (3+i)z+4=0 8,25
Ona:A=[-(3+i)?]—-4x1x4=—8+6i = (1+3i)?
21:3+i-(1+3i)=1_l. : 22:3+i+(1+3i):2+2i
2 2 0,75
Se={1—-i; 2+ 2i}
e) Ona:P(2)=0 & (z—-1)[z2?—B+i)z+4]<= (z—i)=00u
[z2—B+i)z+4] =0 -
P(z)=0 © z=i ou z=1—-i ou z=2+2i o
Sc={i; 1-i;2+2i} 0,25
a) Placement correct des points A, B et C. ik

b) Détermination correcte de 1 + 4i ; I’affixe du point D.




CORRIGE BAREME
EXERCICE 4 (4 points)
On dispose d’un dé bien équilibré a six faces. Sur chaque face, on inscrit I'un des nombres
complexes suivants : i ;20 ; —2i; A3 +i; V3 ~1 et—3.
On lance ce dé et on note z le nombre complexe qui apparait sur sa face supérieure.
1) a) Calcul de la probabilit¢ de I’événement A.
Soit €, 'univers li¢ a cette expérience. Card(€)) =6
1 0,50
Ona: P(A) = =
B) P(B) = 2 = = ettt
)P(B)=Z-=2 0.25
2) On lance 5 fois de suite ce dé. En désignant par X la variable aléatoire égale au nombre
de fois que B se réalise, X suit une loi binomiale de paramétres n =5etp = %
Calcul de la probabilité d’obtenir 4 fois la réalisation de I’événement B. e.5
P(X =4) = cg(§)4 x () = 0,03125
3) On définit la variable aléatoire € qui, a chaque nombre complexe z inscrit sur une face,
associe son argument principal 6.
a) Les valeurs prises par la variable aléatoire 6
Arg(i) = g =Arg(2i) ; Arg(=2i)=— g s Arg(V3+i) = % ;Arg(V3—i) = - g et | 1,00
Arg(—3) = m. L’ensemble des valeurs prises par 8 est : () = {—g; —E; T ;E;;}
b) La loi de probabilité de 8.
k — " g o 2 T
2 6 6 2 125
_ i L 2 £ A
F0=1) 6 6 6 6 6
c) L’espérance mathématique E(6) = E.
. e B L L =
Ona: E(8) = S Xz =X TooXo ot DXS o+ WX 0,50
=X
E(6) =1
CORRIGE BAREME
EXERCICE 5 (4,5 POINTS)
Partie A
; ; w =x[1-In(- : ix <
Soit f la fonction définie sur |— ;0] par : {f(x) l n(=x)] Blas b
f(0)=0
1) Continuité de f en 0.
0,25

Lim f(x) = f(0) =0

Donc f est continue en 0.




2) Dérivabilité de f en 0.
lim £ =10 _ |y £

x—0 x—=0 x—0 x
<

<
Interprétation graphique.
La courbe (C) admet une demi-tangente verticale au point d’abscisse 0.

3) Limites de f(x) et %x)

lim f(x)=+ow. Et lm 2=
X — — 00

XxX—->—-00 X

= +oo. f n’est pas dérivable en 0.

— 00,

Interprétation graphique

Donc la courbe (C) admet une branche parabolique de direction celle de (OJ).

4) f est dérivable sur |— oo; 0|
a) Calcul de la dérivée de f
f est dérivable sur |— o0;0[
Vxe]-oo0f'(x) =1—In(—x) +x (— i) = —In(—x)
b) Sens de variations de f.
Ona:f'x)>0e —In(—x)>0 x> -1
Dou:Vxe]—oo;—1[,f'(x) > 0.
f est donc strictement décroissante sur | — oo; —1|
EtVxe]—1;0[f'(x)<0
Donc f est strictement croissante sur | — 1; 0]
¢) Tableau de variation de f

X -0 -1 0
f'0 0
+00 +5a
f \ /
-1

5) Les coordonnées des points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses.

fx) =0 x=00ux=-—e

Donc (0; 0) et (—e; 0) sont les couples de coordonnées des points intersection de (C) et

I’axe des abscisses.

6) Construction de la courbe (C).

Partie B
)Ona:f(x)=0=x=0 ou x= —e
Deplusl —In(—x) >0 = x> —e &x€]|—e; 0.

0,25

0,25

0,50

0,50

0,25

0,25

0,50

0,25




Dou: 1—In(—x)<0 sur |—o0; —¢g.
Par ailleurs x < 0

DoneVx€]|—o;—e[;f(x)>0 et Vxe]—e;0[;f(x)<0.
2) Soit t un nombre réel appartenant a | — e~ ' ; 0

a) Ona:et Vx€|—e 1;0f(x) <0
A = [* _i[- f(x)] dx X w.a.

[ il- f@ldx=[* - xdx+[" . xIn(- x)dx

0,50

t 1 t 1 t 1 t
J_ 1 f(X)dx = [— ;xz]_e_1 + [;xz ln(—x)]_e_1 - [sz]—e"l
I o fGdx = [— 3x2 4 -l-len(—x)]t

-e ! - 4 2 g

A(t) = 5e % — 3t? + 2t%In(-t)

5 tlimo -3t2=0
i — Ti 2 2 _ 94210 (—#)) = Ep—2 - =
b) 11_% A(t) = }%(e + 3t* —2t*In(—t)) =5e~ *; car t“mo 262 In(—t) = 0 0.25
EXERCICE 6
Critéres Indicateurs de performance Baréme de
notation

Critére minimal 1 : | Pour résoudre cet exercice, je vais utiliser la legon sur : les

probabilités conditionnelles.

Pour cela, je vais :

Pertinence

(Interprétation e définir les événements : D : « le danger survient ».
C‘OITC(?IC de la F : « le systeme active les freins ».

situation)

Pertinence des choix | ®Préciser les probabilités P(D); P(F/D); P(F/D)
opérés par les éleves | @ calculer P(D); P(Dn F); P(FND); P(F)
sur les données de la | e traduire la situation a I’aide d’un arbre de probabilités

0,75 point

l'ind/6— 0,25
2ind /6 — 0,50
3ind /6 —> 0,75

situation e calculer P (D)
Critére minimal 2 : | - Précision de probabilités : 2,5 points :
fisati P(D) = 0,02
Uti 1sat¥on correcte P(F/D) = 0,98
des outils P(F/D) = 0.05
mathématiques en (F/D) =0, . 1ind/7— 0,5
o - Arbre de probabilité
situation
2ind/7—> 1

3ind/7—> 1,5




- Calcul des probabilités P(D) ; P(F) ;P(D n F)

P(D)=1-P(D)=1-0,02=10,98
P(D n F)=10,02x 0,98 = 0,0 196
P(D n F)=0,98x 0,05 = 0,049

- Par la formule de probabilité totale, on a :

P(F) = 0,02 x 0,98 + 0,98 x 0,05 = 0,0686
- Calcul de P(D/F)
P (D) __P(DNF) _ 00196 __ 02857
F — - - )

P(F) 0,0686

- La probabilité qu’il y ait eu un réel danger lorsque le
freinage d’urgence s’active est d’environ 28,57 %.
- Retour au probléme

Ily a 28,57 % de chance qu’il ait un danger réel quand le
systeme de freinage s’active. Or 28,57 < 30.

Donc en I’état, le systéme sera accepté sur le marché par les

automobilistes.

4ind/7 — 2

5ind /7 — 2,5

Critére minimal 3 :

Cohérence de la
réponse

e Le résultat est conforme aux résultats attendus

e Le résultat produit est en adéquation avec la
démarche

e (Qualité des enchainements

e Retour au probleme

1,25 point :

1ind /4 — 0,50
2ind /4 — 0,75
3ind /4 > 1,25

Critére de
perfectionnement

¢ Concision
¢ Originalité
e Propreté de la copie

0,5 point :
lind /3 — 0,25
2ind/3—>0,5






