sFomesoutra..on

ca Soalra .

CORRIGE DU BACCALAUREAT TECHNIOUE 2024
EPREUVE DE MATHEMATIBUES
SERIE E

EXERCICE N° 1 : (D4 paints)
(E): z? — (4sina)z+4 =0

a) Résolution dans 'ensemble € des nombres complexes |'équation (E).

A'= (-2sina)? — (1)(4) = A'=4sin*a — 4 = A= —-4(1 - sin*a)
= A= —4cos’a = A= 4i’cos’a = A= (2icosa)?.

z, = 2sina + 2icosa
Z, = 2sina — 2icosa

b) Donnons la forme exponentielle de z, et z,,

z; = 2sina + 2icosa = z; = —2i%sina + 2icosa
= z; = 2i%sin(—a) + 2icos(—a) = z; = 2i[cos(—a) + isin(—a)]

T ) (T
=z, =2e2.e7% =z = 2¢i(z-%)

Vo | 7, = 2¢/G)

Z, = 2sina — 2icosa = z, = —2i*sina — 2icosa

T (o
= z, = —2i(cosa + isina) = z, = 2e '2.e'* = z, = Zel(a 2)

Dot | z, = 2¢i(@3)

Z, 7y

G el(a_g) e_l(a_f) G el(a_%) + e_l(a 2) P 2cos (a - 7)
A 2 =0 2 =0 2

=S5 = cos(a—i) = sina

Dot | S = sina
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) (E"):17x — 40y =1

a) Montrons que (E") admet des solutions dans 72

40 |1

~

QR SQ
SIS
N | UT[ON
== U1 oy
Ul1|O ||

PGCD(40;17) = 1. Donc (E) admet des solutions dans Z2

b) Détermination de la solution particuliere (x,; v, ) de (E')

1=6—-50r5=17-2X%X6
1=64+17(—1) + 6(2)
1=17(-1)+6(3)or6 =40 —-17 x 2
1=17(-1)+3(40—-17 x 2)
1=17(-1)+17(—6) + 40(3)
1=17(-7)+40(3)

1=17(-7) —40(-3)

Dor | (xo;¥0) = (=7;=3)

c) Résolution dans Z? I'équation (E")

17x — 40y =1
{17(—7) —40(-3) =1

17(x+7)—40(y+3)=0=17(x + 7) = 40(y + 3).
Or17 A 40 = 1, alors d'aprés le théoreme de GAUSS 40/x + 7et17/y + 3
:{x+7=40k=>{x=—7+40k

y+3=17k  ly = -3 + 17k

Dot | S ={(—7+40k; —3 + 17k); k € Z}

d) Détermination de l'inverse modulo 40 de 17 compris entre O et 40

Soit Py, 'ensemble des inverses modulo 40 de 17.0na:
17(=7) — 40(=3) = 1 = 17(=7) = 1 + 40(=3) = 17(=7) = 1[40]
= P, =—7 + 40k k€ Z

0<-7+40k <40

7 <40k < 47
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0175<k<1175=k=1

33 est linverse modulo 40 de 17 compris entre O et 40.

EXERCICE N°Z : (D8 points)

f(A) =Aetf(B)=C

|) Détermination du rapport et de l'angle de £

Soit k4 et 6 le rapport et I'angle de f.
{f(B) —c™ {9 = (4B;AC) [2n] (2)

(2): 6= (ﬁﬁ) [2m] or (ﬁ; ﬁ) = %[Zn] =

(1): AC = kyAB = k; == = tan BT;E&f)

=k, = tan% =+/3; d'ou
2)g(A) =Aetg(C) =B

a) Détermination du rapport de g

Soit k-, |e rapport de g.

g4)=A AB 1

= AB=k,AC=> k, =—=—
{g(C)=B : A &
[]’[”] kzz\;_§

b) Détermination de |'axe (A) de g

(A) = biss (m)

c) AD = gﬁ
Montrons que g(B) = D
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Vi V3 V3
g-smt( - >='9 S(A)Oh< ?>=h<A;?>OS(A)

3’
\/_ 1
gog = h ? S(A)OS(A)Oh A — =>gOg h A 3>
1

90g(€) = h(45) (©) = glg(O)] = h( 3)(© =96 =

_ AC’ =—AC
o AC' =14C . = ¢'=D,du| g(B)=D

3 AD =§AC

Déduisons que [BD) est |a bissectrice intérieure de I'angle (3_5, Eéf)

Considérons le triangle ABD rectangle en A.

g4 =A V3 AD 3 ==,
= AD =—AB > —=—= BD; BA
{g(B) =D 3 a5 =3 = tan (BD; B4)
— — _ T —_— — _ T
= (BD; BA) == [27] or (BC; BA) = 5[ ], donc [BD) est la bissectrice intérieure

de l'angle (ﬁ)

3. a) Montrons que fog est une symétrie axiale et précisons son axe.

fog est la composée d'une similitude plane directe de rapport k; = +/3 et d'une similitude plane

indirecte de rapport k, = \g_gl donc fog est une similitude plane indirecte de rapport

k =+/3 x \/3—5 = 1. Or une similitude plane indirecte de rapport 1 est une symétrie axiale. Par

conséquent, fog est une symétrie axiale d'axe (D) & déterminer.
fog = S

Détermination de (D)

Sy = fog
Say(A) = fog(A) = flglA)] =f(A) = A
Sipy(A) = A= A € (D)

S0y (€) = fog(C) = flg(O)]=fB)=C
Sy (€) = € = C € (D).
{S(D)(A) =A

S(D)(C) =C

(D) = (AC)
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b)D’ = f(D).

Montrons que D' est le symétrigue de B par rapport 8 A

Stacy(B) = fog(B) = flg(B)] = f(D) =D’
Scacy(B) = D', donc (AC) est |a médiatrice du segment [BD'] or A est le milieu de [BD'].
Par conséquent S,(B) = D' : D' est e symétrique de B par rapport a A.

4) Determinons £ ().

(BD)N (A) = {1} = f() = f((BD)) n f((A))

=D =FBFONN (D)= fU) =(CD)n f((Q))

Or fog = Scacy = f = Stacy09™* = f((8)) = Siucy09™((2))
= (D) = S [g7((D)] = Sue (W) = () = AD.
Ona: f(I) =(CDYN(A)) =]

Dou | fCD) =]

2) (H) est I'hyperbole de rectangle fondamental KELJ et d'axe focal (BD").

a) Montrons que (H) est une hyperbole équilatére.

Le rectangle fondamental KELJ étant un carré, donc 'hyperbole (H) est équilatere.

b) Centrede (H) : A

Asymptotes de (H) : (KL) et (EJ).
c) Foyers F; et F, (Vair figure)

d) Justifions que fog[(H)] = (H)

fog = Sac) or (AC) est I'axe non focale de (H), donc (AC) est un axe de symétrie de (H).
Par conséquent, fog (H) = (H).

e) Voir figure.
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DI

(H)

EXERCICE N°3 : (03 paints)
Df(x)=((x+2)e™™

a) Etudions les variations de £, puis dressons son tableau de variation

lim f(x) =—oc0 ; lim f(x)=0
X——00 X—>+00

f1(0) = (=x = e

X
+ oo

—00

=
reol o+ () -

Six € ]—o0; —1[, f'(x) > 0, donc f est strictement croissante sur |—oo; —1]

Six € |—1; +oo[, f'(x) < 0,donc f est strictement décroissante sur | —1; +oo[
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—o0 -1 +00

roo| o+ () -
e
F) / \
0

b) Tracons la courbe (C).

lim f(x) =—o0
X——00
: F& _ 2\ p-x —
lim,__q = xl_l)r_noo (1 + x) e =40
f(x)

lim,_,_ — =+, (€) admet une branche parabolique de direction (O'y) au vaoisinage

de —oo.

lim,,_, ;o f(x) = 0, |a droite d'équation y = O est asymptote horizontale & la courbe (C)
(L'axe des abscisses est asymptote horizontale & (C)) au voisinage de +oo.

2) g estla restrictionde f sur I = [—1; +oo[

a) Montrons que g~ (x) existe

g étant continue et strictement décroissante sur I = [—1; 4+oo[, donc g est bijective. Par
conséquent g admet une bijection réciproque notée g~ 2. D'od g~ (x).
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b) Courbe (C"). (Voir repere.

0 (x+2)"e™* 2k
a) Vérifions que pour tout x € [—2; 0] ona: 0 < OHZ;# < i_:‘ez
x € [—2;0]
—2<x<0
2—2<24+x<2+4+0
0<2+x<2

0<@+x)" <2t
2 noon
_ @+

0<———<— (@) carn!'>0
n! n!

—2<x<0

0<—x<?2

ef<e ™ <e?= 1<e™<e? (2)

(Dx(@2) = |og XD 27

n! n!

b) Justifions & 'aide d'une intégration par parties que I, = e? — 3

0
I =j (x+2)e™*dx
-2
U=x+2 U'=1
{V’ =X = {V = —e7 %
L =[-(x+2)e™*]°, + f_oze‘xdx
11=—2+[—€_x]22=—2—1+62=> 11=€2—3

2n+1

c) Montrons que pour toutn € N*: I, ., = I,

N (n+1)!

. B 0 (x+2)n+1e—x
ML), (m+1)!

=(x+2)”+1 , :(n+1)(x+2)” ,  (x+2)"
(n+1) = (n+1)! =17 al
V'=e™* V=—-e* V=—-e*
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0
(x +2)™t O (x +2)"e™™
= |- d
s [ (n+1)! ¢ ) * f_z n! x

D' . _ 2n+1
0l | In41 = In —

(n+1)!

Déduisons que: Vn € N*, [, = e? — U,

2n+1

L1 = Iy CES

. . o
I, = Iy 17 0 \
22 23 24 2"
L, =1 <§+§+I+ +—'>
22 23 24 n
=e2—3—<—+—+—+ +—)
2! 31 4! n!
22 23 24 Zn
= e? <1+2+§+§+E+ -+ >
21 22 23 24 2"
= < +—+—+§+E+ -+ >
n ok
=)
k=0
Don | I, =e?—-U,
2n
4)Vn=z

Montrons que Vn = 2,V < zV

w

n=?2
n+1>3
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2 n-—2
Déduisons que:vn > 2,V, < 2 (-)
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Calculons Lim,, 400 Vy,

2 n-—2

h<2(3)

. . 2\"2 .
im0V <lim,,, o2 (5) = | lim iV

Il
=)

0) Justifions que 0 < I,, < 2e2Vj,

(x+2)"e™* 2™ O (x +2)te™* AL
0< <—e =>O£j dxsf —e?dx
n! n! _3 n! n!

=0<I, < i—!ez[x]gz =0 <1, < 2e?V,
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Don [0 < I, < 2e?V,

Deduisons lim,,_, o0 I, Bt limy,_, 1o Uy,

0< lim I, < lim 2e*V,=0< lim I, <0 =

n—-+oo n—-+oo n—-+oo

lim I, =0

n—+oo

I,=e?-U,=>U,=e*—-1,= | lim U, =e?
n—+oo

EXERCICE N° : (D3 points)

x;(mais) / 3 4 0 b

y;(nombre de malades) 0 18 20 23 30

) Calculons le nombre moyen des malades

= Zl 1yl———202=> y = 20 malades

7) Lalculons cov(X; Y)

20 _
= Zl 1 X = =4 =>x=4

cov(X;Y) = §21'5=1 Xy —x.y =|cov(x,y) =9

3) Calculons le coefficient de corrélation linéaire

V(x)=2;V(y) =42,56

cov(x,y)

— vy 1 — 097
oo L

4) Déterminons la droite de régression de y en x

(Dx/y):y=ax+b

a=cov(x”=a—45 b=y—ax=b=22
V(x)

(Dyjy) iy =45x + 2,2

5) Donnons une estimation du nombre de mois pour B0 malades
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y—22 60-22
45 45

y=45x+22=x = = 12,84

x = 13 mois
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