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EXERCICE 1

On consicére, dans J’wpm )b/aﬁaarl‘é it refyéfex
orthonorme- direct (@ 5 ?,Z, E) , er Dhoir foaéwﬁ
A1 051);3(!7?;1;&)% CRs1;1) avvec m et wn nombre rveel.
0,25 I . Delerminer Lo volear cf&m/.vwv que [&/ﬁ/i«cmfg[e/
HBC _a0il rectangle en 5.
I. @W/ﬂuﬁOO.S& dons_ba_suile que m =0.
0,25 | D Montrer gue: ABAAC="T. -2k
0,50 by En clécluire 7%;@%#&#@;&33 ot C formen® mfs'émz
T QU : X-gr+£5/-3=0 esl une &%wa/ﬂow corledicivne
cﬁbf?[twy (#4BC)
). 50t (5) L engemble- a[wffom/é/ Mixs 43 3) M?wer:
X2+g/i.5/2—4-)(— by/- 8%+ 15=0
0,25 ovw Montrey que (3) Mm&ﬁfaﬁm de centie QR;1,4)
ol de ragor R=\6
0,50 b.Calowler_La distance chlrfm‘ruxzf Q au f:[w
(ABC) ot en déduire quie- (4BC) Mﬁm@wrﬁ
ézf,ﬁw/zrfsﬁéw- ).
o Soit _Le point H(1;2;2)
0,25 Catouler Lo distance QH  puis en déduire
J&fo&'mé de contact de (4BC) et (5).
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31 Sov#_,&/?ﬂanﬁ E(w+3; b, @) ow o ot b dowx reombrey
ree

0,25 ovw Detervminer b en fonction de a poh ?uefEe(}"{BC)
by O ,4079/5058- que:: b=3a

0,25 vw Vervitier ?w:E;&I—I
0,50 Vi En déduire ?w:(‘v/weﬁ)jﬂwz_fawﬂbo

EXERCICE 2

Lo On considere _Le nombre omz;a&/xe- o Lck que =R +V3 41
0,25 ,«Mwl/ﬁ’&vcfa&j&waa&&[& du nombre 00?7:@\'& a e’d/ﬁ: |0£/|=2J2+—\{j

0,25 Nérifion que: ar=R(1+cosL +ir ginL)

0,50 vovw Cn_biméarvisont coste, avec 6eR, inontrer

que : 14+C05R6 =2 Cos>6

0,25 BMMOW#W 744,&«: = 40052%-»4 J}A&n/% cas%
(@w raﬁod ?a,&: Ay RO=R At O .CO5 6)
0,50 Cw MOWW ?LL@’ yA 605% (COS%-{- V/ﬂ/ﬂf%) eﬁft Mﬂ&*foymg,—

Jﬁfégowwéﬁl}?u& - moinbre a-, fpm',; mg,ﬁ,/;«%, ? we- WG M
e nombre imag irvauthe f;m'/!z

0,50 v Determiner _Lor valow exactle de cos L.

12

M. Done _Le f:afr:mf comfo[&xef !’aﬁaﬁ!‘fe’; &fmn;aé&er
orthonormé. direct ( O; i ; V), on- consi-dere _Ves clowx f:amt # ot O
J’wff&xeyrﬁf&oﬁm a ot w tels que: =243+t U w=R
Soit R _la rotation de centre ) &Zﬁc/’ng[& %
0,50 (1] . Montrer que- batfixe b dt#f:-ofm/i B image du- point A par

Lo rotation R est b=1+ i3
0,25 R). Quelle _ta Mmahwﬁbamfg[& Q) #AB.

EXERCICE 3
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1,00
0,50

0,25
0,75

0,50

Lne cone confient 10 indiscernabley cue Loucher, ® J

Gng rouges, Arois G(W et dowx vertey.

On tire o howond. ot _simultanément ois boules Ao _Lunne.

1 ). 50it ey cvénemenis, suivorniy:

X: " o Aroiy boudes _aont de- Lo méme- condewr,”
B. " 588 Dhoiw boules sont chacune doune coulewy ditferente.”

C: " Parmi _Lew Aroig boudes Toresr, il Y o moiny une boule verle."

o Cabewler p(#)et p (8) “
énr %’Vﬁ’% 7&4& :f(@):%

2).50it X _ba variable alécatone quic & o/m/?u& /iwa/ge» GS0CiE

Ne nombre. de conlewry obtenues.
an Donmer _Ves valewry do X

b Montres que- fa(x:a):fz_% ) pul détorminer _ba _boi de
ioroﬁaxﬁw de X.
o Colouler EX), j’ééf?éfmc& ﬂfa/%éf:mfﬁ?a& de X,

EXERCICE 4

0,50
0,25

0,50

0,50
0,50

Sort () Lo auite !&Mﬂé"ky&ﬁ& detvrnie par:
/% =4 W M- _ 4% +3 .

yrAe wy Aot nelN.

v Momﬁ’evfwzfﬂmzaf gue: VreiN ; AL, >3

ot ; . _ W +1)(3- M)
wovy Verofiey ?&%ﬂ- : VmsIN, /ﬂgﬁ—z{f{’/"’_ WI&W*@

bv En deduire que (Uy,) est decroisiante ot yw’&é[a—
est corww/gezn/f&.

NOUN Mon/‘ﬁ’r&t/?w: VielN ; /(/&1_3 4_1..(/6&”,,_3)
b. En deduire que : VielN ; M, -3 %%)w;fw

W —>+®

“On pose: V.= An-(at;,-3) , pocth owt reN
OE/MMOW%/ ?’(Mx: VielN ; Vn <— nw_bin 5

—+m
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| [PROBLEME |

0,50
0,50

0,25

0,50

0,25
0,25

0,25

Purtie 1. Etucde o *une fonction auxiliarve
Soit g Lo forection détinieouh R par:
g2e)=1-(x*-2x42)&
Ll Caleuior - Jimo g #-Linz oo
R v an Vervfiey gue 5-’(;():()(—2)297’(, P out xeR
b Drewer e Xableaw Lo W&a/ﬁwzﬁ e g
(3).avn Montres f&{é«j"é'?wa/ﬁbw g)=0 oot wune amnigue .
_solutiors oc.aur IR.

6. Verifiey gue 0 coced
(&) En M&j&/d&g;w e 2
Boartie T

Soit f_la forctionr Aétinie_aur R pat: FoO= X1+ (x%2)e™"

Eb.00it ) oo courbe Féfbfm Aard s r%véf'e»
orthonorme (O; T i7) (wnite Rom )

HMMM%% £ ) aﬁ_jr}m_,f(x)

X=>4+0

R).Calewler lim_1X ) Pt Mﬂfwéfw graf:/é&?u&m&fz/ﬁ

X=—>-0 X

Ve répdtat obternce.

£l Ww% (Feo-(x=1)), fam donner-une-
inde W/D/WZ;W&' geéwééf’kya@» e véaudtal obtérw
b Etucliov Lo position relative de G,) et Lo
droite O) S equation gpmx-A.

— oGl —2R
&) Montrer que- f(oc)_aoé -y 1)2+1)
b Donner.un- encadrement do £ (0

2, oo @0 6|

E)uovn Coleuler- £ pour Aout xelR.

bu Etuclion_Le_aigne de £ , puis dresr e Zableaw

de voviations de-F .




(P Donner ne é’:?wwﬁm& carlenenne de_ba /'ta/r@ ente (T)

o (C) aee f?aMc/ abscisve- 0

3

Represinter () ot ) (o~ 0,35 ot £(x)~0,85)

.sawﬁfon/‘ﬁmr c;ae/ £W76MWH c/éf%%&-/d/éfﬁ f»‘m
H:x+—s-(x+1)& MM&f?f’W de Lov fonction

fr:x—s xe~ ,ﬁwxy catcaler : /

b, A .ﬂé&w{& c{&_ﬂ Wégrwﬁm 7 /owﬁé’ar/
calcul e . 1= /

CW[%, en om?, Lane du c:éommlﬂef/a[wﬂf déliimite
f?%_ﬂw courboe C) , _ba croite () et _Vew dewx droites

97' x=-1 et x=0
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CORRECTION
A;051);B(mi152)et CR151)

L~ D@fwmww,éw U’W[&WL- deo- V4 f?aé(/}/ 7&46- _,&-/érmfxg[&
)430-/401/2‘; /f@oﬁu@g[& ere- S

5&%% AT c:(&mc v&mc/&j@ﬁm
a“\,w_l_v*<-_—;,,c,¢, =0\
7 ot Posont cofm&m/mf (.,w//vﬁ)

Sr Wl byc) et Wlasb5¢) |
(owec le repete (@, V,J,E/)OV%OM/W

;450;’5 _

CC

“.Mr/x vt :#Uf/\,,w_,_

_POW'V 70{&,@/75'%5& ,@i‘BC _dovt r&a?fcwzg[e- Wﬁ‘ A oAttt
quie- )43J_,4_0)

On ar #1;0,1);B(ms1;2)et CRs151)
Done. ABm_1 -0 ;21) et AC @ -1;1-0;1-1)
Done- ﬁ?(fﬂJﬂ ) ot AC (1;1,0)

— —
On-a A8 /5‘2(:}/43 f/_C)=0
<> 1(m-1)4+11+0.1=0
< m -1+1=¢
<> m=0

Donc., Poul- que e ﬁ‘W&g&v%gCﬁo&ﬁ f&oﬁmg&, en A il faut
ot il ottt que- 1 =0.

M. Si m=0
/‘4&0"5,- o it : }‘l'{(fj 051);8(0}“2) ot CRs151)

Donce. /E)G)e/ﬁ /4_6)(2)

%




S

[ 1 HWM%W/OW?“&: }’(B;\ 140 =—D+J _Rﬁ_,)

=(5c’-5’c)7r - (ac’-a’c) Z+ (a'rB’-af"E)E:
| NS Ay 5,) o BX g5 5)
_—)
Alors ABUGX4i8s-455554
On o ﬁ‘?(_ f) ot /4_6)(3)
e AT A7
=101 ¥ ~Clo-10) [+t 11D
Y3
Doiv: ABAAC ="V -2k
b Decluisons gue J&&fomfﬁé’ﬁ‘, B ot C formesnt wun f[azm
(_PO(/W cola, i ouffit qw[%’pom/ﬁ/ #, 5 ot C ne sont pay w&gme})
On a-: ABA F{C>(—1 #l52)
p&WO: ﬁ%/l /4_0):&6)
Donve. Les v&o‘f’%&ié’ﬁw% m&/aorﬁﬁ/fﬁw colineairer
Donc [WWW#,B ot C e sont pas alignds
Do, _les fo'mfé;/f/ Bl ﬁrm&n/ﬁmﬁm.
‘*Momfraf%fgu&: X—tf+R%/-3=0 ool une é'?wwfiow carledienne Au-
f?ﬁamf (4BC)
On a #BA ;%)(—-1;'1;_2,) esb i vectowh normad- au fW (4BC)

o ez S LS e

"%




bom: (,480):—1X+1g/—-25/+6¢=0 o

Done-: (A4BC): _.X+31/—&5/+a£=0
Et o ar: A1;01)e(ABC) <=> - Xy + 4 -2, + dr=0

<= 140-2(1)+ d=0
«—-3,d=0

>d=3
Donc. . (/450) —X+é{/— 35/+5=0

Done. - (ABC): -(x- g +2 % -3)=0
Doii - (ABC):x-Y +2 5/ -3=0
R). an Montrony que () MM?J/ﬁé%&C&‘ contre QR ;1;4)
ot de rayorr R=\&
W ethode]
9): X2+g2+52+ X +Eg/+ CZ+ dr =0
X2+ aux +yz+5y+5/ +05/+ d=0
X +cw<+( ) ( ) +C§/ + y+( ) ( )2+5/2+05/+(%)2—(%)2+J=0
(b 45
v3) +(5+5) =&+ (& +(gf-4

= a,2+52202_4$ avec 0&2+£'2+ Culid >0

Donc (5) Mﬂﬂ@.ﬂf@i& de centre Q(_%;_g rE fé")

et cle rayon R=J o?+b 20 ~4d Jw +b +; 4
6): X% g/i 3/-4x- Y-8z +15=0
©): X?—‘fx+g/2— ﬁg//+5/2- 8z +15=0
(5): X% 4x42%-2% gf- TR 7 83 +¢-¢+15=0
(8): (X-B b (Y114 (=416 415 =0
©): (X—3)2+(g/—1)2+@/—4)2—6=o

B): x-&+(¥-1)+(3-4)'=6
Do (5) est W&Aff%&c{& contre QR 1;4) el d&/’WR V6

oy, (o= & —-==:>O[ 10




=

| b Calowlons d(Qs(4BC))

‘9& (P) o X +£‘»’5f+ 05(4- J:O

;(fm:s:&(Q;(P)): IWXQ'*B‘?Q*C"&Q*JI AR E

\{a}+ £72+ ¢t :

dsoieyPadarido?| et s 6 VEVE_
O e
“Deécluisons 7&(&,&- ]OM (48BC) est /é‘m%gm o Ao /J/Jﬁm ©G)

&Wﬂ/;:?‘mef j

Ndei, ol s’ ag&ﬁ de_beo f?aﬁifﬁom relative dwn f:ﬁzn-

et lune ,d/aééw.

N Powr ctuclier _ba faﬁz}ﬁmz— relative dun fﬁvrﬂw )
Q#M&fafﬁéw (O) de centre Q ef e Nayfon R, ol faut
/'W catlewler _ba distance o ente_ Ve fﬂcwf (P)
ot Le centie Q ,d - J(Q;(P)), puis compaver o ot R

055 >R \#
i

Alors (P) ne coupe pai (9) LBE

655 =R i
Alors (P) est tangent & (©) .y
Et s Hest .,é?»fo.wzﬁ e contact, alors H est _te ffg‘a‘é
orﬁﬁogbmw[ duw faiq-:ftﬁ Q Awif_j&fémf(.? )
Donc H est J&foi«#ﬁ d entersection du f[t:mf (P) et ba
droite (A) /«aassamfﬁ Pk Q et f%f%t{#m ovit- fﬁmf( )
o 50 <R
A lors (P) perce (G 5__;; ) (5) aelon wn-
cercle (&) cle ragon ¥ =R A? et e
centre HMv:é}?wwﬁ doani_le cas o =R

“On o J(Q,WBC))J? o R=J€
Done-: L (Q(A48C)) =R

%




gﬂ%@? o, _Le fkm/ (48BC) est Aongent df,éw,er/ﬂ/gﬂ& ©)
cn Sovt H(1;R ;R)
[Q,TCWW _,éa/- Ww

O ar H(1;2;2) e QR 51;6)

Done. QH(515-2)

Done. QH=N(1) 2412+ (22 =N ()24 124+ (2)* =\14144 =\

“Dedutsony _Le 700&/2/& Ao contact de (4BC) ot ©)
On o QH:J?
Done QH:R

Done: He (S)
H suffit de véritiev que He(4BC)
Or o :(ABC): X~ Y42 % - 3=0

O o xH_yH+ang_3=1_a+a(a)_3=o
Done. He(ABC)
Donc. He(ABC)N(S)

D'oc H est_Ve 7:702//:/# de contact de (4BC) ot (5)
(3uan Determinons b pots que- E e (ABC)

EG(ABC)@ XE'"&VE+£‘5§£—5=0 .
<:\"’(W+3)—5+aa/.—3=0 .............................................

<« 3a-b=g

<« b=3a.
Dow b=3a

D 9@/0050/74/ que b=3a (Ee(4BC)
i Nerifrons que E+H
54?7/0050124’ 74(,(% E=H avec E(w+353a,-,'a«-) et H(1;R ;R)

W+5=1 W:——a
DOWO, on- ava- : {3q,=a <= af=ﬁ

3
=R
=@
Dore- _a=%=a

Ce que ost absur-ce

Done-, notre /guﬁ::aﬁfw est fowsse-
Do E+H

;%@%_ C

%




BT i

| i Deduisons que :(VaeR) ; oV 120 41250
Soit ave R
On a-E(ew+3;3a-5; @)e(48C)et E+£H

pOIZ/C-: QE>R{:}J(W+3-2)2+(3W_1)2+(w_4)2 >\(g

memfem————

----------

%

<> (v +1) %+ Ba-1 )2+(c7£f—-4)2 >6
= W2+E¢W+ 1+ ?61/2— 6a+1+ 6(/2— 86¥f+16> 6
@11@;—13@ +18-6>0

<=M -12a +12>0

D ow 11w2_1aa/+1a>0 D famf/'féw'ﬁ ae K

EXERCICE 2

lsas‘:”@ﬂ/af: ar=ﬁ+\/§+f/ E{%(oH:R_H/jE
Donc:|ar|=\@+V3) 41 i \Im@)=t f

e T

N
=2V2 +V3

Do _No modude de o edl: |ov|=2N2 V3

R ] Veritions qu : w_2(1+ 0052 +1//ern )

@W i b= a+\/_+b’ ..... , ............................

_2«@+ £>+2 1 If

_£(1+ 0052 +t/,4m».g.)

2.\ . ;
pow:w:a(‘lq.wﬁ_g_.l.pﬂwy_g_)

Edafv &WMWWW cos’é awvec 9£R,

frfamffawf ?u&: 14+Cos26 =200526'

.....
..............
lllll

a8

%&-




L“FE %§ i

| [[Rappec
&%Jémwm.%» Cos™e ousin"e; s fMWWW.,&#
f a(c«« 76)’/”60[6.1’-' o -AWWZIZI ~
i . --3*'9 w‘
0059...@’ “ve 5 || et /amfe_,'?’” € Ny
| TV f N Rl
I 3 +f,>/ _g (7059 ..-';! gt @ éa’i-; Ry AU S
Soit 6 R

Pafryfw_/gw formute- c/’é&yﬁ%, on- a~: COS6= ‘9’. "'9

Dorve-: (cos 6)* (9 z‘f’_ e )g :

—zo\f
+9-w)

2 (9'
cos o=

00539 _ 3005£39)+a

00.539 _ 3(00.54(249)+1)

20050 =C05@6)+1

%

Dorvc-:1+C0526 =2 cos?6

Eud/famﬁoﬂ#?w =4 Cos -1?4-4 zr/er;T caem

paff%/_j& résulitat de_ba c/'u%/ﬁm R, On- oL

Nar=R({+cosL +i i L)

=(1+ 005(2«.7’."%.)”}45#(&%))
St d ’EWMJ/_,[& résudtart de Vo ?w%/ﬁow /«aré'cé%/&wf& p
on- o :1+C0SR0 =2 Cos’6

Donc-: 14+ 005(24'%)=2‘00527T,% (‘POW 6_12)

:%%_ A T ) 5 =N\ —-==:>o[ 14




P

.

==

EV oo W:A&w(ﬂ.;‘) 1

o = 2(20052“ o2 b gim X cos

One remplace dons @ ; on- aurar:
12, 1”2
—400.5 R b gl cos L

%)
12 12

1T U
RBWA I/,AWVM CO5 +— )

12

Do : ar=¢cos’t L

Co Monrony que- : 4005( )(

dtb Mﬂ?éf&- a-

12

aforéaf/_j& résultat de _bo ?va Frmm on ot

Na=4c05° Ty b gl cos I

12 2 12
=beas(f)(cos T 3 T+ m';fz) .............
5{; /’-—7”»’5?%6» 0< .................
)‘{£OF5: Ca-'»(——) Aﬁfg}ﬂ .,; A{ﬁi;;%

L +cC

Cag,(:g} ~T+0oC
A ) fy, N

Donre.: 40@9(1 a)>0

9 ow : o = 4%(12)(005 ;&Am n) eg/ﬁ Wﬁﬁmw /Iff&gomm&#&?w

12
cw wombre oo;xfa/&xef o

“M OIV'#”GW ?’&68- G{rs %/ﬁ At mamér& ma&gmzm f?oﬂf

2 At R.cos L

L v TE) MM& ﬁrm&ﬁbgoraﬂm&#f@w

"%
Ay RO=R Ar 0 .C056

12 (m:

,/.«.:amﬁ wre farme— |
ibvgomnferfrk?u& 5 z/ﬂ -fM

ILj-u»ef )’V)O) =

e MOIVRE

Pow!f cela, il faunt J wéorcé Ecrire z_dous forme» /ér@aw;zwﬁwfvw

ow 51,&#»,40»5 forme. &X/DGIZ&!M ', fmm wtidiser Lo ﬁ?fmw&

&/ﬁ/ %wr& ,amvmfa

‘*[fv:é] =

ﬂfe]

P Ay
‘& e l 9 -

O o |ov]= 4005( )e/'f/'m;v lov]=2v2
On o W—FOO_S(——-)- -]—[ﬂ\fﬁ +\/_,7é-]
Done-: af [ﬂ\{ﬂﬂf_ ]

W32 rmoctule et Zougows

.-&iffsz}?zé&* A&ﬁzf:l-?ﬂen .Jowui-?pcea -
@fz-:}?mef A&fz-slyzfm»




* =[ﬂ\f 2 4V3 ;7’-‘5]6 e
o (ACRSED R B = m?g; '
feveim)iE] &/ L
=(g\{g +V3 )6(w5§+VAm£ | §“
=(2v2 +v3 0+ . v%
=(a\2 V3 )7 =

Do af est wun rombre magmf%
chw oo varlowr exacte de oos-l"- :
On o lov| = 4005( ) el awsi: |a/| 2V V3 Ke moctule M;to%ow

6t pusque Lo module estamige | TESITEST
Alors on awvra : 400.5() =2V2 +V3
2R 43
Done-: cos (1 a) 4+
V2 4V3
Doi: cos(f)=">5

M. R est _ba rotation de contre a %J%[&%

1) 50it B imarge Ae }‘f{faw,éa» volation R
“Monitons que b=1+ i3

Lﬁosz? R_la ribaton de contes © e/?‘/',;/a};zg&fe
Lﬁwﬁ W datfixe 3/ image do ldatfixe 2/ /aaw _,gw- /ofvr/ﬂmv R)

ﬂo@ ‘ﬁﬁ(M) M’@é’ s [0\ (5"59)

'{QM’QM
=M’ <>

e (G )= e[ﬂﬂi]
L%W gmff&*ff ”7“"-"’) |

1Y

Owar RiA)=8<b_w-(a_w)e’?

<> b-w=@-w)(cosF+iainE)

<= b-w = -w)E)
<>b_R=@ 43 +i-R)0)

= s e —=>0| 16




<>b_2=(3+i)6) [Z T %

b 2=\ iy

«b_2-\3i_1

< b=2_1:03

(‘:\.7,6:1_'_ 1/\/3
Dow: b=1+ i3

k). & natre cﬁvﬁ&m@&f O 4B,
(W auffit S'uitiliser Lo résuw Lot geomitrique de Lo rotation)

QB =Qs R

(GFap )=

O o R(ﬁ)=8<:>{
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