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vy Cocf.: 5
Durée: 4heures
. EPREUVE DE MATHEMATIQUES
L’utilisation de la calculatrice est autorisée. Mais dans le cas oir celle-ci est programmable, elle devra étre
mise en mode examen.

Exercicel: QCM (4 points )
Cet exercice est un questionnaire 4 choix multiples (QCM) comportant 4 questions. Pour chaque

question, une seule proposition est exacte, Vous indiquerez sur la copie le numéro de la
question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Baréme : réponse correcte, 1point ; mauvaise ou absence de réponse, 0 point.

Question 1 : Probabilité

Soit P une probabilité définie sur un univers Q, A un événement et B un autre événement tel

que P(B) # O . Définissez la probabilité conditionnelle P(4/B)

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
_P(AnB) “P(ANB) “P(AUB) “P(AUB)
P(A/B) = PCA) P(A/B)__P(W P(A/B)—-TUT P(A/B) =Py

Question 2 : Nombres complexes.

Soient # un nombre réel, z et z’' deux nombres complexes tels que :
z=1+cosO + isinf etz = 1 — cos6 + isiné.

Quelle est la bonne information concernant le nombre complexe z X z' ?

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
’ / !
zXz et un| zXz est}mnombre zxz =201+ ZXZ est}znnombre
nombre imaginaire réel c030) réel
pur strictement négatif Strictement positif

Question 3 : Application de I’espace

L’espace est muni d”un repére orthogonal. On considére I’application f de I’espace qui a tout
x' =§(2x+2y+z—1)

point M (x; y; z) associe le point M'(x"; y';z') telque : { ' = §(2x —y—2z+2)

z’=§(x—2y+22+1)

Déterminer I’ensemble (E) des points invariants par I’application f.

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
(E) est le plan de | (E) estle plan de (E) est la droite de | (E) est la droite de
vecteur normal | vecteur normal vecteur  directeur | vecteur  directeur
=] -1 -2 -2
fi( 2 ) el qui passe ﬁ( 2 )cl qui passe Ti( 4 ) et qui ff( 4 ) et qui
1 1 2 2
par le point | par le point passe par le point | passe par le point
A(L;0;-1 A(0;1;-1) A(1;0;-1) A(0;1;-1)
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Question 4 : Courbes paramétrées.
©) désignse ;me courbe  paramétrée  définie par le  systtme ci-joint :
=n(t°+t°—t+1

t
y(t) =e
En combien de points la courbe (C) admet-elle des tangentes verticales ?

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
Aucun point Un point Deux points Trois points
EXERCICE 2 : arithmétique et géométrie dans ’espace (5 points)

I. Restitution organisée des connaissances

1. Enoncer I’identité de BEZOUT.

2. Démontrer pour tout entier naturel non nul a, b et c ; si a divise b et a divise c alors pour
tout entier relatif u et v, a divise bu + cv

I Résolution de ’équation 7x — 5y = 2 dans Z2.

On considére dans Z X Z I’équation : (E) : 7x — 5y = 2 ou x et y sont des entiers relatifs.
1. Donner une solution particuliére de (E).

2. Résoudre I’équation (E) dans Z X Z.

II1. Géométrie dans I’espace

Dans I’espace rapporté & un repére orthonormée repére (O :;7;k ) on considére les points
A(10:10; 0) ,B(20; 0; 0) et C (20; 20; 0),soit (C) le cercle de centre B et de

rayon AB.
1. Démontrer que la droite (OA) est tangent & ( C ) puis que le triangle OBC est rectangle.

2. Soit (S) la sphére engendrée par la rotation de ( C ) autour de I’axe (OX) et (I')
I’ensemble des points M (x ; y ; z) de ’espace tels que !% = 2.

N est le projeté orthogonal de M sur ’axe des abscisses.

Démontrer qu’une équation réduite de(TI)est: y?+ z2 = x2.
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Exercice 3 : Applications affines et coniques (5 points)

ABCD est un carré direct, 1, ] et K sont les milieux respectifs des segments [4B], [DC]et [BC].

On désigne par [ P'application affine du plan définie par : f(4) =C, f (D =Ketf(D)=].
1. On considére le repére orthogonal (4, 4l AD).

a) Faire une figure puis donner les couples de coordonnées des points 4, C, K,let].

b) Justifier que I"application affine f est bijective.

' x’ — —-y + 2
¢) Démontrer que I’expressi i :
pression analytique de f est: y' = —%x +1

2. Soit (€) la conique définie par : x2 + 4y — 10x + 8y + 13 = 0.

a) Démontrer que : VM (x;y) € (C), (x—;:—)z- + 9.’141)_2 =1.

b) Déterminer la nature de la conique (C).

c¢) En déduire les éléments caractéristiques de la conique (C) :directrice (D),foyers F

et F', excentricité e et sommets.
3. On désigne par (C") I'image de (C) par I"application affine f.
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de (C N.

b) En déduire La représentation paramétrique de (C').

finie par une intégrale (6 points)

—-X

Exercice 4 ; Equation différentielles et fonction dé

1. On considére I’équations différentielle (E): y+2y +y=—".
a) Soit h la fonction définie sur ]0; +oo[ par : h(x) = (=x — 1+ Inx)e ™.
Montrer que h est une solution de (E).
b) Résoudre dans R I"équation (Eo) : ¥ +2y"+y =0.
¢) Démontrer qu’une fonction f est solution de (E) si et seulement si f — hestsolution

de (Eo).
d) En déduire la solution f de (E) telle que : f'(1) =e tet f(1) = 0.

2. Soit F la fonction définic sur ]0; 1] par : F(x) = [ e~tintdt.

a) Justifier que la fonction £ est dérivable sur ]0; 1] .

b) Démontrer que pour tout réel x de I’intervalle ]0; 1] et pour tout réel ¢ de I’intervalle

[1;x]:
e F(x)=—e¥In(x)+ ff“’T_tdt

i
e —e*In(x) £ f;t—t—tlf < e ln(x)
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c) En déduire la limite de F ¢p (. Interpréter si possible les résultats.

d) Etudier le sens de variation de sur ]0; 1], puis dresser son tableau de variations
complet.
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