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EXERCICE 1 : Questions 2 cheix multiples
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Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question posée, une
seule réponse est correcte. Indiquer sur la copie le numéro de la question ainsi que la lettre
correspondant 4 la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.
Une bonne réponse vaut 1 point, une mauvaise réponse fait perdre 0,25 point et 1’absence de
réponse vaut 0 point. Lorsque le total des points est négatif, on raméne la note finale 2 0.

I. Soit (W) la suite définie

pour tout entier naturel n par:m=4+‘3—*+312+-.-+3—4;-,

Alors :nl_i)rllmun =
A C s D
4 6 12 0

2. On veut démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n supérieur ou égale 4 3 :2""1 < nl.
Pour I"étape d’hérédité nous supposons que cette inégalité est vraie pour n fixé
(n = 3), et nous démontrons que :

_ A .B* C D
2"l < (n+ 1)) 2" < (n+ 1! 2"l < (n+ 1)1 2"t eni
3. On considére une variable aléatoire X suivant une loi binomiale de paramétre netp avec p # 0 et
p* 1l
A B C D
Pour tout entier k L’espérance 1 - | i
Compris entre 0 et 72 : mathématique est poilsx Xe G a] Z CkoX=k)=1
p(X=k)=p(X =n—k) E(X) = ﬁ;’ | variance de X soitnul | £

4. Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé (0, %, ). Soit A le point d’affixe
zg =1—1i .L’ensemble des points M d’affixe z tel que |z — 1+ i| = |Z] est:

A B C D
La droite (D) d’équation : | La médiatrice du A . Le cercle de diameétre
xX+y+1=0 segment [0A] L'ensemble vide [04]
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5. Soit A(3;2; —1) un point de l’espace muni d’un repére orthonormé (0 4 k) (T) est le plan dont
une équation cartésienneest :x —y +z—1=90.
Les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point 4 sur le plan (T') sont :

A B | s 8 D
(1. 5.3) (_1_.1_1) (10‘5- 2) (8_ 5.10
2 2’ 3*3" i q & §'3)

EXERCICE 2 : Arithmétique (4 points)

Le but de cet exercice est de déterminer la forme du développement d’un nombre rationnel en
fraction continue simple finie.
1. On considérelés nombres a = 49, b = 17 et les egalites (1) et (Z) suivantes :

160 49 =17 x 2 + 15 ) 17_2+1,

a) Expliquer simplement, pourquoi I’égalité (1) implique l’egallte 2).
b) Soit I’égalité suivante 117 = 15 X T'+2
Expliquer simplement pourquoi cette égalité implique les égalités (3) et (4)
suivantes :
49 1

2 1
3) E—1+I§—1+'12_—5 C)) i 2+1+%5_
=
c) Soitl’égalité :15=2x7+1
Expliquer simplement pourquoi cette égalité implique les égalités () et (6)

suivantes s

‘ i5_ 3, 1 49
S Tkl € e i

7+'2-

' L’égalité (6) est nommée développement de :—3 en fraction continue simple finie. Ce
developpement noté [2; 1; 7; 2], permet d’écrire plus simplement I’égalité (6) :
= [241; 74}

2 a) Calculerle nombre rationnel r tel que : r = [3;2;5; 7]
b) Calculer le nombre rationnel s dont le développement est [3; 2; 5; 6; 1].
¢) Le développement d’un nombre rationnel en fraction continue simple finie est-il
unique ? Justifier.

3. a) Ecrire le développement de % en fraction continue simple finie.

S 02 . : ' :
b) Ecrire développement de % en fraction continue simple finie.

4. soit a et b deux entiers naturels premiers entre eux. L’application de I’algorithme
d’Euclide au couple (a, b) permet d’écrire les égalités suivantes oli n est un entier naturel

telquen = 3:
a=bgq +n
b=rigy+m;

L =143+ 73 ou b>7'1 > >13>Th-2 > Tn- >y >0
Th—2 =Tn-1qn t T

Th-1 =M qtl+1 )
a) Que vaut ’entier naturel 7, ? Justifier.

b) Ecrire le développement de % en fraction continue simple finie. On déterminera
une égalité analogue a I’égalité (6) .
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J 2Q
La figure ci-contre contient le carré de sens direct [
OIKJ, de coté 0P=1.
OPQJ est un rectangle. On pose : ¢ =OP.
, O % PBE 1
EXERCICE 3 : Similitude directe plane (5 points)
Cet exercice comporte deux parties A et B. Ces parties peuvent élre traitées de facon

indépendante.

L’objectif de la parie A est de déterminer les élémentis caractéristiques d’une similitude directe
plane. La partie B, quant a elle, a pour objectif de prouver [’existence et unicité de la
similitude considérée dans la partie A

Partie A

On admet qu’il existe une similitude plane directe § qui transforme Oen P Pen Q, QenK et
Jen P. On note Q le centre de S.

1. ‘a) De I’égalité de deux rapports, montrer que: 1 = @(¢ = 1)

b) En déduire que : ¢ = yzig (est appelé le nombre
d’or)
c) Calculer le rapport de la similitude S et déterminerson angle.

2. a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de.la composée S o S.
b) Déterminer les images de O et P par S o S, puis'en déduire la position exacte du centre Q de la

similitude S.

Partie B

Dans cette partie, on considére toujours la figure ci-dessus dans laquelle OPKJ est un carré de
sens direct, de c6té 1. On rappelle que : ¢ = 1—%\/—5 =0P.

On rappelle aussi qu’on note i.le nombre complexe vérifiant i = —1.

1. a) Justifier que (0, £J)est un repére orthonormé direct du plan. -
b) Justifier que dans ce repére, I’affixe du point® est'¢ et celle du point Q est ¢ + i, puis
déterminer celles des points I, J et K. _
2. a) Démontrer qu’il existe une unique similitide directe plane S transformant O enP et P en Q.
b) Déterminer 1’écriture complexe de S ;
¢) Calculer les coordonnées du centre (2 de S.

EXERCICE 4 : Etude de fonctions - Suite intégrale (6 points)

Soit n un entier naturel supérieur ou égal a deux.

T .
On considére la fonction f;, définie sur [0; +co[ par : {f" i) =z ; (1(');- _ln(a)c) sk
- (0) =

(C,,) est la courbe représentative de la fonction f;, dans un repére orthonormé(0, 1, ).
1. Montrer que la fonction f,, est dérivable au point 0. Interpréter graphiquement le résultat.
2. Démontrer que les courbes (C,,) et (C,41) ont trois points fixes dont précisera les abscisses.
3. Onnote f', lafonction dérivée de f;.
a) Montrer que pour toutn = 2 : ' (x) = x"(—n+1+ninx)) ;
b) Dresser le tableau complet de variations de f,.
4. Construire les courbes (C,) et (C3). (Unité graphique :2 cm ).
5. On considére la suite (u,,) définie pour tout entier naturel non nul n par :

Uy = f:fn(x)dx-

a) Etudier les variations de la suite (u,) ; www.tambalmpsi.com
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__ 1 _ ont
un-(n+1)z[n+2 e

¢) En déduire en cm?
d) Etudier la converge
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