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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

a |'attention de I'éléve motivé de terminale C-E

Proposé par Gildas Mba Obiang professeur agrégé en mathématiques

Cette épreuve de mathématiques a été spécifiquement concue pour couvrir trois piliers fondamentaux des
programmes de Terminale C et E : I'analyse, I'arithmétique, les nombres complexes et la géométrie.
Elle s'adresse prioritairement a I'éléve motivé, désireux non seulement de tester ses connaissances, mais
aussi d'approfondir sa compréhension des concepts mathématiques de ce niveau exigeant. En proposant
des situations stimulantes et progressives, ce sujet constitue un excellent tremplin pour tous ceux qui
ambitionnent d'intégrer une classe préparatoire MPSI-MP et qui souhaitent, dés & présent, acquérir la
rigueur et les réflexes nécessaires pour y réussir.

Bon travail et bonne réflexion !

Nombres complexes et géométrie

Exercice 1. Compréhension du module et argument d’'un nombre complexe../ 4 points

)6 it reel
SOIT reel.
i

Déterminer I'ensemble des nombres points M d'affixe z différent de 1 tels que (zi

Exercice 2. Théoréme de Joachimstal../ 7 points
On se place dans le plan affine euclidien de repere (O, 7,]) On considére £ une éllipse de représentation
paramétrique
x = acos(t)
{ y = bsin(t)
avec t €]—mn, [ et a, b deux réels distincts.
Soient quatre points My, M,, M3 et M, distincts de |'éllipse £ de paramétres t;, tp, t3 et t,

1. La condition nécessaire..
Soit (C) le cercle d'équation x2+ y?+2ax +28y +~v =0 avec a, 3 et v des nombres réels.
On suppose que les points My, Mp, M3 et M, appartiennent a (C).
a) Montrer que les réels ty, to, t3 et t; sont les racines du polynéme
2 b2 b2 b2

2 2
P(X)= (%_T>X“+ (aa — ibB) X3 + (%+7+ 7>X2+ (ac+ ibB)X +%—T

4
>t
b) En utilisant les relations coefficients racines du polynome P montrer que % est un entier.

T
c) En déduire que quatre points My, My, M3 et M, distincts de I'éllipse £ de paramétre t, t, t3
4

et t; sont cocycliques si Y t; =0[2n].
i=1
2. La condition suffisante..
a) Montrer qu'il existe (C’) le cercle circonscrit circonscrit trois points des points My, Mo, M3 et
M, de Iellipse £.
b) En déduire que (C’) coupe I'ellipse £ en un quatriéme point M de paramétre t.
c) On supponse que M;, M, et Mj appartiennent a (C’). Démontrer qu'alors t = t4[2x] puis
conclure.

’ Arithmétique l

Exercice 3. Congurence et divisibilité../ 3 points
1. Rappeler le petit théoréme de Fermat.
2. Justifier que 561 n'est pas un nombre premier. En déduire ses diviseurs positifs.

3. Soit a un entier premier avec 561.
a) Montrer que a*%°=1[561]



b) En déduire que le réciproque du petit Fermat théoréme est fausse.

I Dérivation et sens de variation

Exercice 4. Dérivée d’une réciproque et étude de la fonction W de Lambert../ 6 points

1. ROC : restitution organisée des connaissances../ 3 points

Soit / un intervalle de IR et f une fonction dérivable sur / et bijective de / dans J=f(/). Montrer

que si £’ ne s'annule par sur /, alors f 1 est dérivable et (f 1)’ = o
[e)

2. Application : étude de la Lambert W

a) Soit f la fonction définie de R vers R par f(x) = xe*. Montrer que f réalise une bijection
I =[-1,+400[ dans J a préciser. On note Wy la bijection réciproque.

b) Montrer que pour tout x € J, Wy(x) = mﬂ/o—‘s‘;()(m.
0

3. Résoudre dans R I'équation ¥ — x=2.





