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MATHEMATIQUES

SERIE C

Cette épreuve comporte trois (03) pages nmne'm/ees. 1/3, 2/3 L”’ 3? 3.

Chaque candidat recevra deux (02) feuilles de papier L / / SDLERSE
Tout modele de calculatrice scientifigue esl CIU/O/'I.S’C’-’- o st o
Les tables trig onometriques, logarithmiques et les regles a calculs sont également ai sees.

|[EXERCICE 1

L unité graphique est Je centimetre.

Dans le plan orienté, on consjdére un losange OABC tel que :

OA =7 et Mes(04; 0C) ==

~
)

E est le point du segment [OB] tel que : OF = QA

F est le point de la demi-drojte [OC) tel que : CF = EB et CE[OE].

On désigne par I, J, K et L Jes milieux respectifs des cotés |OA], [AB], [BC] et [OC].
On désigne par (A) la médiatrice du segment [OA] et par (A’) celle de [BC]

1. Fais une figure.

2. a) Justifie que les droites (A) et (A°) sont paralléles.
b) lustifie que le triangle OAC est cquilatéral.
c) Justifie que : OB = OF.

. . . ; 27T
3. Soit R, la rotation de centre O et d’angle 761 ¢t R; la rotation de centre A et d angle - =

3
On pose : /= R,0R.,.
a) Détermine AO) et A).

b) Démontre que / est une rotation d’angle — iy
2

¢) Déduis de ce qui précede que : (EF) L (OA) et EF = QA

d) Construis le centre O def

4. a) Justifie qu’il existe une Isométrie g e

b) Justifie que g est un antidéplacement

Lune seule telle que 8(0) = A, g(A)=C et g(C) =B.
¢) Démontre que g estune symétrie glis

sée,

a) Démontre que : £ = RoS.

b) Détermine I’axe de |a Symetrie orthogonale S te]le que R =8p08,.
¢) Déduis de ce qui précéde que - g= P
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EXERCICE 2

re entier naturel supérieur ou égal a 2.

Dans tout cet exercice, 77 €st un nomb

1. Démontre que n et 2n

2. Onpose:A=nt3, B = 2n et d=PGCD(A ; B).
a) Calcule 2A — B et déduis-en les valeurs possibles de d.

b) Démontre que A et B sont multiples de 5 si et seulement 177 — Zeest

c) Soient S =n’ +2n* - 3n otP=2n*-n-l.
Justifie que S et P sont divisibles par 7 — l.

3. Onpose:d=PGCD (n(n+3);2n+ L.

| a) Démontre que d divise 9.
b) Démontre que § et n sont premiers entre eux. ‘
¢) Déduis des questions 3-a) et 3-b) qu¢ 5 est égal ad.
d) Détermine le PGCD(S ;: P)en fonction de 7.

ur 7 = 2016 puis pour /7 = 2017.

multiple de 5.

4. Détermine PGCD(S ; P) po

[PROBLEME

Soit 7 un entier naturel non nul et g» la fonction numerique définie sur I’intervalle 0 ; +oof par :

2 n
/()= (— 7+ Inr )"
On note (C,) la courbe représentative de gy dans le p
graphiques : OI = 2 cm et 0J = 0,5 cm.

Jan muni d’un repere orthogonal (O, 1, J). Unites

Partiec A

1. a)Calcule la limite de ) en 0.
b) Interpréte graphiquement ce résultat.

R 2, a) Calcule la limite de g en + .
I b) Justifie que (C)) admet une branche parabolique de direction celle de (OI) en + .

3. Onsuppose que g est dérivable sur JO ; ool
.~ ./ a)Demontre que g; est strictement croissante sur |0 ; -oo[.
Mk que I'équation 7 & 10 ; +oo[, g1(7) = 0 admet une solution unique a telle que :
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b) Démontre que : lim En) — (On pourra poser = X — 17%):

(—>+0o [
¢) Interpréte graphiquement les résultats préccdents.

2. On suppose que 7z est pair.
a) Calcule lim g,(7).
—0

b) Interpréte graphiquement ce résultat.

3. On suppose que 7 est impair.
a) Calcule lim g,(7).
1—0

5) Soit 7 un nombre réel strictement positif.
Jusufie que :
N gN<0e=re]0;al;
i) @i(1) > 0 = t € ]a ; +oof.
(On pourra utiliser la question 4 de la partie A).

. g, est dérivable sur 10 ; +eof et on

4. On suppose que pour tout entier naturel » supérieur ou a 2

désigne par g’ sa fonction dérivee.

a) Démontre que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 2 et pour toul nombre réel

strictement positif 7, g3, (1) =n g1 ()Xxg-1)(1)-

b) Etudie suivant la parité de n, le signe de g, sur JO ; + ool.
¢) Dresse suivant la parité de », le tableau de variation de g».

Partie C

Soient 7 et p deux entiers naturels non nuls et 7 un nombre réel strictement positif.

1. a) Exprime g, +,)(7) en fonction de g,(1) et g,(1).
b) Déduis de ce qui précéde que : i, « ) (1) — gn(1) = (gp(r) — 1)%gn(1).

" Dans toute la suite du probléme, on suppose que 7 est pair.

2. Justifie que :
~ a)(C,) est au-dessus de (Cy+1) sur J0; B[ ;

- b)(C,) est au-dessous de (C,+) sur ]p ; + [.
(On pourra utiliser la question 3 de la partie 4).
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