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EXERCICE 1 |

Soit ABCD un carré de sens direct et O son Centre

1)- Soit r la rotation de centre O et d’angle% ; determiner r(A) , r(B) et r(C).
2)-Soient | et J les points tels que Al = %ﬁ et Bj = %B_)C

a)-Montrer que r(l) =J
b)-Montrer que le triangle OlJ isocéle rectangle.

EXERCICE 2

Dans le plan orienté (9), on considere un triangle equilatéral ABC tel (ﬁ) = %[271] et
ABCD un losange, On désigne par r4la rotation de centre A et d’angle g et parr, la

rotation de centre B et d’angle Z?n Soit M un point de (9, on pose N = r{(M) et M’=r,(N).
Soitr=r,°ry
1) —a)-Soit D = §4p)(c), Déterminer r(D) et r(B).
b)-Montrer que r est la symétrie centrale de cantre Q = B*D.
c)-Montrer que Q = M*M”,
2)-a)-Montrer que le triangle AMN est équilatéral. On suppose que M, N et M’sont alignes.
b)-Montrer que (M0, MA4) = Z[2n].

EXERCICE 3 |

Le plan est oriente, considérons un triangle ABC rectangle en A tel que AC=2AB.On
désigne par K le projeté orthogonal de A sur la droite (BC) et I I’image de K par la symétrie
orthogonale S, d’axe (AB) et J I’image de K parla symétrie orthogonale S, d’axe (AC).
1)-Montrer que (Bl).L (Al) et que (CJ) L(AJ).

2)-Préciser la nature de la composée §,°S, puis prouver que A est le milieu du segment [1J].

3)-Montrer que CJ=I1J. (Penser & calculer tan 6, ol 6 est une mesure de I’angle (CA4, CK)).
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EXERCICE 4 I

Dans le plan orienté, on considere deux points distincts A et B. On note r4 et g les
rotations de centres respectifs A et B et d’angle de mesure g.Pour tout point M du plan, on

note M, et M, les images respectives de M par r4 et rp.
1)-On considére 1’application t=rg° r;!
a)-Construire le point C image de A par t.
b)-Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de t.
c)-En déduire la nature du quadrilatéral M,, M,,C et A.
2)-On suppose que le point M décrit le cercle (I') de diameétre [AB].
a)-Déterminer et construire (T,) decrit par le point , M, quand M deécrit (T).
b)-Soit w,;=A*B et w,=B*C ; Comparer les vecteurs m:A_C) :
c)-Déterminer 1’ensemble décrit par le point I milieu de [M; M,] quand M décrit (T).

EXERCICE 5 |

Dans le plan orienté, on considéere un triangle ABC de sens direct. On note A’,B’et C’
les milieux respectifs des cotés [BC], [CA] et [AB]
1)-Construire les points M et N tels que :
MA=MC et (M4, MC) = Z[2n], NA=NB et (NB,NA) = “[2n].
2) a)-Démontrer que MB’=A’C’ et que NC’=A’B’
b)-En déduire qu’il existe une rotation unique r telle que r(M)=A" et r(B*)=C’
déterminer 1’angle de r.
3) a)-Démontrer que r(A’) =N.
b)-Quelle est la nature de 1’application (r ° r )? En déduire le centre de r.
c)-Quelle est la nature du triangle MA’N ?

EXERCICE 6 |

On considére dans le plan orienté, un triangle isocéle tel que (4B, AC) = %[Zn].On
designe par r la rotation de centre A et d’angle % et t la translation du vecteur AB.
1)-Déterminer la nature et les éléments caractéristique (r°t) et (t°r).

2)-Soit M un point du plan on pose : M; =r ° t(M) et M, =t ° r(M)
Quelle est la nature du quadrilatéral B, C, M, et M,?
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EXERCICE 7 I

Soit ABC un triangle quelconque de sens direct. On construit a I’extérieure de ce triangle,
les triangles ARB, BPC et CQA isoceles rectangles respectivement en R, P et Q

1) a)-Soit I= A*B et rp = r(P, %) To =1(Q g) Montrer que rp° o = S;
b)-En déduire que IPQ est un triangle rectangle isocéle.

2)- Soit J=A*C et K=B*C on pose 1 = r(R, g) :
a)-Montrer que ry°rg = Sk etrg°rp = §j.
b)-En déduire que KQR et JPR sont des triangles isoceles.
c)-Démontrer que les droites (QB),(RC),et (AP) sont concourantes.

EXERCICE 8 |

Dans le plan orienté, ABC désigne un triangle isocele de sommet principal A et vérifiant
(A—)B,/?—Cz) = %[Zn].Soit I le point d’intersection des bissectrices intérieurs du tringle ABC.
Onnote 14 = r(A, %) et rc = r(C, %)
1) a)-Construire le point A’ image du point A par la rotation 7.

b)-Donner la nature et les éléments caractéristiques de r.°r,.

c)-Montrer que IA’=IA et que (IA’)II[(AB)
2)- La droite (CI) coupe (AB) en E, les droites (A’E) et (BI) se coupe en K, on désigne par

h. :I’homothétie de centre C et de rapport \/%

h;, :I’homothétie de centre K et de rapport 2

a)-Déterminer h(B) h(E) et déduire que BE=—V2 IA’

b)-Déterminer h;°h:(B)
3)-Donner la nature (h,°h() et ses éléments caractéristiques. En déduire que C,K,et M sont
alignés ou M=E*B.

EXERCICE 9 |

Dans le plan oriente, on considére un triangle ABC de sens direct. On construit a
I’extérieur de ce triangle les carrés ABDE et ACFG, ainsi que le parallélogramme AGKE.
On désigne par M=B*C et H le projeté orthogonal de A sur (BC).
1) a)- Montrer qu’il existe un déplacement f dont on déterminera ses éléments
caracteéristiques transformant le triangle ABC en le triangle GKA.

b)- Montrer que les points H, A, K sont aligneés.

c)- Montrer que les droites (AM).L (EG).
2) a)- Montrer que FB=CK
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b)- Donner une mesure de l’angle(F—B: ﬁ())
3) a)- Montrer qu’il existe un déplacement g qui transforme le triangle ABC en un triangle
EAK dont on déterminera ses éléments caractéristiques.
b)- Prouver que DC=BK et donner une mesure de I’angle ( (D—C: B’?)
4)- Montrer que les droites (AK), (BF) et (CD) sont concourantes.

EXERCICE 10 |

OAB un triangle isocéle de sens direct tel que OA=AB et P un point du segment [AB]
distinct, de A et de B.

La paralléle a (OB) passant par P coupe (OA) en A’.

La parallele a (OA) passant par P coupe (OB) en B’.

1)-justifier I’existence d’une rotation r tels que r(O)=B et r(A)=0.

2)-Déterminer r(A’) et le centre () de la rotation r.

3)-Démontrer que O , A’, B’, Q sont cocycliques.

EXERCICE 11 |

On donne dans le plan () un triangle isocéle OO’ A avec (ﬁ TO') = “[2n]. Les cercles
(@) et (€’) passant par A et de centres respectifs O et O’ se coupent en B. A tout point M
de (©) on associe le point M’ de (€) tel qu’une mesure de (OM, O’M’) = — %(Zn).

1)- Montrer qu’il existe une rotation r, que 1’on caractérisera, transformant O en O’ et M
en M’.

2)- M # B, les droites (BM) et (BM”) recoupent respectivement (C*) en N’ et (€) en N.
Montrer que r(N)=N".

EXERCICE 12
Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC tel que:(TB,R) = %(271) et AB<AC.

On désigne par (@) le cercle circonscrit au triangle ABC et O son centre. Soit E le milieu
du segment [BC] et P le point de [AC] tel que AB=CP. La droite (OE) coupe (€) en | et
J, tels que J et A soient sur le méme arc [BC] du cercle (©).

1) a)-Faire une figure.

b)- Trouver I’ensemble des points M du plan tel que : (W W) = g(Zn).

C)- Trouver I’ensemble des points M du plan tel que : (M B, W) = §(2n) et MB<MC.
2) a)- Justifier qu’il existe une unique rotation r telle que r(A)=P et r(B)=Déterminer son 4

angle. s
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b)-Démontrer que le centre de r est un point de (€) que 1’on précisera.
C)- Quelle est la nature du triangle JAP ?

3)-Déterminer I’image de B par la composée r °sg ou s désigne la symétrie de centre B.
Donner la nature et les éléments caractéristiques de cette composée.

EXERCICE 13 |

Soient A, B, C trois points non alignés tel que le triangle ABC soit rectangle en A de sens
direct. On désigne par S 4p), S(sc)et S(ca), 1€s symétries orthogonal d’axes respectifs
(AB), (BC) et (CA) et f ’application (S(gc) °S(ca)°S as))-

1)- Montrer que f est un antidéplacement.
2)- Montrer que f est une symétrie glissante.
3)- Donner la forme réduite de f.

EXERCICE 14 |

Soit ABCD un carré de sens direct et de centre 0. Soit f I’antidéplacement qui transforme
AenDetDenC
1)-Montrer que f symetrie glissante.
2)-Soit E =f (C)
a)-Montrer que DEC est un triangle rectangle isocele en C.
b)-Construire le point E.
c)-Déterminer et construire 1’image du point B par f.
3)-Déterminer la forme réduite de f.
4)-Déterminer et caractériser I’application f °S 4 p).

EXERCICE 15

Soit I’équation (E) :Z3 — (2 — 4i)Z?- (9-10i )Z +18 +6i =0
1) a)-Vérifier que 3 est une racine de (E).
b)-En déduire les deux autres solutions Z; et Z, avec (Z, étant la solution ayant une

partie réelle positive)
2)-Le plan (p) est rapporté a un repére orthonormé (0,1, 7,). A,B et C sont trois points
d’affixes respectives 3, Z; et Z,.

a)-Montrer que OABC est un paralléelogramme .

b)-Montrer qu’il existe un déplacement f et un antidéplacement g transformant O en B et
AenC.
3)-Donner la nature et les éléments caractéristiques de f.
4)-Soit S la symétrie orthogonale d’axe (OA). Montrer que g =f°S..
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EXERCICE 16

Le plan est rapporté a un repere orthonormé (o,1,7,).
Soit r application de P — P qui a tout point M(x,y) associe M’(x’,y’) tel que :
xX'=1-y
{ y =x
1)-Montrer que r est une rotation dont on déterminera son centre et une mésure de son
angle noté 6.
2)-Montrer que le triangle AM M’est rectangle isocele.
3)-Soit f=r° S,y ou (A) est la droite d’équation X = 0 .Montrer que f est une symétrie

glissante dont on précisera ses éléments caractéristiques.

EXERCICE 17
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (o, 7, j,) on définit ’application f

2T
qui a tout point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe 22=—e'3Z + i

1)-Montrer que f est une rotation dont on déterminera le centre de Q et d’angle .
2)-Soit la suite des points (M,,) pour tout neIN définie par :
{ M,=0
Myi1 = fF(My) -

a)-Soit Z,, I’affixe du point M,, et Z,,= Z,,- e"s. Montrer qu’il existe un unique nombre
complexe a tel que pour tout neiINona: Z,,; = aZ,,.

b)-Trouver I’ensemble des entiers naturels p tel que aP = 1

c)-Calculer Z,, en fonction de n.Que vaut Z,o0 ?

EXERCICE 18 |

O
/\B
O3
%
O
D\)/ C 2

Qs

Sur la figure ci-haut, ABCD est un parallélogramme de centre w et les triangles
AB0,,BC0,,CDO;, et DAO, sont les triangles isoceles de sommets principaux respectifs
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01, 0,, 05 et 0,.0n suppose que le plan est orienté et que (0,4, 0,B) = E(Zn).On
désigne par rq4,r,,r3 et ry les rotations d’angle % et de centres respectifs 0;, 0,, 05 et O,.
1) a)-Determiner (r,° r1(A)), (r3° 1r3(B)), et (14° r3(C))
b)-Montrer que les applications (r,° r4), (r3° 13), et (r4° r3) sont toutes les trois
¢gales a une méme application que 1’on déterminera et que 1’on désignera par f.
2) a)-Montrer que 13(r,(04))=1r,(0) et déterminer f(0,).
b)-Montrer que f(0,) = 0,
c)-Quelle est la nature du quadrilatére 0,, 05, 05 et 0, ?
3)-soit A la médiatrice du segment [AB] et S, la symétrie orthogonale d’axe (A).
Ong=1,°$,
4) a)-Déterminer g(A) et g (0,).
b)-Montrer que g n’est pas une symetrie axiale et en déduire la nature de g.
c)-Construire w’ = g(w). Déterminer les éléments caractéristiques de g.

EXERCICE 19

- > >

Le plan () est rapporté a un repéré orthonormé (o, 7, j,). Soit ABCD un quadrilatere
convexe de sens indirect a,b,c et d sont les affixes respectives des points A,B,C et D.On
construit a I’extérieure du quadrilatere les triangles M;AB, M,BC, M5CD et M,AD
rectangles isoceles respectivement en M;, M,, M5 et M,.
1)-Determiner en fonction de a,b,c et d les affixes des points M, M,, M et M,.
2) a)-Déterminer que (M,, M3)L (M,M,)

b)-Démontrer que M; M5 = M, M,

EXERCICE 20 |

Soit ABC un triangle avec a, b et ¢ les affixes respectives des points A, B et C
1)-Montrer que ABC est un triangle équilatéral de sens direct si et seulement s

(c-a) = e’z (b — a)

2)-Montrer que ABC est un triangle équilatéral de sens indirect si et seulement si
(c-a)=e '3(b —a)

3)-Montrer que ABC est un triangle equilatéral si et seulement si
a’ + b? + ¢? = ab + ac +bc.
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EXERCICE 21 |

Soit un triangle ABC quelconque, M=B*C. Les triangles sont dans le sens direct BAB et
CAC ’sont rectangles et isocéles de sommet A, le plan (2P) est rapporté a un repéré
orthonormé direct d’origine A dans lequel B et C ont pour affixes respectives b et c.

1)-Déterminer les affixes m,b’et ¢’des points M,B’et C’.
2)-Démontrer que (AM) L (B'C") et que B’C’=2AM.

EXERCICE 22

Dans le plan () complexe rapporté au repére orthonormé (o, 7, J,), on donne les points A
et B distincts d’affixes respectives Z; et Z,. Soit A’ I’image de A par la rotation de centre
O et d’angle g et B’ 'image de B par la rotation de centre 0 et d’angle - %

1)-Exprimer les affixes Z; et Z, des points A’ et B’ en fonction de Z; et Z,.

2)-Quelle est les affixes du milieu | de [A’B’] ?

3)-Déterminer Iaffixes du point H défini par OH= AB

4)-En déduire que la médiatrice (OI) du triangle OA’B’ est une hauteur du triangle OAB et
que OI:%AB.

EXERCICE 23 |

Dans le plan (@) complexe rapporté au repére orthonormé direct (o,1,7,), on considere les
points distincts A,B et C d’affixes respectives a,b et —b.

1)-Donner une condition nécessaire et suffisante vérifiée par a et b pour que les points A,
B et C soit alignés. On suppose dans la suite que les points A,B et C ne sont pas alignés et

que (ﬁ, R) est de sens direct.
2)-Sur les droites (AB) et (AC), a I’extérieure du triangle ABC, on construit les carrés

AFGB et ACDE et le parallélogramme AEHF de facon que (AF, AB) et (AC, AE) soient
de sens direct .

a)-En considérant la rotation de centre A qui transforme C en E , montrer que ’affixes
e du point E este = -ib + (1-i).

b)-Calculer les affixes f, h et d des points F,H et D en fonction de a et b.
3)-En déduire

a)- FE=20A et (OA) L (EF)

b)- BD=CH et (BD) L (CH).
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EXERCICE 24

Dans le plan orienté, on considere un losange ABCD de cote a tel que (A_ﬁE) = ~(2m) et

le triangle et le triangle isocéle ADA’ rectangle en D tel que (ﬁ) = g(zn). Soit I le

point d’intersection des droites (AA’) et (BD) et 0 le milieu du segment [AA’].
1)-Faire une figure en prenant AB = a =4cm.
2)-Soit h I’homothétie de centre I qui transforme A en A’.
a)-Déterminer I’image C’de C par h.
b)-Montrer que la droite (BD) est la médiatrice de [A’C’]. En déduire la nature du
quadrilatere ACC’A’.
c)-Comparer les distances DC et DC’, puis les angles orientés (DA’, DA) et (DC,DC).

3)-Soit r la rotation de centre 0 d’angle %.On admettra (m/’ET)) = ~(2n).

a)-Déterminer les images de A et de D par r.
b)-Montrer que les images de B par r est le point C’ défini a question 2.
c)-Comparer les longueurs A’C’ et BD .
4) a)-Exprimer les longueurs AC et BD en fonction de a.
b)-Déterminer le rapport k de homothéties h.

EXERCICE 25

ABC est un triangle equilatérale direct (I') est son centre cercle circonscrit. La médiatrice
de [BC] coupe (T') en A et D.On appelle E le point intersection des droits (BD) et (AC).

1) a)-Démontrer que le triangle BCE est isocele.
b)-En déduire que E est symétrique a A par rapport au point C.

2) a)-Pourquoi le triangle ABD est-il rectangle direct ?
b)-Démontrer que ’on a : (D—C: ﬁ) = 2?n(Zﬂ).

3) a)-Déterminer les transformations suivantes: (Sgp)°S(nc)) et (Sca)°Sap))-
b)-Soit (D) la paralléle a (DC) menée par A. Démontrer que :
S@0)°’Swc)=(Swo)°Sway) €t (S«ca)’Swur)=(Swa)°S))
¢)-On pose t = (Spy°Sc)°Sca)°Sam))
Déterminer la transformation t, montrer que 1’image A’de A par t est invariante par la
reflexion S gpy puis retrouver ainsi le résultat de la question 1) a .
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EXERCICE 26

1)- ABCD est un rectangle, dans chaque cas ci-dessous déterminer la droite (A) telle que :
a) tﬁ = S(A)OS(AD) b) tﬁ = S(A)OS(BC) C) tﬁ = S(AD)OS(A) d) tA—E = S(BC)OS(A).PUiS
determiner les transformation suivantes: a)f =S 4p)°S4)°S8)°S 4p)
b)T =S (cp)°S)°Sapy ) =Sap)°S(0)°S8)°SaB)-
2)-ABC est un triangle équilatéral de sens direct et de centre O, dans chaque cas suivants
déterminer la droite (A) telle que : a) r(A,g) =S °Sup b) r(A,g) =Sw0n°Su)

o 2 _— o
c) r(O,%) =SS d) r(O,?n) =81)°S(04) -
3)-On considérant le méme triangle équilatéral. Déterminer les applications suivantes :

_ T o T _ T o —TC _ ° TC _ 2T, o
a)h= r(B,g) r(C,g) b) h = r(B,E) r(A,?) c) h=t 3 r(A,g) d)h= r(O,?)
r(C,g).On suppose que K est le milieu du segment [AC] donner la nature et les élément
caractéristique : a) f = r(C.2) ° r(A=) b)f = r(B,Z?“) °r(C~) o) f= r(A,Z?“) °1(B~)
K=S4)°S(8)°S (0)°S (a)-

EXERCICE 27 |

ABCD est un carré direct de centre 0, déterminer la transformation f proposée et construire
si possible I’image du carrée ABCD par f :

Af =Swuc)°Supy DI =Swc)°Suce) N =Swc)°Supy Df=Sw®p)°Suc) ©f =tiz5°Sw
Nf=r(C7) °r(A3) 9f=r(A2)°r(C) h)f=Sue° (A7) f =tyzp°r(A—)
DF=r(AD)°r(02) Kf=r(D2)°r(0-) Nf=r07)° tge M= tgz°r(0s)

N)f =8 ) °r (A, §)° tos O)f =Sap)” tzz P =Sap)° 1(03) O)F = t5:°S(ap)
Nf=t57°Sp) S)f =tz5°Scony VF=1(05) *Sac) WF=8)°S()°Ss)°Sa)
VIE=S0)°S®)°S)°Sa)-
EXERCICE 28

Dans le plan rapporté au repére orthonormé direct (o, 7, J,), reconnaitre les applications
suivantes puis les caractérisées lorsque f est définie analytiqguement par :

1 XY
x'=3x+6 V){x T2

y' =3y-5 P Xty
2

x'=x+4 x'=—x+3 x'=—x+2
1{, 11{, 111{ . IV{
)y=y—7 )y=—y+1 ) y =y )

10
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