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EXERCICE 1 |

Dans le plan orienté, on considére un triangle rectangle ABC tel que (CA, CB) = %[271], la

hauteur issue de C coupe (AB) en H et coupe la parallele a (BC) menée par A en D.On
pose CA=b et BC=a
1)-Soit S la similitude directe transformant Cen A et B en C.

a)-Déterminer son rapport en fonction de a et b puis calculer son angle noté 6.

b)-En utilisant cet angle, démontrer que le centre de S est le point H.

€)-Quelle est I’'image de A par S.
2)-En utilisant S, démontrer que HC? = HA.HB
3)-Soit I=B*C, J=C*A et K=A*D. Démontrer que IJK est un triangle rectangle en J et que
dans ce triangle H est le pied de la hauteur issue de J.

EXERCICE 2 |

Dans le plan orienté, on considére un triangle équilatéral ABC de sens direct. On désigne
par D le symétrique de C par rapport a (AB) et E le symétrique de A par rapport a B.

Soit S la similitude directe de rapport % , d’angle —2?” , telle que S(A)=B

1)- Calculer % , ainsi qu’une mesure de l’angle(A—)E,ﬁ))),En déduire que S(E)=D
2)- Soit (2 le centre de S. Montrer que ( appartient aux cercles circonscrits aux triangles
ABC et BDE. Construire Q.
3)-Soit C’=S(C)
a) - Montre que B, C et C’sont alignés.
b) - En déduire que S transforme la droite (AC) en (CB).

EXERCICE 3

Soit dans le plan () orienté un triangle ABC rectangle en A tel que: AC= 2AB et
(4B,AC) == (2m).
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Soit @B) le cercle de centre B et de rayon AB et &(C) le cercle de centre C et de rayon AC.
Ces deux cercles passent par A. On appelle E le second point d’intersection.

1)- Soit S une similitude directe transformant @(B) en ©(C). Quelle est la valeur du rapport
de S ? On désigne par | le centre de S, Quelle est la valeur de % ? Quelle est I’ensemble (T)
des centres | des similitudes directs transformant @(B) en &(C).

2)- Soit S4 la similitude directe de centre A transformant B en C. soit F le point de &(C)
diametralement oppose a E. Déterminer que S4(E) =F

EXERCICE 4 |

On donne dans le plan, un rectangle ABCD tel que :
AB = a; AD= 2a; (AB,AD) = ~ (2m). Soit J le milieu du segment [AD]

1)- Déterminer le rapport et I’angle de la similitude directe qui transforme Aen C et B en J.
2)- Démontre que le centre K de cette similitude est I’image du point J par la symétrie
orthogonale d’axe (AC).

EXERCICE 5

Dans le plan orienté on considére un carré ABCD de centre O et tel que:(A_)B,/Z_D)) = g(Zn).
Soit P un point du segment [BC] distinct de B. On note Q I’intersection (AP) avec (CD). La
perpendiculaire (A) a (AP) passant par A coupe (BC) en R et (CD) en S.
1)- Soit r la rotation de centre A et d’angle % .

a)- Déterminer r(R) et r(P).

b)- Quelle est la nature des triangles RAQ et PAS ?
2)- On note N= P*S et M= Q*R et S la similitude directe de centre A, d’angle % et de

ra orti
PP Nk

a)- Déterminer S(P) et S(R).
b)- Déterminer 1I’ensemble des ponts N lorsque P varie sur [BC] \{B}.
¢)- Montrer que le points M, B, N et D sont alignés.

EXERCICE 6 |

Dans le plan orienté, on considere un triangle ABC tel que :
(AB,AC) = Z(2m) et (BC, BA) = = (2m) Soit | le symétrique de A par rapport au milieu

de [BC] et H le pied de la hauteur issue de A dans le triangle ABC.
1)- Soit §4la similitude directe de centre A qui transforme H en B

2
———
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a)- Déterminer les éléments caractéristiques de S;.
b)- Montrer que $(C) =I. En déduire I’image de la droite (BC) par S;.
2)- Soit 8, la similitude directe de centre A qui transforme B en C.
a)- Déterminer I’image de la droite (BI) par S,.
b)- Soit M un point de la droite (BI), M’son image par S, . On suppose que M et M’sont

deux points distincts de 1. Montrer que : (AM, AM’) = (WI—M;) (1)

EXERCICE 7

ABCD est un carré direct, le plan étant orienté M est un point de la droite (DC) ; la
perpendiculaire a (AM) passant par A coupe (BC) en N et | est le milieu de [MN].
1)- Montrer que le triangle rectangle AMN est isocele.

2)- Par quelle transformation M a-t-il pour image | ?

3)- Quel est I’ensemble décrit par le point I lorsque M décrit (DC) ?

EXERCICE 8

1)- Dans le plan orienté soient deux points distincts E et F et O leur milieu.
Soit la similitude directe Sg de centre E, de rapport v2 et d’angle %.

Soit la similitude directe Sg de centre F, de rapport iz et d’angle%

NG
a)- Determiner Sg° S(0).
b)- En déduire la nature et les éléments caracteristiques de S° Sg.
2)- Soit ABCD un quadrilatéral convexe de sens direct. On construit les triangles isoceles
directs AMB, BNC, CPD et DQA respectivement rectangle en M, N, P et Q. On note J le
milieu de [AC].
a)- Soit S, la similitude directe de centre A transformant M en B.
Soit S la similitude directe de centre C transformant B en N.
Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de g = S¢° S,.
b)- Soit S’ la similitude directe de centre C transformant P en D.
Soit S', la similitude directe de centre A transformant D en Q.
Démontrer que $'4° S'¢ = g.
c)- En deduire que les segments [MP] et [NQ] sont isométriques et orthogonaux.
d)- K et L étant les milieux de [MP] et [NQ], démontrer que triangle JKL est rectangle
isocéle.

EXERCICE 9 |

Dans le plan orienté on considére un triangle isocele ABC de sens direct rectangle en A. 3
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Soit O le milieu de [BC], (A) la droite passant par C et perpendiculaire a (BC).

B’ le point intersection des droites (AB) et (A).

Soit I un point du segment [BC] distinct du point O. On note J le point d’intersection de
(Al) et de la droite passant par C et perpendiculaire a (AC). La perpendiculaire en A a
(Al) coupe (BC) en K.

1)- Faire une figure soignée.

2)- On désigne par r la rotation de centre A et d’angle dont une mesure est %

a)-Déterminer 1’image du point B, de la droite (AB), de la droite (BC) et de la droite
(AK) par r.
b)- déterminer K’ et I’ images des points K et I respectivement par r.
Placer les points K’ et I’ sur la figure.
3)- Soit w le milieu de [II’] et w’ le milieu de [KK’]. On désigne par S la similitude

directe de centre A, de rapport g et d’angle dont une mesure est% :
a)- Determiner S(K) et S(1).
b)- Quel est I’ensemble des points w lorsque | décrit le segment [BC] privé du point O ?
c)- Montrer que point w, O et w’ sont alignés.

4)- Le plan est rapporté a un repére orthonormé (A, 7, ).
Soit M un point d’affixe Z, déterminer 1’affixe Z’ du point M’image de M par (r ° S).

EXERCICE 10 |

Le plan est orienté. On considére un triangle ABC tel que 1’angle (ETC') est un nombre

compris entre 0 et .
On construit a I’extérieur de ce triangle trois carrés de cotés respectifs CA, AB, et BC et
on désigne par I, J, et K leurs centres.
Ona: (IC,1A)=(JA,JB) = (KB,KC) = - = +2kn (k € Z) ; Soit F le symétrique de C par
rapport a K.
On considere la similitude directe S; de centre C qui transforme | en A et la similitude
directe Sz de centre B qui transforme A en J.
1) a)- Donner les rapports et les angles de Si et S»?
b)-Quelle est la nature de S»° S1?
2)- Préciser les images des points | et B par S;° Sz
3)-Montrer que 1B =JK et (IB)L(JB)
4)- Le plan (&) est rapporté a un repere orthonormé (A, 7, 7).
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On désigne par b et c les affixes respectives des points B et C.
a)- Exprimer en fonction de b et c les affixes des points I, J, et K.
b)- Retrouver alors la questions 3).

EXERCICE 11

Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct. On construit a I’extérieur de ce triangle les
triangles équilatéraux A’BC, AB’C et ABC’. On note I, J, K les centres respectifs des

triangles A’BC, AB’C et ABC’. Soit f la similitude directe de centre C, de rapport \/3—§ et

d’angle % et g la similitude direct de centre A,de rapport /3 et d’angle % :

1) a)-Déterminer la nature f° g .
b)-Déterminer f ° g(J).Que peut-on conclure ?
2)-Montrer que f ° g(K)=I
3)-Montrer alors que 1JK est un triangle équilatéral.
4)-le plan (@) est rapporté a un repere orthonormé (O,7,7°) on désigne par a, b et ¢ les affixes
respectifs des ponts A, B, C
a)-Déterminer en fonction de a, b, ¢ les affixes des points I, J, K.
b)-Démontre que ABC et IJK ont le méme centre de gravité.

EXERCICE 12 |

On considére un cercle (€) de diametre [OB]
Soit A un point du segment [OB] distinct de O et de B, tel gue OB=40A, et | milieu de
[AB]. La médiatrice du segment [AB] coupe le cercle (& en M et M’tel que
(ﬁ,\ﬁ) = g (2m). Soit N le projeté orthogonal de A sur (OM)
1) a)-Donner la nature du quadrilatére AMBM”.
b)- En déduire que (AM”)L(OM) et que N, A et M’ sont alignés.
2)-Soit S la similitude directe de centre N telle que S(M)= A.
a)-préciser I’angle de S.
b)-Déterminer les images par S des droites (MI) et (NA), en déduire I’image par S du
pont M’.
3) a)-Montrer que I’'image par S de I est le point I’ milieu de [OA].
b)- En déduire que (NI) est la tangente en N au cercle de diametre [OA].
4)-Soit o la similitude indirecte qui transforme M’en N et B en A.
a)-Déterminer les images des points M et B par o ° S,

b)-En déduire que o ° Sgp) est une homothétie que I’on précisera. 5
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c)-Ecrire alors a sous forme réduite.
EXERCICE 13 |

Le plan (2) est rapporté a un repere orthonormé (O, 7, j).
Soit §; I’application qui a tout point M (X, y) associe le point M’(x ,y) tel que
x'=1-2y
{ y' = 2x
1)-Montrer que S, est une similitude directe que 1’on caractérisera.
2)-Soit S,
L’application qui n’a tout point M d’affixe Z associe le point M’d’affixe Z’ = 3iZ+ 5 - 2i
a)-Préciser les éléments caractéristiques de S,.
b)-Soith=S; ° S,
Montrer que h homothétie dont on précisera ces éléments caractéristiques.

EXERCICE 14 |

Dans un plan orienté (), On considére un triangle CID tel que : (CT,/E_D’) = g (2m).
On trace la hauteur, issue de C qui coupe la droite (ID), en A et on désigne par B le projeté
orthogonal de A sur la droite (Cl), et par (€) le cercle de diamétre [AB] et par (T') le cercle
de diametre [CD].
Soit S la similitude directe de centre A telle que S(D)= C.
1) a)-Déterminer les images de la droite (CD) par la similitude set en deduire S(C).
b)-Déterminer et construire le point B’ image de B par la similitude de S
c)-Déterminer et construire les images (I'’) et (¢©) des cercles (T) et (€) par S.
2) a)-Montrer que les point A appartient au cercle (T).
b)-Les cercles (@) et (') se recoupent en K. Les cercler (€’) et (I'’) se recoupent en K’.
c)-Montrer que les points C, K, K’ sont alignes.

EXERCICE 15 |

Dans le plan orienté on considere un triangle ABC non isocele tel que (ETC) = g (2m).
A tout point M de la droite (AB) on associe le point N de la droite (AC) tel que M et N
soient dans le méme demi-plan de bord (BC) et BM=CN

1)-Montrer qu’il existe une unique rotation r tel que pour tout point M de (AB) on a :
r(M)=N et r(B)=C.Préciser une mesure de son angle et construire le cercle (Q2).
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2)-Soit O le milieu du segment [BC], on désigne par S ggq) la symétrie orthogonale d’axe
(0Q) etonpose f=Sq)° I

a)-Déterminer f(B) et f(2)

b)-Préciser la nature et les eléments caractéristiques de f
3)-Soit | le milieu du segment [MN]

a)-Quel est I’ensemble D des points I lorsque M décrit la droite (AB)
b)-Construire D.

EXERCICE 16

On considere, dans le plan orienté, un triangle A4, A, tel que AA, = 2AA; et qu'une

mesure de I’angle (m) soit comprise entre 0 ? i. Les cercles (C,) et (C,) passant
par A et de centre A, et A, se recoupe en B.
1)-On designe par S 4 la similitude directe de centre A transformant (C;) en (C,).Soit M
un point de (C,) et M’son image par S,.

a)-Justifier la relation (4,4, 4,M) = (4,4, 4,M") (2r).

b)-Démontrer que les points M,B et M’ sont alignés
2)-On désigne par a4 la similitude indirecte de centre A transformant (C;) en (C,).

a)-Donner le rapport de a4 et montrer que o4 a pour axe la droite (D) médiatrice du
segment [A; K] ou K est le milieu du segment [AA4,].

b)-Soit I’application =04 ° S5 .Déterminer la nature de f et la caractériser
géométriquement. En déduire que les images par a4 et S4 de tout point M du plan
sont symétriques par rapport a la droite (AA4,).

EXERCICE 17 |

Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de centre O tel que (4B,4D) = g (2m).

On désigne par | et J les milieux respectifs des segments [AB] et [BC] .
1) a)- Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui envoie A sur C et B sur D.
Caracteériser f
b)- Soit g I’antidéplacement qui envoie A sur C et B sur D. Déterminer g ° f(C) et
g ° f(D) puis caractériser g ° f.
C)-En déduire la forme réduite de I’antidéplacement ¢
2)- Soit S la similitude directe qui envoie A sur B et D sur I.
a)-Déterminer le rapport et I’angle de la similitude S ? puis construire le centre Qde S. | 7
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b)-Déterminer les images des droites (AC) et (CD) par S. En déduire que le triangle OQC
est recrangle

c)-Déterminer I’image du carré ABCD par la similitude S

d)-Montrer gque les points A, Q et J sont alignés.

EXERCICE 18

Dans le plan orientés, ABC est un triangle quelcongue de sens direct I et J les milieux
respectives des segments [BC] et [AB],r est la rotation de centre J et d’angle % A’ et C’

sont les images respectives des points A et C par r. S est la similitude direct qui transforme
IenC’etJen A’.Onpose h=r"1°§
1) a)-Déterminer les images respectives des points | et J par h

b)-En déduire la nature et les éléments caractéristiques de h
2) a)-Montrer que (IJ) L (A’C’) et que A’C’=21J

b)-Déterminer le rapport et ’angle de S et montrer que son centre w appartient a la fois
aux cercles de diametres [IC’] et [JA’].

C)- B’ étant le symétrique de A’ par rapport a J montrer que (wB) L ((wB”).

EXERCICE 19 |

On considéere dans plan (9) orienté un triangle équilatérale ABC de sens direct, on désigne
par | et J les milieux respectifs de [AB] et [AC] et par D le symétrique de A par rapport a C.
1)-Soit f I’antidéplacement de (9) tel que f(C) = A et f(A) = B : Montrer que f est une
symétrie glissante dont on déterminera I’axe et le vecteur.
2)-Soit g la similitude directe telle que : g(B) = D et g(1) = C, Montrer que g(A) =A et
déterminer les éléments caracteéristiques de g .
3) Soit Q le point défini par : QA +2Qi =0

a)-Justifier que f ° g est une similitude indirecte

b)-Determiner f ° g(l) et f ° g(A)

c)-Vérifier que OB + 20A = 0. En déduire que f° g(Q) = ()
4) a)-Déterminer le rapport de la similitude de f°g.

b)-Montrer que I’axe de la similitude f ° g est perpendiculaire en ( a la droite (AB).

EXERCICE 20 I

Dans le plan orienté, ABI est un triangle equilatérale tel que : (ﬁ) =~ (2m). Soit 1 le
symétrique de B par rapport (Al).

1)-Soit r la rotation d’angle ~ qui transforme Aen |.
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a)-Montrer que Q est le centre de cette rotation

b)-Soit C = r(B).Montrer que | est le milieu du segment [AC].
2)-A tout point points M de [AB] distinct de A et B, on associe le points M’de [IC] tel que
AM=AM" : Montrer que le triangle QMM” est équilatéral.
3)-Soit G le centre de gravité du triangle QMM et S la similitude directe de centre Q qui
transforme M en G.

a)-Préciser le rapport et ’angle de cette similitude

b)-Montrer que S(B)=I et construire le point A’=S(A)

C)-Montrer que les points I, G et A ’sont alignés

EXERCICE 21 |

Dans le plan orienté on considére un triangle rectangle ABC tel que (TETTC) = % (2m) et

AB=2AC, Soit (D) et (9’) deux droites paralléles passant respectivement par B et C et ne
contenant aucun des cétés du triangle ABC. Soit (A) la droite passant par A et
perpendiculaire a (D) et (9’). La droite (A) coupe (D) et (D’) respectivement en | et J.
1)-Soit S la similitude directe qui transforme A en B et C en A.

a)-Déterminer 1’angle et le rapport de S.

b)-Soit Q le centre de S ; Montrer que Q est le projeté orthogonal de A sur la droite (BC).
2) a)-Deéeterminer S(9°) et S(A)

b)-En déduire S(J)

c)-Montrer que les cercles de diametre [1J] passe par (.
EXERCICE 22

Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC rectangle en A et tel que
(BC,BA) = = (2m), Soit D le point du plan tel que AD = BC et soit K le symétrique de B
par rapport a A. On désigne par O, | et J les milieux respectifs des segments [AC], [BC] et
[AD].
1)- Soit S la similitude directe du plan telle que S(J)=B et S(D)=K

a)-Montrer qu’une mesure de I’angle de S estg

b)-Montre que le rapport de S est 2 (on pourra montrer que le triangle CBK est
équilatéral)
c)-Montrer que le point C est le centre de la similitude S.
2)- Soit A’ le symétrique de D par rapport a C et f est I’antidéplacement du plan qui
transforme Den Aet Aen A’ 9
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a)-Montrer que f est la symétrie glissante dont on déterminera les éléments
caracteéristiques

b)-Montre que f(K)=C
3)-Onposeg="f°S

a)-Montrer que g est une similitude indirecte dont on précisera le rapport

b)-On désigne par (A) I’axe de g par Q son centre. Montrer g ° g est I’homothétie de
centre Q et de rapport 4, En déduire que g ° g(D)=B

¢)-Donner une construction de 1’axe (A).

EXERCICE 23 I

Soit f I’application du plan complexe (?) dans lui-méme, qui a tout points M d’affixes Z
associe le points M’d’affixes Z’ définie par Z’=-2iZ + 1 + i

1)-Déterminer la nature et les éléments caracteéristiques de f.

2)-Démontrer que f ° f est une homothétie h que 1’on précisera

3)-Soit S la similitude directe de (9 ) de centre Q(%,%) et de rapport % ,dont une mesure de
I’angle est g

a)-Déterminer la forme complexe de S.

b)-Soit ¢ = f ° S. Déterminer la nature et les elements caractéristiques de ¢.

EXERCICE 24 |

On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives -1+i ; 3+2i et iv/2

_ P ->P

a)-Déterminer f (A) et f (C)
b)-En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f

2) a)-Donner 1’écriture complexe de I’homothéties h de centre A et de rapport v2
b)-Soit g = f °h .Donner la forme complexe de g .

3) a)-Soit M, le point d’affixe 2-4i ; Montrer que AB 1 AMy ou My =g(M,)
b)-Déterminer I’ensemble des couple (x,y) € Z2 tels que : AB L AM" ou M"= g(M) et
M(X,y).

10
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EXERCICE 25 |

Le plan (9) est rapporté a un repére orthonormé (O, % , v). On considere application f qui a

tout point M d’affixe Z fait corresponds le point M’d’affixe Z’ tel que Z.’= 3;‘“7 + 1_52i

1)-On note x et X’, y et y’ les parties réelles et les parties imaginaires de Z et Z’
/ 3x+4y+1
- 5
/ 4x—-3y-2
~ 7 s
2)-Démontrer que f est une symétrie orthogonale que 1’on précisera
3)-Déterminer I’ensemble (D) des points M d’affixes Z tel que Z’€ R
4)-On cherche a déterminer les points de (D) dont les coordonnées sont entiers
a)-Donner une solution particuliére (x,, y,) € Z2de I’équation 4x-3y=2 (*)
b)-Résoudre dans Z? 1’équation (*)
5)-On considére les points d’affixes Z=1+iy € R et M’=f(M) : Déterminer les entiers
relatifs y tel que Re(Z”) et Im(Z’) soient des entiers.

Démontrer que

EXERCICE 26 I

Le plan (2) est rapporté a un repére orthonormé (O, U , V).

P ->P
, xX=x+y—-1

Mey) oMy /{50
1) a)-Montrer que si Z=x+iy et Z’=x’+1iy’ alors Z’= (1+i) Z -1+i

b)-Montre que f est une similitude indirecte que 1’on précisera
2)-Soit (I') I’ensemble des points M(X, y) tels que 2x2 —y2 + 2y —2=0

a)-Montrer que (') est une hyperbole dont on précisera les axes, les sommets, les
asymptotes, les foyers et les directrices

b)-Ecrire une équation cartésienne (I') = f(I).

Soit f :

JBOWN TRAVAJL
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