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Equations Différentielles

(# Exercice 1 )
Dans chacun des cas suivants, trouve la solution f
de I’équation différentielle satisfaisant a la condi-
tion indiquée.

1. 3y + 7y =0; f(2) =5.

2.y — 2y =0; f(0) =1.

3. 2y — 5y =0; f(1) =-3.

4. 2y” -3y —2y=0;f(0)=2et f/(0) =-3.
5. 4y — 4y +y =0; f(0) = =3 et f(0) = 2.
6. 9y”+6y +y=0;f(0)=1et f'(0) =2.
7.y —dy + 5y = 0; f(0) = —1 et f'(0) = 3.

[éfu Exercice 2 ]
On considére I’équation différentielle

(1)

1. Vérifier que la fonction z — (x 4 1)e™**
est solution de (1).

Yy +2y=e

2. Démontrer qu'une fonction f+ g est solution
de (1) si et seulement si la fonction f est so-
lution de I’équation différentielle ¢’ +2y = 0.

3. En déduire les solutions de (1).
(#2 Exercice 3 )
On considére ’équation différentielle

—2e7 "

v 2ty =

(2)
1. Montrer que la fonction f définie par f(z) =

—x%e”% est une solution de (2).

2. Résoudre I'équation différentielle y” 4 21 +
y=0.
3. En déduire les solution de (2).

[@3 Exercice 4]
Soit I’équation différentielle

Y — 2 + 2y =2 — dx + 227 (3)

1. Trouver une fonction g polynéme du second
degré solution de (3).
2. Montrer qu’une fonction A est solution de

(3) si et seulement si h — g est solution de
I’équation

y' =2y +2y=0 (4)

3. En déduire les solutions de (3).

4. Trouver la solution f de (3) dont la courbe
représentative passe par l'origine du repére
et admet en ce point une tangente paralléle
a la droite d’équation y = x.

5. Déterminer une primitive de f en utilisant
(3).

f@J Exercice 5]

On considére ’équation différentielle

()

1. Déterminer les réels a et b pour que la fonc-
tion g : & +— (acos(x)+bsin(x))e " soit une
solution de (5).

2. Montrer qu’une fonction f est solution de
(5) si et seulement si f — h est solution de
I’équation

Yy’ — 2y + 2y = e "sin(z)

y' =2y +2y=0 (6)

3. Résoudre (6) puis en déduire les solutions
de (5).
4. Déterminer la solution ¢ de (5) dont la re-

présentation graphique passe par O et ad-
met en ce point une tangente de coefficient

directeur ——.
2

(#2 Exercice 6 )

™
Soit o un nombre réel tel que 0 < a < —.

Résoudre I'équation différentielle

(1 + cos(2a))y” — 2sin(2a)y’ + 2y = 0.

(#2 Exercice 7 )

1. Résoudre I’équation différentielle

Yy’ + 16y =0 (7

~—

2. Déterminer la solution f vérifiant f

—2et f/(7) =
3. Résoudre dans [0; 7] 'équation f(z)
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