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Séries:TSE&TSEXP

EXERCICE1 :

1.Soitlafonctionfdeℝversℝdéfinieparf(x)=x
2
-e

x

a)Démontrerquefestdeuxfoisdérivablessurℝ,calculerf’(x)etf’’(x).

b)Déduirelesvariationsetlesignedef’.

c)Déterminerlesvariationsdeetmontrerque :∀x∈R
+
;x

2
<e

x
.Retrouverainsilim

x→+∞

e
x

x
.

2.Soitnunentiernatureletlafonctionf
n
deℝversℝdéfinieparf

n
(x)= e

xn+1
-x.

a)Montrerquef
n
estdérivablesurℝetdonnersesvariations.

b)Déduiredutableaudevariationdef
n
qu’ilexisteunréelstrictementpositifatelque :

∀x∈]a;+∞[ ;f
n
(x)>0.Démontrerque :∀x∈]a;+∞[ ;e

x
>x

n+1
etjustifierainsiquepour

toutn∈ℕ ;lim
x→+∞

e
x

x
n=+∞.

EXERCICE2 :

1.Soitl’applicationφdeR
*
dansℝdéfinieparφ(x)=(1+1x)e

1

x+1.Étudierlesvariationsdeφ,

endéduirelesignedeφ(x)dansR
*
.

2.Soitfl’applicationdeℝdansℝdéfiniepar :f(x)=
x

1+e
1

x

six∈R
*
etf(0)=0.

a)Étudierlacontinuitéetladérivabilitédefaupoint0.

b)Donnerlesvariationsdefettracersacourbereprésentative(C
f
)dansunrepère

orthonormé.

EXERCICE3 :

1.Onconsidèrelafonctionfdeℝversℝdéfiniepar :f(x)=e
x

2-e
x
.Étudierlafonctionfet

tracersacourbereprésentative( )dansunrepèreorthonormé.

2.Soitlafonctiong :x↦|e
x

2-e
x|.
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a)Étudierladérivabilitédegen0.

b)Utiliserlesquestionsprécédentespourtracerlacourbereprésentativededanslemême

repèreque( ).

EXERCICE4 :

Lerepère(O,I,J)estorthonormé.Soitlafonctionf :x↦ln|ex-1|et( )sacourbe

représentative.

1.a)Déterminerl’ensemblededéfinitionDdef.

b)Démontrerquequ’ilexisteunefonctionφtelleque :∀x∈D,f(x)=x+φ(x)etlim
x→+∞

φ(x)

=0.

c)Compléterl’étudedefettracer( ).

2.Soitglarestrictiondefàl’intervalle]0;+∞[.

a)Démontrerquegréaliseunebijectionde]0;+∞[versℝ.

b)Tracer,surlemêmegraphiqueque( ),lacourbereprésentative( ’)delaréciproque

deg.

EXERCICE5 :(BAC2013)

Unesubstanceestinjectéeparvoieintramusculaire.Ellepassedumuscleausangetest

éliminéeparlesreins.Aprèsétude,onconstatequelaquantitédesubstancecontenuedans

lesangàuninstanttestdonnéeapproximativementparlafonctionqdéfinieparq(t)=

q
0
(e

-0,5t
-e

-t
)où

t≥0estletempsexpriméenheure,q
0
laquantitédesubstanceinjectéeenmilligramme.

1.Établirletableaudevariationdeq.

2.Ondésirecontrôlerleseffetsdecettesubstance.Pourcelailfautquelaquantitédece

médicamentcontenuedanslesangsoitcompriseentredeuxvaleursq
m
etq

M
.

q
m
=1,2mgestleseuild’efficacitéetq

M
=2,6mgestleseuildetoxicité.

Déduiredutableaudevariationdeq,lesvaleursqu’onpeutdonneràq
0
pourqu’àaucun

moment,laquantitédesubstancedanslesangnesoittoxique.

3.Onposeq
0
=10.

a)tracezsoigneusementlacourbedeqdansunrepèredevotrechoix.

b)Déterminezgraphiquementl’intervalledetempsdurantlequellemédicamentestefficace.

EXERCICE6 :
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festlafonctiondéfiniesur[0;+∞[parf(x)=
e
x
-1

e
x
-x

et( )sacourbereprésentativedansle

planmunid’unrepèreorthonormé.

I/1.Soitglafonctiondéfiniesur[0;+∞[parg(x)=e
x
-x-1.

Établirlesensdevariationdeg.Calculerg(0) ;endéduirequepourtoutréelx>0 ;g(x)>0

2.hestlafonctiondéfiniesur[0;+∞[parh(x)=(2–x)e
x
-1.

a)Établirlesvariationsdehetdressersontableaudevariation.

b)Montrerquel’équationh(x)=0admetunesolutionuniqueαetque1,8<α<1,9.

c)Précisersuivantlesvaleursdexlesignedeh(x).

II/1.a)Justifierquefestdéfinieentoutpointde[0;+∞[.

b)Montrerquepourtoutréelx≥0,onpeutécriref(x)=
1-e

-x

1-xe
-x.Endéduirelim

x→+∞
f(x)et

donneruneinterprétationgraphiquedecerésultat.

2.a)Démontrerquepourtoutréelx≥0,f’(x)=
h(x)

(e
x
-x)

2 etdresserletableaudevariationdef.

b)Déterminerl’intersectiondelacourbe( )defavecladroited’équationy=1.

3.Tracer( )etladroited’équationy=1.(Onprendra4cmpourunitégraphique)

4.Calculerencm2l’airedudomaine( )={M(x ;y)/0≤x≤1etf(x)≤y≤1}

EXERCICE7 :

Pourtoutentiernaturelnonnuln,ondéfinitsur[0;+∞[lafamilledesfonctionsf
n
par :

f
n
(x)=xe

-
1

nxsix>0etf
n
(0)=0.(C

n
)estlacourbereprésentativedef

n
dansleplanmunid’un

repèreorthonormé(O;⃗i,⃗j)
A/1.a)Montrerquef

n
estcontinuesur[0;+∞[.Étudierladérivabilitédef

n
aupoint0.

b)Calculerf
n
’(x)pourx>0etjustifierquef

n
eststrictementcroissantesur[0;+∞[.

c)Déterminerlalimitedef
n
en+∞.

2.a)Soitglafonctiondéfiniesur[0;+∞[parg(t)=e
-t
-1+t-

t
2

2
.Étudierlesvariationsdela

dérivéeg’deg.Endéduirelesignedeg’etceluideg,puisquepourtoutnombreréelt≥0,

ona :0≤e
-t
–(1-t)≤

t
2

2
.①
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b)Démontrergrâceà①quepourtoutx>0 ;0≤f
n
(x)–(x-

1

n
)≤

1

2n
2
x
.Endéduirequela

droite(D
n
)d’équation :y=x-

1

n
estasymptoteàlacourbe(C

n
).

3.a)Donnerletableaudevariationdef
n
.

b)Tracerlacourbe(C
1
)etsonasymptoteenprécisantlatangenteenO.

c)Démontrerquepourtoutn>0 ;(C
n
)estl’imagede(C

1
)parl’homothétiedecentreOetde

rapport
1

n
.Construire(C

2
)surlemêmegraphiqueque(C

1
).

B/1.Démontrerquel’équationf
n
(x)=1aunesolutionα

n
dans[0;+∞[.

2.Démontrerqueα
n
estsolutiondel’équation :xlnx=

1

n

3.Soithlafonctiondéfiniesur[0;+∞[parh(x)=xlnx.

a)Étudiersonsensdevariation.

b)Prouverquelasuite(α
n
)estdécroissante.

4.a)Justifierquesuite(α
n
)convergeetquesalimiteαestsupérieureouégalà1.

b)Démontrerqueh(α)=0.Endéduirelavaleurdeα.

EXERCICE8 :

Soitlafonctionfdéfiniesur[0;+∞[parf(x)=x
2
-2+e

-
1

2
x
.Onnote( )sacourbe

représentativedansunrepèreorthonormal.

1.a)Étudierlesensdevariationdef’fonctiondérivéedef.Déterminerlalimitedef’en+∞

etpréciserf’(0).

b)Endéduirel’existenced’unréelstrictementpositifαpourlequelf’s’annule.Vérifierque

0,4≤α≤0,5.

c)Déterminerlesignedef’(x)pourtoutxdel’intervalle[0;+∞[etendéduirelesvariations

def.

2.a)Déterminerlalimitedefen+∞.

b)Onposepourtoutxdel’intervalle[0;+∞[ ;d(x)=f(x)–(x
2
-2).Déterminerlesigneded(x)

etsalimitelorsquextendvers+∞.Interprétergraphiquementlesrésultats.

3.a)Dresserletableaudevariationdef.Donner,enlejustifiantlesignedef(α).

b)Prouverquel’équationf(x)=0admetuneuniquesolutionuniqueβdans
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l’intervalle[α;+∞[ .Justifierque :0,8≤β≤0,9.

c)Déduiredecetteétudelesignedef(x)pourtoutélémentxdel’intervalle[0;+∞[ .

4.Tracerlaparabole( )d’équation :y=x
2
-2etlacourbe( )surlemêmegraphique.

EXERCICE9 :

Lerepère(O,I,J)estorthogonal.L’unitégraphiqueestégale2cmsur(OI)età15cmsur

(OJ).Soitf
m
lafamilledefonctionsdéfiniespar :f

m
(x)=

x
m

m!
e
-x
,oùmestunnombreentier

naturelnonnul.Ondésignepar(C
m
)lacourbereprésentativedef

m
.

1.a)Démontrerparrécurrencesurmque :∀m∈N
*
,(∀x∈[0;+∞[ ,e

x
>
x
m

m!
).Endéduire

quelespartiesd’abscissespositivesdescourbes(C
m
)sontcomprisesentrelesdroites

d’équationsy=0ety=1.

b)Calculeralorsleslimitesdef
m
(x)quandxtendvers+∞.

2.a)Étudierlesvariationsdef
m
suivantlesvaleursdem.(Ondistingueralescasm=1,m

pairetmimpair).

b)Dresserlestableauxdevariationscorrespondantàchaquecas.

3.OndésigneparA
m
lepointdelepointde(C

m
)dontl’abscissedéfinitlemaximumrelatif

def
m
.

a)Vérifierque :∀m∈N
*
,f

m
-f

m+1
=f'

m+1
.Étudierlapositionrelativedescourbes(C

m
)et(C

m+1
)

etdémontrerquecescourbessecoupentenOetA
m+1

.

b)Étudierlapositionrelativedescourbes(C
m
)et(C

m+2
)etdémontrerquecescourbesse

coupentenOetenunpointdontl’abscisseappartientà[m;m+2].

4.Utiliserlesrésultatsprécédentspourtracerlescourbes(C
1
),(C

2
)et(C

3
).Onpréciserales

pointsd’intersectiondescourbesquelaquestionprécédentepermetdeconnaitre,ainsi

quelestangentesenOàcesdifférentescourbes.

EXERCICE10 :

Soitlafonctionfdeℝversℝdéfinieparf(x)=x+
1-e

x

1+e
xdecourbereprésentative( )dans

unrepèreorthonormé(0,I,J).

1.Démontrerquefestunefonctionimpaire.Étudierlafonctionfettracer( ).

2.a)Déterminerlesprimitivesdef.(Onpourraremarquerque :
1

1+e
x=1-

e
x

1+e
x).
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b)Calculerl’aire,enunitésd’airedudomainedélimitépar( )etlesdroitesd’équationsy=

x–1,x=0etx=a(a>0).Quelleestlalimitedecetteairelorsqueatendvers+∞ ?


