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-1-Le mouvement comporte rois phases :

. 1-Sachant que la distance totale parcourne est D=60m :

b Calculer la durée totale At du par(;our;'; ;
~2-Le déplacement se fait sans frottemen(s, - ¢ ' [

Lomé-Tokoin, Agbalépédogan iy
Notse, Tado & Kara Gy

Exercice 1 (04pts) : : ; :
1.\un alcene a pour formule brute CsHs. Ecrire les formules §

possibles. L’un de ccs isoméres posséde deux stéréoisomeres. Lequel e
2. L’hydratation de I'un des isoméres précédents donne deux alcools A et Bdec
on déduire de ce renseignement ? :

3. Bien que A soit en quantité nettement inféricur a
les séparer. On réalise ’oxydation ménagée de A et ble
A s’oxyde et donne un nouveau composé A’ qui donne un test positif al ' 3
a) A I’aide de ces renseignements, identifier I'isomere de I’alcéne dont il est question. En
formules semi-développées et le nom de A, A’ et B.

b) Ecrire I"équation-bilan de la réaction entre A’ et la liqueur de Fehling.

cmi-développées ct noms des 1SOMCIES
9 Représenter ces SErco1someres.
lasses différentes ; que peut-

C

celle de B, une méthode physique approprice permet du| :

B avec une faible quantité d’un oxydant appropri¢ ; s¢
Ja DNPH et 4 la liqueur de Fehling
déduire les

Exercice2 (06 pts)

On considére trois flacons contenants chacun un alcool. Ces trois a

appartiennent a des classes différentes.

1-Pour trouver la classe de ces différents alcools on dispose du BBTet d’une solution acidifiée de

dichromate de potassium. Proposer dans un ordre rigourcux une suite de trois tests pour déterminer la classe

de chacun de ces alcools.

2-Aprés avoir identifié le flacon contenant I’alcool primaire saturé noté A ,on réalise sur A I’expérience

suivante :On oxyde une masse ma=1,85g de 1’alcool primaire avec un excés de dichromate de potassium. Le

compos¢ final obtenu noté B est dosé par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cv=1mol/L.

L’équivalence acido-basique est réalisée aprés une addition d’un volume Vp=25mL de cette solution.

a-Montrer que la formule brute de I’alcool A est CsHioO.

b-Earire les formules semi-développées correspondantes a cette formule brute( on précisera les classes)
“3-En fait I’alcoorprifaaire A sstarchaimevarbonderamifidesia .. .

a-Identifier A (formule semi-développée et nom).

b-A partir des demi-équations d’oxydoréductions, déduire I’équationi bilan d’oxydation de A en B par le

dichromate de potassium dont le couple est Cr2027 G, ;

c-Quel volu{ne Vode la solllti§n oxydante deAco‘ncemraFion 0,5mol/L a-t-il fallut utiliser pour oxyder tout A en B i

d—Qn chautf_e I"alcool A en présence d’acide sulfurique concentré. Quels sont les produits obtenus si le

milieu réactionnel est porte a :

d-1) Ti=120°C

d-2) Tz=180°C ke :

4-En fait I'un des isoméré§ de A est chirale. 1SUPER Pm

a-Définir molécule chirale’et carbone asymétrique . y -ﬂg&-n B2 A6 2552 3

b-Pourquoi cette molécule ést chirale ? , S =W

c-Représenter ses énantioméies .

lcools ont la méme formule brute mais

SN

Exercice3(05pts) L]
Un solide est tiré le long de la ligne de plus grande pente d’

Foaty un plan incliné B a3
qui fait un angle @ avec I’horizontale (voir figure 1), I, p el incliné par un céble paralléle 4 ce plan

a masse m du solide est égale 980kg.

Tasmia e

tre 1 :
1" phase: L.e mouv 'mé E1éré i
" phase ement est umi:mmernem accéléré pendant une durée t, sur une distance d
Z'e “phase : Le mouvement est uniforme durant t2=6s sur une distance d,=36m =
_Jitme - L it S & - :
3°™¢ phase : Le mouvement est uniformément retardé pendant la méme durée 1,
>

et de méme norme d’accélération comime lors de 1 & e méme distince d i \'

apremiére phase jusqu’a I’arrét. g

a-Caleuler la vitesse vz lors de la deuxid Cdédi iy
premiére phase. ‘ ‘ “3131‘? Phas§ .En» deduu‘é la distance dy et 1°

a

accélération a1 lors de 1

o




‘ : X : 5 i 1c
a-Représenter les forces qui s’exercent sur le s_olxde Ca[l .
; En appliquant le théoréme du centre d’inertic (TCI) S roiep

ey - : I
noté T et la réaction du support notée R sur le solide au cou

et i dant la deux
3-Déterminer la puissance exercée par la force de tract:(;r(l) gen
a =

. Ondonne : g=10ms? m = 980 kg

S L
ey

ours - : ;
s d}l pa?’cintensilé de la force de traction du cay,
Stermincr S
; hases du mouvement.

iéme phase.

Cable

a=30°

Figure 1

Exercice4 (05pts) ; & : i1é ) ide d
On étudie le m[(;uvement d’un solide ponctuel (S) dans le référenticl terrestre supposé Galiléen. Ce solide de

: Cm s irs i ela
masse m est initialement au repos en A. On le Jance sur la piste ABC cn faisant agir sur lui _Ie long C; 3
=% o =
partie AB de sa trajectoire, une force Fhorizontale et d’intensité F constante. On donne AB=L (voxrdﬁgure ) o
portion AC de la trajectoire est horizontale et la partie CD est un demi-cercle de centre O et de rayonr.

. deux portions sont dans un méme plan vertical. On suppose que la piste ACD est parfaitement lisse et que
 les forces de frottements sont supposées négligeables.

1-Déterminer en fonctionde F, L et m la valeur de la vitesse du solide en B.
2-Representer les forces ‘&uj\s’exercent sur le solide en M et en D (Schéma clair et propre)
3-Au point M définit par (FCOT\J) =8, établir en fonctior} deF,L,m,r,fetg.

a-La valeur vy de la vitesse du solide en M.

b-L intensité R de la réaction Rdela piste sur le solide

4-De l’expression de R, déduire en fonction de m,g, r et L |la'valeur minimale de F notée F. pour que le
sotide atteighe le point D. Calculer Fo sachant que  m=0,5kg r=Im L=1,5m .g=9,8ms"

!

4

]

v

Figure2
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Lomé-Tokoin & Agbalépédogan Sciences Physiques.- Classe : Tle D
Durée: 3h 00
EXERCICE 1 Alcools (4 pts)

Un alcool A a pour formule :

F SUPER PROF T050 |
R’ - C - CH,OH Tét: 92462062 |

| .

H

Ret R' sontdes radicaux alkyle — CyHan1.
1) a/ Quelle est la classe de cet alcool A ?

L4 r r . i 2_ oy .
b/ On effectue une oxydation ménagée de cet alcool par 'ion Cr:O 2 en milieu acide.

L’ion Cr207" est réduit en ion Cr** selon la demi-équation électronique de réduction :
Cr0% + 14H30" + 66" — 2C.**+21H,0.
Quels sont les corps susceptibles de se former ? Ecrire les demi-équations électroniques d’oxydation de I’alcool
A.
Ecrire I’équation d’oxydation de I’alcool dans le cas ot la solution, oxydante est en excés. ,
2) Pour déterminer la formule compléte de ’alcool précédent, on oxyde avec excés d’oxydant Cr2O; une
masse m= 15,0 g de A. On obtient un composé B. Le composé B est étudié avec une solution de

soude (hydroxyde de sodium) de concentration molaire 2,00mol-1". L’équivalence acido-basique
est obtenue lorsque 1’on a versé Vi, = 85,2 cm? de solution basique.
Quelle est la masse molaire de ’alcool A ?
Quelle est la formule développée de ’alcool A ?
Quel est son nom ?
3) Pourquoi la molécule de cet alcool est-elle chirale ?
Représenter les deux énantioméres en utilisant la projection de fischer.

EXERCICE I Amines (4 pts)

On considére une monoamine de formule
dans la chaine carbonée.
1) Exprimer y en fonction de x puis calculer x sachant que I’amine contient 23,7
2) Dans la suite on supposera que ’amine contient trois atomes de carbone par
a/ Donner les formules semi-développées possibles et les nommer.

i E b/ L’une des amines identifiées est sans réaction apparente avec un chlorure d’acyle.
: Quelle est cette amine ?

et ¢/ Cette amine réagit par contre avec ’iodure d’

oy Ecrire I’équation-bilan de la réaction chimiq
évidence dans cette réaction.

/3) On se propose d’obtenir une amide : le N — propyl — éthanamide,

a/ Ecrire la formule semi-développée de cette amide,

- b/ Identifier le chlorure d’acyle et I’

- ..¢/ Ecrire I'équation-

générale CxHyN non cyclique et ne présentant pas d’insaturation

% en masse d’azote.
molécule.

éthyle et conduit & un composé ionique.
ue et indiquer la propriété des amines mise en

amine nécessaires 4 cette préparation.

bilan de cette réaction en supposant I’amine en exces,

fb"-.iE‘XERCI E 11  Dynamique (5 pts)

: : O
‘Un petit solide, de masse m, est attach¢ a Pextrémité A

...'_d:un;m(i-és'fm, dé masse négligeable et de longueur constante /. 2]
Lautre extrémité du fil est fixé en 0.

: 7. 1)
A
B ef




: . S \
1/ Le solide est 1aché sans vitesse initiale d’une positior

avec la verticale (fig. 1)
n passage en B,ala vemcale de0?
e du solideen B ?

utour d°un axe vertical passant par O

1) Quelle est la vitesse de la bille lors de sO
~ 2) Quelle est la tension du fil lors du passag

11/ Le solide est cette foi-ci lancé de fagon convenable et tourne &

avec une vitesse angulaire @ constante.  (fig 2) o

L’angle du fil OA avec la verticale A de Oest . (fig 2)

1) Déterminer les caractéristiques de I accélération a du solide.

La valeur de I’accélération sera exprimée en fonction de @, let @
2) Calculer la valeur de la tension du fil.

Données: £=030m; o =12rad-s™; a=30°

m=0,1kg etg=10m-s~ verticale)

A
EXERCICE IV Mouvement dans un champ uniforme (7 pts)

Au cours d’une kermesse au CPLT, les éléves d’une classe de Terminale D participent & un jeu
dénommé « Le Plus Adroit ». Ce jeu consiste 2 atteindre une cible par un projectile. Pour cela, il
disposent d’une piste de lancement ABO comportant deux parties :

*AB est une portion rectiligne horizontale de longueur £, munie d’un repére (A, #), u étantun

vecteur unitaire.
*BO est une portion circulaire centrée en C, de rayon r, d’angle au sommet o .

CB est perpendiculaire & AB.
Le projectile, assimilable & un point matériel de masse m, part de A sans vitesse initiale & Pinstant t = 0,

sous I’action d’une force F . Cette force, exercée par un concurrent entre A et B est de direction
horizontale. Avec la vitesse E; acquise en B, le projectile aborde la portion BO. A partir de O, le
projectile animé d’une vitesse \Z inclinée d’un angle @ par rapport 4 ’horizontale, effectue une chute
dans le champ de pesanteur uniforme § La cible a atteindre est fixée en un point E de coordonnées xg
et ye dans le repére (0 ; ;) (voir figure).

Le vainqueur de cette compétition est celui dont le projectile atteint la cible au sommet de la trajectmre
Dans tout I’exercice, les forces de frottement sont négligeables.

Ondonne: f=5m; m=1kg; @=60°; r=1m; Xg=0,69m; Ys=0,59m; g=10N/ke.

.

r

E

«

A telle que le fil OA fasse un angle 6=60°

i 4 (SUPER PROF 1050
L Vo . - {Tét:92462082
N

NN AT A Y
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Composition du 2¢ Trimestre 2023 — 2024
Sciences Physiques Classe : Tle DD (D : 3h)

CHIMIE 1

1/ On chaulfe en présence de PyOro un acide carboxyle saturé A ramifice cnmpom.ml 3 groupes de

méthyle sur le méme carbone. Il se forme un composé organique BB de masse molaire Mg = 186g/mol

¢t de I'eau, :

B réagit avee un alcool secondaire saturé acyelique C pour donner un composé D et A.

D contient 22,22% d’oxygéne en masse.

a) Quelles sont les fonctions chimiques de B et D

b) Montrer que la masse molaire de A vaut 102¢ ¢t en déduire les F.SD et noms de A et BB B

¢) Etablir que la masse molaire de D vaut 1ddg/m¥et en déduire celle de C, Déterminer les FSD et
nomsde CetD

2/L7acide A réagi avee le chlorure de thionyle (SO€12) pour donner un composé E. E réagit avec une
amine primaire F pour donner un composé G contenant 9,79% d’azote en masse,

a)  Déterminer les fonctions chimiques de E et G

b) Lin déduire les FSD et nomde Eet G et F N :mq)/ wmek

3/ L’amine I peut étre obtenue par décarboxylation (élimination du CO3) d’un acide a aminé H.
a) Déterminer la FSD et le nom de H

b) Représenter en projection de Fisher I'isomére L de H

¢) Domner Ta I'SD de IMion dipolaire obtenu en solution aqueuse de H.

d) Donner les couples acide/ base erée par H en solution.

o g =
¢) 1 réagit avee CH3 — CH = CH - COOH w}f{{ﬁ
DH 'NH» . Tek: Q24820462

Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit.

CHIMIEII

1/ Définir un acide et unc base selon le sens du chimiste Suédois Jeannes Brénted.
2/ Une solution a un pH = 6,5 4 80°¢ ol le ke = 2,510°13
Quelle est la nature de cette solution  cette température.

3/ une solution aqueuse d’acide chlorhydrique a un p
cette solution 10* fois.

¥ -Que devient le p" de la solution ainsi obtenue ?
b) Fuire la représentation graphique de la fonction M= f(k), pour k—€[0 ; 3].

=2. A laide de I’eau distillée, on dilue

4/ On dissout 0,2g d’hydroxyde de sodium dans lid’veau pure pour obtenir une solution Sy
a) Licrire I'équation de I’hydroxyde de sodium avec I’eau.
b) En déduire son PY

AAY ) n N N\ 2 H J
Commaange-ti-vortime—v-t }{:\ lul d tne aulutxuu \}\. auud\. d\, yH 1‘2
1 de-la-soluti '
ttion-ebtente 5

5/ On mélange un volume Vi= 10ml d’une sc;lution d’hydroxyde de sodji H=
avec 50ml d’une solution de soude de Pi= 12, S PR ILe
Quel est Ie P de la solution obtenue, (0,5x2) -

6/ On dispose d’une solution commerciale d’acide chlorhydrj EP =
densit¢ par rapport & I’eau est de 1,15. i e Pl Sa e b

a) Calculer la concentration
b) Qucl volume Vo de cette s
solution normal de Hg (/.

®

Co de cette solution commerciale,
olution doit-on prélever pour préparer un litre d’une

%) o) i 251y,
ilart o, ev %/ Ak 113

R et Tl

v
Y
i

i




e o ,l(/\) 1,0

. ; . . cotte S ion.
¢) Dégsdle mode de préparation de cette solutior

"HY O |
P SIOUE agnétique créé par un courant

& 1 ité amp m.
On étudie a I’aide d’un tesla métre I’intensite B~d.u ck:iﬁ‘nd;;veﬁ e
passant dans un solénoide en son centre, en fonction de S B ke
ol ¢ = (0,50m co f
1) D premiére expérience, on utilise un solénoide de longueur {1 =0, )
ans une premiére e !
N1 =240 spires.
$noide : ¥ e valeur
i passe dans le solénoide : pour chaque v

[ait varier I'i ité irant qui passe dans le solé ‘ !
i e ok o ¥ pl consignés dans le tableau suivant
de I. On note la valeur B (en T). Les résultats son g

35 4.0 4,5 50

l S .
60.10° lss. 10 1120.10° | 150.10° | 190. 107

L --id

. ‘0 S 2 -5 4 "
Représenter graphiquement B en fonction de I. (Echelles : 1cm pour 0,5 A. lem pour 20.10-5 5_)«') A

T). En déduire une relationB et I.
e
2) on refait la méme expérience avec un solénoide de longueur €2 = 0,80m comportant

N2 =768 spires.
On obtient les résultats suivants :

3 3 X
215.10° | 245.107 275.10™ | 310.10

I(A) [l.o .5 2.0 2,5 3.0
[

B(T)

—

Y
1

2,0 3,0 4,0

‘ By 120.107 ‘ 240.10° 380.10° 480.10°

[ |

2.1. Caleuler le nombre n de spires par métre pour chacun des deux solénoides.

2.2. Déduire des deux expériences une relation entre B,letn.

2.3. Dans la formule théorique liant B, n et I intervient un coefficient Ho= 4107 (unité SI).
Comparer cette valeur & celle qui est déterminée par le graphique obtenu 3 Ia question 1,

PHYSIQUE II
Un faisceau d’électrons émis d’une cathode par effet thermoélectrique est accéléré
au moyen d’unc anode A. La différence de potentiel entre anode et cathode vaut Uo=
[VA —VC| =285 volts.
1) En admettant que les électrons sont émis par la cdthode avec une vitesse négligeable.
a) Quel est le signe de To.
b) Exprimer littéralement puis numériquement la vitesse vo des électrons
lorsqu’ils traversent le trou A.
2) I‘,.c laisceau d*¢lectron pénétre ensuite dans une région on régne un champ magnétique
I uniforme,
4) Quel est le sens de B pour que les ¢lectrons sortent par le trou C.

b) Tlonlrcr que dans cette région, le mouvement des électrons cet eat
b1 plan

SUPERPROFT0S0| b, uniforme

Tl 924629 B_Z_J bs circulaire et établir Je rayon de courbure R de |a trajectoire en fonction de

B; Uo;metq.
© )
s——

R

R W e ymrmemg vt st ermermersne .

J
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Lomd-Tokoln & Agbalépddogan

o EXERCICE Acides carbaxyiigues et dérivés . (S po)
LES PARTES I ET Il SONT INDEPENDANTES

Exprimer, en fonction d2 o
2) Ondésigne per B m aloe
Préciser la seule formule

L’acide A est estérifié parl

2]
R

écrire I"équation de ceme rés
Sachant que la masse molsire d2
nom de A.
4) Ondésigne par C le chlonure &7
Expliguer comment on obtient cette
Préciser les différences Importznies G eXis e acton dz A sor
I/ A partir dun corps orgenigue W, de masse molsire A =102z ol 7,

successives suivantes (gui sont tourss les deux tozles) :

W +CH, —CH, ~CH,0H

. ©
—CH,-C_ +X.

' 0-CH,-CH,-CH,

X+ PCl, —— Y+ POCI, + HC.

Préciser la fonction et le nom de 1ous les composss oroenicnas mis en ien Gens cas Gy rdaess
T grcerile; €n jeu dens cas danx néar

TIOTS.

EXERCICE II Les Amides (4 pts)

¢ Le diméthylformamide (ou DMF) est un amide alipherigne wilisé comme solvert pour les colorsmis L
H 1 0 SUINETT DoaaT “OTEDES, RS
i3 Iastigu i t le \ st it B e A
maugres plastigues, les résines et les gommes. 0 imtenvient égalemen: dons Ia prepamstion das Shres

synthétiques.
1) Une masse de 146 g de diméthyliormamide contient 28 ¢ d’azpta,
a/ Ecrire la formule générale de "amide en fonction éu pombre n &

: slomes de carhone,
b’ Montre gue la formule brute du DMF est C.H.ON.
i ¢ Ecrire les formules semi-développées possiblas des amides comnzs

oatibles avec cetta Torm=t 3
leurs noms. iormzie et Somner

2) Sachant que le DMF posséde deux groupes méthvles Hids 3 un mime 20, identifer cot prmid
précisant sz formule semi-développé et son nom dars 12 nomenclanre officielle monlc on
3) Pour synthétiser cet amide, on dispose des produits suivents : chlomme de tieavle {SoCy. } e de
phosphore (P.O,.) . acide méthanoique, acide éthanoigne, ammoniac, méthyleamine g bpt ’! ; EE
- I =5 = s L .
af Proposer une methode de synthése rapide et torzl du DMF. Préciser les rroduits nrifisss o
b/ Ecrire les équation-bilans des rézctions comrespondart & la méthode, °
On donne les masses molaires atomiguesen: g-mol™; Micy=12

MN)=H;  MUE)=I. Ma)=16 ;




o dans un cham dectrostatique (8,5 pw)

wont aeeélérés dans fe
{cales, Nu sont €m
au niveau de Ja plague

Particule chargd
ol de charge ¢leetrique ¢
Sexergint entre 2 plaques /el N vert ’
vitesse initiale, Leur vitesse est v enun paint 0

EXERCICE 111 O ¥
1) Des protons de masse iy i oo O,
Heetrique U, =1, =y

niveau de la plaque PP sans
N.

Caleuler la valeur de : :

négligeable devant la toree ¢lectrique qu |l..~auh|l‘). Ol dtun conden

2) Les protons péndtrent cnsuite avee lewr vitesse v um’u- Jew plicues « ; .' o

450 1 estappliquée entre les 2 plaques 17 ¢t I, ducon
protons pénetrent entre le
a sortic ¢t contre Jey deu

koot N (Le poids du proton €51

la tension ¢lectrique U/ appliquer entre
sateur plan, Une
asatenr, 1.c5 2
tension U, = 1y =1 vt D
< sont horizontales, paralldles, de longueur £et distantes de d. Les

plaque ! n
s enun point 1, dgale distanee de chacune d'elles, On place, @

plaque
plaques un deran vertical.

ET- T ) ) | Ecran i
- i |
i
: {
(¢] (o} |f-—----------._.._.._....l..._.........(;" ———— X
1 1 i
! ]
! ! :
P NSy Pl 3
H
R eam— SN

o/ Etablir 'équation de la trajectoire d’un proton & I'intéricur du condensateur (on utiliscra le repére

(x.11)) .
b/ A quelle distance de Paxe LY, les protons rencontre-ils 1’ écran ?
¢/ Quelle est la durée du trajet d’un proton, a I’intéricur du condensateur ?
3) On place maintenant I’écran a4 5 cm du bout des plaques ; Calculer la déviation D des protons.

Données numériques : m =1,67x lO'”kg Cov=692x10°m-s7" ; g=16x10 e
0=10cm ; d=4,0cm

EXERCICE 1V Oscillations mécaniques (5,5 pts)
Un ressort a spires non jointives, de longueur a vide 8 =10,0cm, peut étre allongé ou raccourci au maximum

de 8,50 cm.
1) Le ressort prend verticalement. En attachant un objet de masse m =100g 4 son extrémité inférieure.

sa longueur totale devient 0=15,0cm.
Déterminer la raideur K du ressort (g =9,8 lm.x‘z)
2) Leressort, horizontal, est attaché a un mobile de masse m =100g posé sur une régle a air horizontale
qui le guide rectilignement. ‘
Déterminer la pulsation @,, la période T, et la fréquence N, des oscillations.
3) Le mobile est écarté de sa position d’équilibre /. L’absci i
. L’abscisse de son centre d’inertie S g
FCigrhe) G est alors égale
Indiquer la loi horaire du mouvement dans les cas sujvants :
a/ Le mobile est laché sans vitesse initiale a 1a date ¢ = ()
b/ Le mobile est IAché sans vitesse initiale et '
< " 4 . : s
st o8 Passe pour la premiére fois par sa positon d’équilibre &
¢/ Représenter dans un méme repére I’élongation x(r) dans les deux cas
4) o/ Donner I’expression de I’énergie mécanique de Poscillateur, ‘ .
b/ Montrer que I’énergie mécanique est constante. Calcule sa \;alcur

~Bon Devoir ~ @

SUPER PROFTO5)
Tel: 92462
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EEPT - Colléges Protestants Devor surveillé du 25/03/2024

I.omé-Tokoin, Agbalépédogan, Sciences physiques : Tle D
Durée : 3h
CHIMIE 1 :
g [- On considére trois amines isoméres A, B, et C a chaine saturées non cycliques. A est une amune

PLa, L = i deux
primaire ayant un atome de carbone asymétrique ; B est une amine secondaire dont les
groupes alkyles sont identiques ; C cst unc amine teyitiaire.

I:lles contiennent en massce 19,18% d’azote.

1. a) Déterminer leur formule brute
b) Donner les formules semi-développées et noms de A, Bet C
¢) LLes amines sont des bases faible en solution aqueuse. Pourquoi ?

2. On fait réagir I’amine C avec ’iodoéthane. On obtient un précipité blanc.

a) Iicrire I’équation-bilan de la réaction

b) Quclle propriété des amines cette réaction met-elle en évidence ? On donne M(C) =12 ; M(H) =1 ;
M(N) = 14,

I1- On considére deux acides o aminés

NIz - Cllz- COOII et NI - ,CII - COOH SUPERPROFTOGQ__

Glycine CH; Alanine Teh: 92 46 29 62

1) Jusutier les termes : acide ; o ; aminé.
Donner les noms officiels de ces deux acides o- aminé.

. 2) Un de ces acides a- aminé présente deux stéréo-isomeres. Lequel ? Justifier votre réponse. Quelle
relation existe entre ses isoméres. Les représenter.
3) On veut synthétiser le dipeptide Gly-Ala.
1. Ecrire I’équation-bilan correspondante.
2. Quelles sont les fonctions chimiques & bloquer et & activer ? Si on prépare ce dipeptide par voie
chimique. On obtient un mélange racémique. Explique ce terme.

! CHIMIE 2 :
Toutes les solutions sont prises a 25°C.

| I Une solution d’acide méthanoique décimolaire a un pH de 2,4. Calculer les concentrations molaires

| des dilférentes espeees chimiques présentes dans la solution. En déduire la valeur de pKa du couple

{ HCOOH / HCOO

2. Unc solution aqueuse de méthanoate de sodium a 10!
concentrations molaires des différentes espéces chimiques pr
couple précédent.

- 3. On mélange deux solutions de méme concentration : Une solution de chlorure de méthyl ammonium

de volume V4 et unc solution de méthyl amine de volume Vg,

r -4 [F2

On admet quc@;() }<E)I—II<<@I']
a) Montrer que [CHs — NH2] Vg
[CH3—NH;3*] = Va

/1 b) A pa.rlir de Pexpérience de la constante d’acidité du couple CHs — NH3™ / CH3 — NHa, Etablir 1
relation entre le pIl du mclange, le pKa du couple acide / base, V5 et Vs , 3

¢) Sachant que le volume du mcélange est de 90ml et son pH est égal 4
: pKa (C1 l-;'-.\’H,;‘f / CHy» NH;) = 107, prestégal a 11, calculer V4 et Vp, On donne

\ 09

mol/l a un pH de 8,4. Calculer les
¢sentes. Retrouver la valeur du pKadu

b ———




jon d i N = 2 : 1=109.
i On considere une solution d*ammoniac de € = 4,0,10 mol/l et de pH

Mountrer que ammoniac est une base faible.

PHYSIQUE 1 : Spectrographe de masse

On négligera les cffets de la pesanteur sur les ions,

On assimilcra la masse de 1’ion a celle de son atome,

— N : : 2+ 202, o2t Smis sans vitesse
On considére les ions des deux isotopes de mercure 2gHg g0 Hg™". Ils sont €m

initiale par la source S, puis accélérés par la différence de potentiel Usp = U.
1- a) Déterminer I expression littérale de la vitesse en A d’un ion de masse m et de charge g. )
b) Montrer que les deux espéces d’ions émis par la source S arrivent en ce point avec des vitesses

diff¢rentes.
2- s traversent la fente A du plan P, puis passent entre P et P’ dans un filtre de vitesse constitue par

un champ ¢leetrique E ¢t un champ magnétique B ; dans cette zone, ces deux champs sont constants

ct orthogonaux comme indiqué sur la figure.

Montré que les ions qui ont une vitesse Vo telle que Vo =E parviennent en A’.
B

3- Ces ions pénétrent en A’ dans unc capsule de largeur 1 ol régne un champ magnétique B’
(perpendiculaire au plan de la feuille), qui leur impose une trajectoire circulaire de rayon R, puis
impressionnent unc plaque photographique.

a) Montrer sans donner I’expression de R que le mouvement des ions dans la capsule est plan,

circulaire et uniforme.
b) Etablir I’cxpression de R en fonction de m; ¢ ; Vo et B’ puis en fonctionde m ;e ; E; B et B”.

p . P’
S o 2 SUPERPROF 050
\\ — O_L, Tél: 92452962
A AV
o

PHYSIQUE II : auto-induction

Un solénoide comporte N spires uniformément enroulée sur un manchon de longueur | et de section §

1. a) Donncr les caractéristiques du champ B créé a intéricur de la bobine par un courant d’intensité
i traversant cette bobine,
b) Calculer le flux a travers cetic bobine.
¢) Iin déduire I’expression de Pinductance I, en fonction des caractéristiques de la bobine.
On donne N = 1000 ;1 =40cm ; § = 200m’/‘40 =41107 SI, 1=200mA




3) Le faisceau d'électrons est enfin dévié par un champ électrostatique uniforme E
paralléle & Paxe Oy aprés la traversé du trou C. (voir la figure),
a) Etablir les équations horaires du mouvement projeté sur I’axe Ox et Oy.
En déduire I'équation et [a nature de la trajectoire.
b) Calculer la valeur & donner & la norme de E du champ électrostatique pour que
le laisceau d*¢lectrons traverse le trou D. (on exprimera E en fonction de Uopet

de R).
—
OB Champ magnétique uniforme
A =~
0
{_Q\\k&k—‘v‘ A
R I
v
O, = > >y
y i
< R

R E

D Jv Champ électrostatique uniforme

g -4
e 2 Lo '7’—&%,

vX -

SOPERPROFT0%0)
Tet2 9246 28 62
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. —COLLEGES PROTESTANTS Composition du 3¢ Trimestre 2023 - 2024 ‘
Lom¢-Tokoin & Agbalepedogan Sciences Physiques.-Classe : Tle D }
Durée : 3h00 ?
i

i

EXERCICE 1 Chimie organique (5 pts)
1) On chauffe un mélange équimolaire d’acide acétique (CH; — COOH) et d’acide pIUpANDIgHS
(CH; — CH, - COOH ) avec I’oxyde de phosphore Ps Oo. La distillation fractionnée des produits de la

réaction permet d’isoler trois composés organiques : I’anhydride acétique noté A, l’anhydride
propanoique noté B et I’anhydride éthanoique-propanoique noté C. Tous réagissent vivement avee de §
I’eau. i

a- Donner la fonction chimique de ces trois composés.
b-  Ecrire les formules semi-développées des composés, A, B et C.
¢- Ecrire les équation-bilans des réactions de formation de A et B. Comment appelle-t-on ce type de
réactions ?

2) Le corps A réagit avec la phénylamine (C¢Hs — NHi) pour donner une amide A} et un acide
carboxylique A3. Ecrire I’équation bilan de cette réaction et donner les noms des deux produits.

3) L’acide propanoique réagit avec le chlorure de Thyonile (SOCL,) pour donner un composé organique D.
Le composé D réagit a son tour avec un composé E pour donner F. Sachant que E est obtenu de fagon

S SN

majoritaire lors de I’hydratation du propéne. !
a- Donner les formules semi-développées et les noms des composés. E, D et F. f
b- Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre D et E. Donner les caractéristiques de cette réaction. |
| S
EXERCICE 11 Chimie minérale (S pts) '_“‘
On dissout une certaine masse d’un acide carboxylique noté AH dans de I’eau distillée pour obtenir une solution
Sa de volume Va = 50,0 mL que I'on dose & I’aide d’une solution d’hydroxyde de sodium a t |
4,17.107? mol.L~!. Un pH-métre permet de suivre I’évolution du pH du mélange en fonction du volume V 1
de la solution d’hydroxyde de sodium versé dans la solution Sa. On obtient la courbe jointe en annexe a page 3 i
(figure 1). La température est supposée constante et égale 225 °C.
I- Déterminer les coordonnées du point d’équivalence (II n’est pas demandé de rendre la courbe avec la i
feuille de copie ; on expliquera simplement la méthode utilisée). ]
II- Ecrire l’équ:;ion-bilanlz:leqla réactiolrjl du dosage. : E-—-———SU?ER PROF EOI@. 5 i
III- Déterminer la concentration molaire volumique de la solution Sa. T‘eﬁ 2924629 62 :
IV-Pour déterminer le pKa du couple AH/A ~deux éléves utilisent des méthodes différentes, ' ‘
1) L’un des éléves étudie la composition de la solution obtenue 2 la demi-équivalence. Il en déduit une
relation simple entre le pH et le pKa et détermine alors le pKa par méthode graphique. i
a- Etablir la relation entre le pKa et le pH de la solution 4 la demi-équivalence, i1
b- Retrouve la valeur du pK, trouvée par cet éléve (la courbe n’est pas a rendre).
2) L’autre éléve considére la solution obtenue I’équivalence. 11 explique le caractére basique de cette
solution er.1 consxd,éra.nt la réaction ent.re I’ion carboxylate et I’eay Il montre alors, en négligeant la
concentration de ’acide formé par ladite réaction devant celle de I’jon carboxylate, que la constante f

. +12
d’acidité peut s’exprimer par : Kx = M i N ;
p P p A Ke (Va4 Vg Felation ont Vg représente le volume de la

solution d’hydroxyde de sodium a I’équivalence et Ke le produit ionique de |’
a) Ecrire I'équation de la réaction entre I’ion carboxylate et I’eau.

b) Retrouver I’expression de la constante d’acidité établie par 1’6lave. En déduire la valeur du pKa
que cet éleve a pu trouver. Comparer avec la valeur trouvée en IV- 1.b). Commenter

A2

”

cau.

e e —
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EXERCICE 11 Lex lentilles minces (5 pts) .. 505 et dont les centres optiques

On dispose de deux lentilles Lo et Lz de vergences feSPCC“VTS ':‘ZSFSL:‘FI pour Li, F2 et F % pour La.
AN " iets ot images sont notés Fy et F '

sont respectivement Oy et Oy, Les foyers objets ct images . Indiquer la nature de ces deux

i ot fy illes Ly et L
1. Caleuler les distances focales respectives fi' et f3 des lentilles L1

s § >ndiculairement
l(\):‘clxlm;sidérc la lentille 1t seule. Un objet AB lumineux de 1 Cm de hauteur ?ila:z :;?;Lg?l%litt:zmr
A PPaxe optique (le point A étant sur ce dernicr), est disposé a 12 Cm.en avan
par caleul la position et la nature de Iimage A1 By ainsi que ].c grandissement _g_n_(_)_ B i
On place ensuite la lentille Lz derriére la lentille Ly et & une distance telle que 0,0, :

axes iques s ondus). .
:)\L;(:,‘:\(:3::::1??::122‘:%\? B2 zlc PPobjet AB que donne cette association des deux lentilles (L1, L2).
schelle 1 % sur axe optique, objet en vraic grandeur. ) s
b) I\C:)l"ull: dc/cctllz‘ lc::nsmf)ctic(lm gémjnétriquc, dé%crmincr la position et 1a naturc de I’image A2B2. Ainsi
que le grandissement y du systéme (L1, La2). f
¢) Retrouver ces résultats par le caleul. SUPERPROFTOZ0
Tér: 92462962
EXERCICE 1V Circuit RLC (5 pts)

Sous le contrdle de leur professeur, un groupe d’éléves se propose de déterminer les caractéristiques électriques

d’une bobine et d’un condensateur démontés d’un poste récepteur radio.
Ces ¢léves associent, en série la bobine (L, 1), le condensateur de capacité C, un conducteur ohmique de

résistance R = 80 Q et un ampéremetre de résistance négligeable.
Aux bornes de cette association, ils branchent un générateur de basse fréquence (G B F) délivrant une tension
sinusoidale de valeur efficace U = 3 V et de fréquence N valable.
1) Représenter par un schéma clair et annots, le circuit électrique réalisé par ces &léves.
2) Ces ¢leves font varier la fréquence N de la tension et notent la valeur de P’intensité efficace I du courant
traversant le circuit. Ils obtiennent le tableau suivant :
Y LV 1%
L}J(Ilz) 800 [ 820 840 /850 |860 |863 [870 |880 |890 |900 920 | 940 | 1000
lmA) [ 7,1 101|168 [23,1 294 300 |27.5 [207 154 (12,1 [83 [63 [3,7
e Y.< 340
a- Tracer la courbe représentant les variations de I’intensité efficace en fonction de Ia fréquence :
I = fAAN). Echelle: 1¢cm — 100Hz; 1 cm — 2,0 mA.
b- Déterminer graphiquement, la valeur N, de la fréquence de la tension pour laquelle I’intensité
efficace du courant atteint sa valeur maximale I, que I’on précisera.
¢- Déduire, de I’expression de I’intensité efficace maximale Lo, la valeur de la résistance r de la bobine,
3) La bande passante du circuit est délimitée par les fréquences, notées Niet N2 dela tension délivrée

par le G B F et correspondant aux intensités efficaces Ij et I du courant tellesque I =, = Lo .
a- Déterminer, graphiquement, la largeur de la bande passante de ce circuit. i
b- En déduire 'inductance L de la bobine.

c- Calculer la valeur de la capacité C du condensateur.

4) Pour vérifier que le mode de fonctionnement du circuit correspond & Pintensité efficace maximale du
courant, les éleves branchent aux bornes du conducteur ohmique d’une part, aux bomes du G B F d’autre
part, un oscillographe bicourbe. Ils observent effectivement, sur I’écran de Poscillographe, deux courbes
disposées comme prévues. ‘

) Représenter le schéma du circuit en indiquant les branchements de Poscillographe,
b) Représenter, qualitativement, les courbes observées sur ’écran de Poscillographe.

13
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1)

Etude du mouvement du projectile sur le parcours AB.

a/ Précise

-le systéme étudié

-le référentiel d’étude
b/ Fais I’inventaire des forces appliquées au systéme.
¢/ Enonce le théoréme de I'énergie cinétique

i i ¥ : : saant ¢ soréme.
d/ Exprime la valeur vp de la vitesse en B en fonction de F, £ et m en appliquant ce théoreme

¢/ Calcule la valeur vg pour F=25 N,
t/ Enonce le théoréme du centre d’inertie,
g/ Détermine, en appliquant ce théoréme :
-la valeur a de 'accélération
-la durée du parcours.

2) Etude du mouvement sur le parcours BO

3)

o/ Montre que la valeur de la vitesse vo atteinte par le projectile en O a pour expression :

vo =V = 2gr(l - cos @)
b/ Calcule wo.

Etude du mouvement au-dela du point O
Pour la suite, on prendra vo=4 m-s™". "
o/ Etablis les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement dans le repére (0, i, j).
b/ Déduis de la question précédente, 1’équation cartésienne de la trajectoire y(x).
¢/ Montre que y(x) =—1,25x* +1,73x
d/ Détermine les coordonnées :

-de la fléche

-de la portée
e/ Montre que ce concurrent est le gagnant de la compétition.

SUPERPROFT0%0
Té2: 92452962

~~ Bonne composition .
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"~ Maison (OC et DE sont des parois verticales),

" Fxercice 1 : Les alcools et leurs dérivés (Spts)
1. L’hydratation d’un alcéne A dont la molécule contient 4 atomes de c.arbones'don _ b Py
B’ étant majoritaire. 1.'0%ydbfion ménagée de B donne un produit C qui donne un précipite jaune

1. Quels groupes fonctionnels reconnait-on dans le paracétamol ? oA - (0,5pn)
—2-Ecrire; & I'aide de formules semi-développécs, 1*équation-dc la synthdse du paracétamol. - - - -850 - - —

FrCPLT L lase T :
Devoir e ) SUPER PROF 1050
ag g Tét; 92462962

ne deux alcool B et B’, I'alcool
ec la

D.N.P.H et réagit avec. ler avee P'ion dichromate en milieu acide

n’est pas possible, 0o
1.1. Préciser la fonction du Composé C et la classe des alcools B et B’.
1.2. En déduire les formules semi développées des produits B’ A, B et C.
2, . o : :

2.1, Si on poursuit I"oxydation ménagée de B par un excés de dichromate de potassium en milieu acide, c()(r)\ ;’b:)lem un
composée D. Donner la formule et le nom. i @ : t}))

2.2. Etablir I’équation bilan de la réaction de ’oxydation de I'alcool B en D par I’ion dichromate. > =Pg 0 ot ds
3. Le produit D obtenu, isolé est dissout dans I’eau et donne 0,5L d’une solution S .If faut un volume Vp= 8,

solution de soude de concentration molaire Cy=1,0.102 mol/L pour,doser 20,0 cn’de solution S. (0,75pt)

actif de Schiff, L’oxydation ménagée de B’

(0,75pt)
(1pt)

3.1. Caleuler le nombre de moles de D contenues dans 0,50 L de E’tasolution S.

3.2. Le rendement de la transformation de A en D est 8%. Calculer la masse de A qui a été hydratée. (llpt‘)
Exercice 2: A Ia pharmacie (5pts) . 230 ’ -
Masse volumique de 1'anhydride éthanoique p;=1, 08g.mL”’ ~
Masse volumique de I'aniline py= 1,02g.mL" ; My = 14g/mol, Mc= 12 ; Mp=1¢ My =1 .-
I/ Le paracétamol HO-CgH,-NH-CO-CHs, principe actif du “Doliprane”, est un médicament largement unllsé,_/v
Il concurrence I’aspirine comme antipyrétique et analgésique bien qu’il n’ait pas de propriétés anti-inflammatoires et ¢
qu'il soit un moins bon antalgique. La synthése du paracétamol se fait 3 partir de.4’anhydride acétique et .du

paraminophénol. La réaction produit en outre de I’acide acétique.

3. Pourquoi utilise-t-on comme jréactif I'anhydride acétique plutot que I’acide acétique pour synthétiser
paracétamol ? i \ e g § 2 . (0,25pt)
4 Une boite de “Doliprane 500mg”. pour adulte contient 16_comprimés, chaque comprimé étant dosé & 500°
synthétiser la quantité de paracétamol contenue dans une boite, - = "(0,75pt)

IV L’acétanilide est un principe actif qui a ét¢ utilisé pour Iutter contre les douleurs et les fidvres scus le nom
antiféfébrine, de formule semi-développée : CsHs-NH-CO-CHj. it

Déterminer les quantités de matiére (nombre de moles minimum des deux réactifs) & mettré en GUVIe POUF —~ b rreee

1. Retrouver les formules semi-développées de I’acide cérboxylique et de I’amine dont il est issu. (0,5 pt)
2. Proposer une méthode de synthése rapide et efficace de I’acétanilide et écrire I’équation correspondante (on
envisagera deux possibilités). - ' ' (0,5ptx2)

3. Dans un réacteur on introduit Vi="15mL d’anhydride”'éfhaﬁo’x‘que et un volume V,= 10mL d’aniline CsHsNH; et un
solvant approprié. Aprés expérience la masse d'acétanilide pur isolé estdem=12,7 g. - pRity

3.1. Rappeler I’équation de lasynthése, [ i o l 5 - ) (0,25pt)

3.2. Calculer les quantités de matiéres des réactifs et montrer que I'un de ces réactifs est en éxcés ((; 75p t)

3.3. Déterminer le rendement de la synthése, - ad J o5 : (© ,Spt‘))

R L ( ——e

Exercice 3 : Mouvement d’uncascadeur (6pts)**c =~ SRl el o) *:
1. Une automobile est arrétée & urj feu rouge. Quand le feu passe audett e Songducteur accélére unifi riiime if
p?ndant 8s avec une accélération de 2m.s2. Ensuite, ’automobile se déplace a vitesse constante, A 1frmem°“
d.emarrage, un camion la dépasse avec une vitesse constante de 12m.s™, Au bout de fltin de- instant de son
d:ftz?nce du feu, I’automobile rattrapera-t-elle le camion ? L’instant of e feu passe bl temPs, et & quelle
origine des dates et la position du feu tricolore comme origine des espaces et c9nsxdéré (czo rm;le

. w pts

2. En réalité, le conducteur de ’automobile est ur ¢ X
X 1 cascadeur, Il : b [a ;
s i . D, Vveut sauter avec sg voiture sur la terrasse horizontale-

Pour cela, il utilise un tremplin BOC formant un

S .

-anglelu a?'eg le sol horizontal ABCD et placé & la distance CD de | *

st




o e ,2'
¢ est égale & 1000kg et on prendra g = 10m.s

La masse de I'automobile et du pilot entre dinertic G-

On frifiera o mbivsiiont o Lensshih. BSSim“ab’F ans Orrr::nts sont inexistants dans Ia phase aérienne €t on admettra
. 3 H € .
Foje ltplifer e problecio, sreors i T e la vitesse VE et qu’il est confondu avec le point E &

qu’d la date initiale, le centre d’inertie G quitte le point O avec

arrivée. A i (Ipt

2.1. Etablir dans un repére (0, 1, ] ), ‘I’iéquation de la trajectoire de G cn‘tre o e; Iivi cpuzl s 77 horizontal.
: - y n >

2.2.1. Calculer la vitesse initiale Vj et_;}] angle a pour que le systéme arrive e CLspY

Données: CD = 15m ; DE=10m ; OC = 8m, ; . ,§0,5pt)

2.2.2. Calculer la vitesse Vi a I"arrivée de I’automobile en E. " : -
i 4 une force constante f
2.3. En considérant qu’une fois I’automobile sur la terrasse, les frottements sont équivalents a une for:

paralléle au déplacement et d’intensité S00N, calculer 'intensité de la force de freinage 7 qui permettra au véhicule
de s’arréter aprés un trajet EF=L=100m, (1pt)

Exercice 4 : Mouvement d’une sphére (4pts) i

Une petite sphére S, de masse m = 2g est suspendue par I'intermédiaire d’un fil 2 I'e:
constante de raideur k =1N.m"’dans un champ de pesanteur uniforme de valeur g = 9,8m.s”. (Con;fére figure 2) 5
1. Si la sphére était en équilibre dans le seul champ de pesanteur, quel serait 1’allongement Al, du ressort ? (0,5pt) La |
position correspondante de la sphére est notée O.

2. En réalité, la sphére porte une charge électrique q = -2.10C et elle est située également dans un champ
électrostatique uniforme E vertical, dirigé vers le bas et de valeur E = 5000V.m™, La sphére S est ainsi en équilib're

dans les deux champs g et E.

* 2.1, Fairc le bilan des foreas-extérienres qni s’exercent sur la sphére. o, (0,5pt)
2.2. Caleuler le nouvel allongement Alydu ressort & I’équilibre. T T o, 5pyT— i
3. A la date t = 0, on supprime le l:hamp E a partir de I'équilibre précédent. Etablir dans le repére (0,7), O étant le |
point défini 4 la question 1 ; , ‘

3.1, L’équation différentielle du mquvement de S. 5 (1pt)

3.2, L’¢quation horaire x = f(t) du thouvement de S. : “(1pt)

xtrémité d’un ressort vertical de

4. Aprés suppression du champ E 4/la date t = 0, la sphére oscille plutdt dans un liquide o elle est soumise & des
forces de frottement qui se réduisent & une force f = -AV, ¥ étant Ja vitesse instantande de la sphere, Etablir-I’équation

différentielle qui régit le mouvement de la sphére. (0,5pt)
~l
|
B2
|
| E F Figure 2
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