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L'éléve SIALOU de I T%Cs du Lyeée Classique o Abidjan aflirme : << les

sinauvenients des planétes
autour du Solet) et eelles des sacdiites autour des plaséres son péi odigues ¢t sont dues é la force
d'interaetion gravitutionnelle 5

Apres une longue discussion entie Eléves de eelte classe sur cette alfirmation, ils décident &' étudier le I
mouvement dun satellie artificiel (S ) qui gravile 4 la vitesse constante V sur une orbite circulaire
dans e plan equatorial de da Terre & allitude h = 600 k. Sa période de révolution est T el si masse
sty

La Terre est assuntlable & une sphére ill'fllll?j,(.[)i. de centre O, e rayon R -~ 6378 km et de masse M.

Le satelhite (8 ) estanime d'un mouvement cireulaire et upitorne dans le rélérentiel géocentriyue
suppose galileen,

Eprovvant des diftieuhés, ik te sallicite pour les nssister,

L Donne Pexpresson de la loree { exercée par la Terve sur le satellite (S ) en fonetion de

m, M, R, G et h,

2.0 Déduis de ee qui préedde, Maceélértion g de lo pesanteur & pactir de la loi d’interaction
aravitaonnelle en fonetion de M, R, G et h, ( G est la constante de pravitation universelle )

..... I prime ¢ en fonetion de go. Reet I, go est L valear de g au sol ),

S Le poids du satellite (8 ) au sol est 1,

S tixprime le poids P du satellite & altitude Ien fonetion de Py, I\ et h,
B2, Caleule P On donne & Py~ 4704 N,

Le sutetlite (8 ) en mouvement eireulaire et unilorme a pour ]wmulL de révolution T,
; et m i % 150
2.1 Montre que sa vilesse lindaire a pour expression V = ]\\/H'TT . \ R’ :
y i
IP
) J11[

'l
- Etablis lu relation ——-j = — (3" loi de KEPLER ).
hyd gl

22L Déduis de la question précédente | Pexpression de Ty en !
fonetion de R el go. r
{ Toest la période d'un satellite el qui graviterai o '.
Paltiude h=0), A
3. Caleule les valeurs de gy, m et g . Ondonne Ty = 50606 s
AL Exprime T en fonetionde To, Reth
1.2, Caleule la période 1.

b b2 12

Tad

Le plan de Uorbite du satellite ( S ) passe par deux villes A el B. Ces deux villes siluées sur
I'équateur sont distante de AB = 851,5 km . Le satellite (S ) passe par les points A’ et B' .
( voir figure ci-dessus ), On néglige la rotation de la Terre,

Détermine la distance AB! ea kilomeétre, parcourue par le satellite ( S ) en passant au-dessus
des deux villes.

5%
-

3.2, Calcule la durée At en seconde |, du survol du satellite ( S) de la ville A 4 la ville B,
On donne la valeur de la vitesse du satellite (S): V=7558.4 ms™
4. Unautre saiellite ( S ) évoluc dans le plan équatorial terrestre sur une orbite circulaire 4

Ialtitude ™ = 1200 km avec une vitesse constante V> = 7253 1.5 dans le méme sens que le
premier satellite ( 5) .

4.1, Montre que les vitesses angulaires cit:s stllelluc.s sont respectivement o = 1,1.107 rad.s™!
pour le satellite (S ) et @ =9,6.10" rad.s™! pour le satellite (87 ).

4.2, Les deux sutellites se retrouvent sur la méme verticale ou le satellite (S ) se retrouve sous le
sutellite (7 ) sur une durée AT pcl iodique .

4.2.1. Exprime AT en fonclion de wet @,

4.2.2. Calcule AT en seconde,

— ——
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[. Uncompose orgimaque ( \.'l de formule &8 k.- g ORI |
A ponr composition centésimale mAssique - Fat = ST |
ifaf)n ]
P el sHal):
| L1 Montre que la formule brute du compase ( AYest o (48l

[ 1.2, Donne les formules semi-développces possibles de (A |
| SOAUIVAIMES .’

\

2. Afin d'identifier le composé (A). on réalise es experience L foripation
i ' PN LFS ne lee sived (A ) CONGLE AL E
Expérience 1: Liaction prolongée & chaud d un exces dTean sur 16 SCNPUae |
de deux composcs organiques (B et (L) (BT au jaune.
: : o i 0 i
E'N]‘I\"'l'ix.‘m:t‘ Y Une solution aueuse de (RY 1t v fe Blew de lﬂﬂ.lh"[l\)ﬂ (RN

T e bl
i g % i L T -.\n]llhll 1% 19
Expérience 3 : Le compose (O] reagit avee les fons permanganates (Mo, o

un compose (D). razine (DNPH)

; | )
. ot e ML B 5\-\.-'1!\“1\1:
(1) donne un precinite June Qrange en preseiue G 2 4=dimitrophe

|
|
wir donner ]
|
J
|I
mais est sans action sur le réactif de Toliens,
2.1, Déduis de ce qui précdde la nature des composes (B), (D), (C) ¢t (A). . 5}
2.2, Donne les formules semi-développées et les noms des composes (A), (B, (C) el i et el
4 R ; ; . S i o wtre le compose |
3. Eeris les demi-équations d’oxydoréduction et I'équation-bilan de la réaction entie 1¢ coni
les ions permanganates ( MnOF) en milien acide.
4. On fait reagir le composé (A) sur une solution d*hydroxyde Jde sodium
4.1, Ecris I'¢quation-bilan de cette réaction,
4.2. Donne le nom et les caractéristiques de cette réaction,
PILYSIQUL 1
3t Joi de Kepler .
1. Jupiter, comme la terre sont des planétes du systeme solaire. Elles tournent autour du saletl de masse
Ms sur des orbites quasiment circulaives de rayons Rs et Ry,

La force responsable de ses mouvements est la foree de gravitation universelle d'mtensite &
My : : i i ot
F=G L Que représente G, my, mzet dyp dans la formule de 1 %
2. |
12

Quel est le céferentiel utilisé pour fournir les données du tablean (A) ci-dessous ?

_ [ Périnde T en jours ] Rayon de 1'orbite en 10° km __‘_1
\ Terie | Tr=363 | Ry= 150
(Jopigs | Ti=4383 | R _ : |

Dans ce référentiel ¢tablir I'expression de la période Tt du mouvement de la terre sur son orbite en

- ~ _ 12
fonction de G, Ms et Ry,  Caleuler la valeur du rapport l—t;- :

Ecrire ['expression de la période Ty du mouvement de Jupiter sur son orbite en fonction de G, My et Ry.

En déduire la valeur de Ry

2. Jupiter posséde des satellites qui tournent autours d'elle sur des orbites considérées comme circulaires
de rayonr. Domnées: Tableau (B ) suivant :

10 EUROPE GANYMEDE CALLISTO
Pétiode T en heures 42,5 1852 P qO0TE
Rayon de "orbite t (10 ¢ kin) 0.42 0.67 1,07 gl 88
T (1075 025 098 (58 |
!"‘ “02{1 m_“} 0,.}4 3 o 12‘2 e [ (1(“

: Quel est le référentiel utilisé pour fournir les données du tableau (13) ?

Dans ce référentiel, donner I'expiession littérale de la période d’un satellite en fonetion de G.

M (masse de Tupiter) et de r. ' '

2.3 Représenter le graphe donnant les variations de T2 en fonction de t.
Echelle : 1 cm <> 10" 52 : 1 om ¢ 4.10% ',

2.4 Utiliser le graphe pour calculer la masse de Jupiter,

2
2.2

On donne : G = 6,67.10"'SI.
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Le mouveme "un satellie (8 Hudi | idere

¢ ot dan satellje (5) de masse myg es eludié duns le référenticl géocentrique considérs
i asinmnilée & une sphére
periode de ratition de |

aliléen. La Terre es S
o e ) Terre est homogéne de musse My, de rayon Ry et de centre O. La
alerre autour de |°
pomt materiel O se déplagunt

Ry + 0, Wétam Paititde ¢

axe des poles est notée 1. Le satellite (S) est assimilable & un
d'un mouvement unitorme sur une trijectoire circulaire de rayon r =
u satellie,

On donne: My = 6.1 o2 ket v

Ry = 6380 ki : G=667.10181 Fr=3861645
b= U (3)

e e e S ° Ligure 1

0 o'

L1 Donner Pexpression de | valeur F de la force gravitationnelle I exercée par la Terre sur le

satellite en fonction de ms, My. Ry, Iy ¢l G (constante universelle de gravitation).

1.2, Exprimer le vecteur force I en fonetion du vecteur unitaire U . 5

2. Reproduire la figure 2 et représenter qualitativement :

2.1 e veeteur foree IF au point O, (1)
2.2. les vecteurs vitesses el aceélérations aux points A et B ik 0

de la teajectoire (figare 2),

L
™,

3.1. Etablir 'expression de la vitesse Vs du satellite en lanction de —
My; Ry het G,
3.2, Exprimer la vitesse du satellite en fonction de sa période de
T2

révolution T et montrer que le rapport oo s 1) est constant,
| T+ A

4 Le satellite est géostationnaire,

4.1. Donner le nom du plan dans lequel se trouve [a tajectoire de ce satellite.

4.2, Caleuler son altitude b et la vitesse V avec laquelle il parcourt sa trajectoire,

4.3 La Lune esi un satellite de la Terre. Soit O son centre d'inerlic. Sa période de révolution
autour de la Terve est : To =27 ) 07 h 43 min . Calculer la distance D separant les centres
dlinertie de la Terve e de la Lune, en utilisant le résultat de la question 3.2,

5. Onadmet que D =3.84.10° kin et on donne My = 7,34 ,10% kg.

On place entre ces deux astres & une distance d par rapport au centre de la Terre, un sateilite S’
de masse m’ au point [ ( figure 3).

(M o s
ynly S )
d : Figure 3
S T =

L

On supposera que les centres d’inertie de la Terre, de la Lune et du sazellite S’ sont alignés.

3.1. Exprimer les valeurs Fr et FL des forces respectivement exercées par [a Terre et par lu Lune sur
3, en fonction de G, My, My, m’, d et D, / .
3.2, Caleuler d si Fr=FL.

e
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