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CORRECTION DES EXERCICES
SUR LIMITES ET CONTINUITE
|- LIMITES
1. A I’aide des limites de référence
Calculons les limites suivantes :
a- lim4 =4 ; b-lim 120 =120 [limc = lim c =]
x-3 X—+0oo x—a X—+0o0
c- 1im1x8 = [llm x8 = llm( 1)8 =1];d- lim x* = 4oo [['exposant
X—>— x—>—1 X—>—00
de x est 4 qui est un nombre palr] ; e- hm x° = —oo [I’exposant est un
X—>—
nombre impair] ; f- lim x3 = +oo[idem] ; ¢- hm — = 0[ lim in =0];
X—>+00 X—>—0co0 X
- . 1
h- }}_r)%_ =400 i- }}I{%E = —oo [[’exposant de (x 5) est1 |r1npa!r] 400 si  est pair,
< x]il: -0 | —o0 si 1 est impair.
1 : . : W A . _
J- 11 m—— = = +oo[idem] ; Kk }CII)I’% oy oofidem] ; I- llm( —x)5 = 400

< > lim =40

x—a (I—G)
-

. 3 3 1 . [
m- lim— = 3 [—— = 3<5inx),llmsmx =1,3x1=1];
x—0 sinx sinx x—0 X

n-li 1-cosx 0 [1—cosx 1 % 1-cosx 1 x —(cosx-1) -1 x (cosx—1)
x—0 3x 3x 3 3x 3 x 3 x
. (cosx—-1) -1
im0 — 0, Zx 0 = 0]
x—0 x 3
. XCOSX sinx cosx 1 X Ccosx x 1 tanx
- l]m = 1 = = = = 1 =1
0 x>0 sinx [tan x cosx’ sinx tanx’ sinx tanx ~ tanx fcl—>0 x !
. Xcosx , 1 . . sin3x 3 sin 3x
lim—— = llmm RS ; p- lim == [/, posonst=3x, x =
x—0 Sinx x—0 2% 2 2
sin3x sint 3 sint sint . sin3x . 3 smt
—lorsquex—>0t—>0 = — =—><—l —=1,1 = lim= =—]
2x 5 t x—>0 t x—0 2Xx x—>02

g- lim (5x3 —x + 1) = + [ Lim (5x —x+1) = lim 5x3 = 400 mondme le plus

X—+00 X—+00
haut degré] ; r- lim (— 4x +9) =+ [ lim (—4x5) = —4 x (=) =
X——00 X—>—00
lim (—4) = — 5_5.3
—>—0co 7x°—=2x>+1 5 .
+o0{*77 ldem] s lim ——=——0 =t [lim 2= lim 1x® = +o0]
llm X~ = —00 —400 3x2—x+1 —+00 3x2 x—+00 3
X——00
2 2_ 2
t- lim = =2 [lim 2L = im Z = im2=2].
x—— oox2+2 +1 X—— oox2+2x+1 x——00 X2 X——00
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2. Limite et opérations sur les fonctions

Calculons les limites suivantes :

a- lim (x + 2vx) = 4o [llmx— +oo et lim 2v/X = 4]

X—+00 X—+00
x3+x? ] 5
b- lim (—x% +3x — 7)(———— 3 )— [ lim (—x?+3x—-7) = - et
x>+ -4 X —+ 00
. x3+x2-1\ _ x3
Jim (S5 = Jim G5 = 1o x 1= o)

3. Limite d’une fonction composée

Calculons les limites suivantes :

2
a-lim(sinﬂ) =1 [On pose: u(x):”—x2 tel que sin”—x2 = sin(u). On a : limu(x) =
x—1 x+1 +1 x=1

il_r)rll (:—ﬁ) = E. llm(sm —) = le sin(u) = Sm( 5= 1]
. 2x-1 . _
b- xl—1>r-|¥loo( ) = [soit fl)=— etg(x) =+vx.0na: xEwa(x) =
2x—-1 2x 2x—1
xl—lll-noo (x 1) - x—Il-noo (7) o xl—L>7Ilooz - 2 llm\/— \/_ llm ( - \/_]

L1 Sin—
c- lim xsint=1 [On a: xsin-=—=
X—+0o X X w

1
. Onpose X = =, lorsque x —» +00; X —
P X

sin X

. .1 , . .1
0. Alors: lim xsin-=lim =1, lim xsin=-=1]
x—+00 x  X-0 X x=+00 x

4. Limites et inégalités

a- On considere la fonction f définie par : f(x) = 2x + 1 — 3sinx

Déterminons la limite de f en —oo et en 400

La fonction f est définie sur R.

VxER -1<sinx<l& -1<-sinx<1
& —3< —3sinx <3
©2x+1-3<2x+1-3sinx<2x+1+3
©2x—-2<f(x)<2x+4

Limite de fen —oo et en +0o

Comme 2x—-2<f(x)<2x+4 et lim2x—2= lim2x+4=—o0, alors

xX——00 X——00

fim f(x) = —co

RDDA : N'1294/PA du 14 juillet 2022

+225 07 08 77 0300 / 0576478888 contact@fosopiq.ci© https://www.fosopiq.ci



Comme 2x—-2<f(x)<2x+4 et liT 2x — 2 = li1n 2x +4 =400, alors
X—+ 00 X—>+00

lim f(x) = +o0

X—>—00

sinx

b- Calculons lim (x? — x cosx) et lim

X—+ 00 x>+ X

e lim (x?—xcosx)
X—+00

VXER -1<cosx<1& —x<xcosx<x
S X< —XCc0Sx < —Xx
<:>x2+xSx2—xcosxSx2—x

lim (x* +x) = le (x —x) =+ d’on lim (x* — xcosx) = +

xX—+0co X—+00
. sin x
e Jim
X—->+00 X

. 1 sinx

VxE]R,—lSsmxSl@—;S . <- (xe]R{ )
. 1 .1 T sinx
lim —-= lim ==0dou lim =0
X->+00 X x->40X x—+o0o X
x+sinx

c- Nous désirons calculer lim
X—>+ 00

—1 _ x+si +1
- Montrons que : Vx € R, ~—=<=——<°

x - x
Ona:VxeR, —-1<sinx<lex—1<x+sinx<x+1

x—1 x+sinx x+1
(=3 < <

i X T ox
. x-1 x+sinx x+1
D’ou < <
X X X

- Calculons lim (—) et lim (—)

xX—+0 X xX—>+00 X
. +1 : . -1 .
Ona: lim ("—): lim (f) =1 et lim ("_) — lim (E) —1
X400 \ X X400 \X x—+00 \ X x—+4oo0 \x

7 1 . +si
- Déduisons-en lim =X
X—+00 X

x—1 x+sinx

+1 1
Ona: X1 ot comme lim (x—) = lim (x ) =1,
X X X—>+ 00 X X—+o00 X

IA

x+sin x

=1

Alors d’aprés la propriété de comparaison lim
X—+00 X
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