
 

 

 

 

 

I- LIMITES 

1. À l’aide des limites de référence 

Calculons les limites suivantes : 

a- lim
𝑥→3

4 = 𝟒   ;   b- lim
𝑥→+∞

120 = 𝟏𝟐𝟎  [𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑐 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑐 = 𝑐]    

c-  lim
𝑥→−1

𝑥8 = 𝟏 [ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑥8 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

(−1)8 = 1] ; d- lim
𝑥→−∞

𝑥4 = +∞ [l’exposant 

de x est 4 qui est un nombre pair] ; e- lim
𝑥→−∞

𝑥9 = −∞ [l’exposant est un 

nombre impair] ;   f- lim
𝑥→+∞

𝑥3 = +∞[idem] ;   g- lim
𝑥→−∞

1

𝑥25
= 𝟎[ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞

1

𝑥𝑛
= 0] ;  

h-lim
𝑥→0

1

𝑥14
= +∞ ;   i- lim

𝑥→5
<

1

𝑥−5
= −∞ [l’exposant de ( x-5) est 1 impair] 

 j- lim
𝑥→2

1

(𝑥−2)2
= +∞[idem] ;   k- lim

𝑥→3
<

1

(𝑥−3)7
= −∞[idem] ;   l- lim

𝑥→1
>

1

(1−𝑥)5
= +∞ 

m- lim
𝑥→0

3𝑥

sin 𝑥
= 𝟑  [

3𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
= 3 (

1
𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑥

) , 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑥
= 1, 3 × 1 = 1] ; 

n-lim
𝑥→0

1−cos 𝑥

3𝑥
= 𝟎 [

1−𝑐𝑜𝑠 𝑥

3𝑥
=

1

3
×

1−𝑐𝑜𝑠 𝑥

3𝑥
=

1

3
×

−(𝑐𝑜𝑠 𝑥−1)

𝑥
=

−1

3
×

(𝑐𝑜𝑠 𝑥−1)

𝑥
, 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

(𝑐𝑜𝑠 𝑥−1)

𝑥
= 0,

−1

3
× 0 = 0] 

o- lim
𝑥→0

𝑥 cos 𝑥

sin 𝑥
= 𝟏 [𝑡𝑎𝑛 𝑥 =

𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥
,

𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
=

1

𝑡𝑎𝑛 𝑥
,   

𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
=

𝑥

𝑡𝑎𝑛 𝑥
=

1
𝑡𝑎𝑛 𝑥

𝑥

, 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑡𝑎𝑛 𝑥

𝑥
= 1,

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

1
𝑡𝑎𝑛 𝑥

𝑥

= 1]  ;   p- lim
𝑥→0

sin 3𝑥

2𝑥
=

𝟑

𝟐
  [

𝑠𝑖𝑛 3𝑥

2𝑥
, 𝑝𝑜𝑠𝑜𝑛𝑠 𝑡 = 3𝑥, 𝑥 =

𝑡

3
  𝑙𝑜𝑟𝑠𝑞𝑢𝑒 𝑥 → 0, 𝑡 → 0,

𝑠𝑖𝑛 3𝑥

2𝑥
=

𝑠𝑖𝑛 𝑡
2𝑡

3

=
3

2
×

𝑠𝑖𝑛 𝑡

𝑡
, 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0
 
𝑠𝑖𝑛 𝑡

𝑡
= 1, 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

𝑠𝑖𝑛 3𝑥

2𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

3

2
×

𝑠𝑖𝑛 𝑡

𝑡
=

3

2
] 

q- lim
𝑥→+∞

(5𝑥3 − 𝑥 + 1) = +∞  [ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(5𝑥3 − 𝑥 + 1) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

5𝑥3 = +∞ monôme le plus 

haut degré] ; r- lim
𝑥→−∞

(−4𝑥5 + 9) = +∞ [ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(−4𝑥5) = −4 × (−∞) =

+∞ {
𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞
(−4) = −4

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑥5 = −∞
𝑖𝑑𝑒𝑚]    s- lim

𝑥→+∞

7𝑥5−2𝑥3+1

3𝑥2−𝑥+1
= +∞  [ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞

7𝑥5

3𝑥2
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞

7

3
𝑥3 = +∞] 

t- lim
𝑥→−∞

2𝑥2−1

𝑥2+2𝑥+1
= 𝟐  [ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞

2𝑥2−1

𝑥2+2𝑥+1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞

2𝑥2

𝑥2 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

2 = 2].

CORRECTION DES EXERCICES 

SUR LIMITES ET CONTINUITE 



 

2. Limite et opérations sur les fonctions 

Calculons les limites suivantes : 

a- lim
𝑥→+∞

(𝑥 + 2√𝑥) = +∞  [ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥 = +∞ et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2√𝑥 = +∞] 

b- lim
𝑥→+∞

(−𝑥2 + 3𝑥 − 7)(
𝑥3+𝑥2−1

𝑥3−4
) = −∞ [ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(−𝑥2 + 3𝑥 − 7) = −∞ et 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
𝑥3+𝑥2−1

𝑥3−4
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞

𝑥3

𝑥3 = 1, −∞ × 1 = −∞]. 

3. Limite d’une fonction composée 

Calculons les limites suivantes :  

a-lim
𝑥→1

(sin
𝜋𝑥2

𝑥+1
) = 𝟏  [On pose : u(x)= 

𝜋𝑥2

𝑥+1
, tel que 𝑠𝑖𝑛

𝜋𝑥2

𝑥+1
= 𝑠𝑖𝑛(𝑢). On a : 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1
𝑢(𝑥) =

𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

(
𝜋𝑥2

𝑥+1
) =

𝜋

2
.   𝑙𝑖𝑚

𝑥→1
(𝑠𝑖𝑛

𝜋𝑥2

𝑥+1
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1
𝑠𝑖𝑛(𝑢) = 𝑠𝑖𝑛(

𝜋

2
) = 1] 

b- lim
𝑥→+∞

(√
2𝑥−1

𝑥+1
) = √𝟐 [soit 𝑓(𝑥) =

2𝑥−1

𝑥+1
 et 𝑔(𝑥) = √𝑥. 𝑂𝑛 𝑎: 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) =

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
2𝑥−1

𝑥+1
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(

2𝑥

𝑥
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
2 = 2.  𝑙𝑖𝑚

𝑦→2
√𝑦 = √2, 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
(√

2𝑥−1

𝑥+1
) = √2] 

c- lim
𝑥→+∞

𝑥 sin
1

𝑥
= 𝟏 [On a : 𝑥 𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
=

𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
1

𝑥

.  𝑂𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑋 =
1

𝑥
, 𝑙𝑜𝑟𝑠𝑞𝑢𝑒 𝑥 → +∞; 𝑋 →

0.  𝐴𝑙𝑜𝑟𝑠: 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥 𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑋→0

𝑠𝑖𝑛 𝑋

𝑋
= 1, 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
𝑥 𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
= 1] 

4. Limites et inégalités 

a- On considère la fonction f définie par : 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 − 3 sin 𝑥 

Déterminons la limite de f en −∞ et en +∞ 

𝐿𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ.  

∀𝑥 ∈ ℝ, −1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 ⇔ −1 ≤ − sin 𝑥 ≤ 1  

                                         ⇔ −3 ≤ −3 sin 𝑥 ≤ 3 

                                         ⇔ 2𝑥 + 1 − 3 ≤ 2𝑥 + 1 − 3 sin 𝑥 ≤ 2𝑥 + 1 + 3  

                                         ⇔ 2𝑥 − 2 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2𝑥 + 4  

Limite de f en −∞ et en +∞ 

Comme 2𝑥 − 2 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2𝑥 + 4 et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

2𝑥 − 2 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

2𝑥 + 4 = −∞, alors 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = −∞  



 

Comme 2𝑥 − 2 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2𝑥 + 4 et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2𝑥 − 2 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

2𝑥 + 4 = +∞, alors 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = +∞  

b- Calculons lim
𝑥→+∞

(𝑥2 − 𝑥 cos 𝑥) et lim
𝑥→+∞

sin 𝑥

𝑥
 

 lim
𝑥→+∞

(𝑥2 − 𝑥 cos 𝑥)  

∀𝑥 ∈ ℝ, −1 ≤ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≤ 1 ⇔ −𝑥 ≤ 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≤ 𝑥  

                                         ⇔ 𝑥 ≤ −𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≤ −𝑥  

                                         ⇔ 𝑥2 + 𝑥 ≤ 𝑥2 − 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≤ 𝑥2 − 𝑥 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(𝑥2 + 𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(𝑥2 − 𝑥) = +∞ d’où 𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

(𝒙𝟐 − 𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙) = +∞  

 lim
𝑥→+∞

sin 𝑥

𝑥
  

∀𝑥 ∈ ℝ, −1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ≤ 1 ⇔ −
1

𝑥
≤

𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑥
≤

1

𝑥
 (𝑥 ∈ ℝ+

∗ ) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

−
1

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞

1

𝑥
= 0 d’où 𝒍𝒊𝒎

𝒙→+∞

𝒔𝒊𝒏 𝒙

𝒙
= 𝟎 

c- Nous désirons calculer lim
𝑥→+∞

𝑥+sin 𝑥

𝑥
 

- Montrons que : ∀𝑥 ∈ ℝ,   
𝑥−1

𝑥
≤

𝑥+sin 𝑥

𝑥
≤

𝑥+1

𝑥
 

On a : ∀𝑥 ∈ ℝ, −1 ≤ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ≤ 1 ⇔ 𝑥 − 1 ≤ 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ≤ 𝑥 + 1 

⇔
𝑥 − 1

𝑥
≤

𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑥
≤

𝑥 + 1

𝑥
 

D’où  
𝒙−𝟏

𝒙
≤

𝒙+𝒔𝒊𝒏 𝒙

𝒙
≤

𝒙+𝟏

𝒙
 

- Calculons lim
𝑥→+∞

(
𝑥+1

𝑥
) et lim

𝑥→+∞
(

𝑥−1

𝑥
) 

On a : lim
𝑥→+∞

(
𝑥+1

𝑥
) = lim

𝑥→+∞
(

𝑥

𝑥
) = 1  𝑒𝑡 lim

𝑥→+∞
(

𝑥−1

𝑥
) = lim

𝑥→+∞
(

𝑥

𝑥
) = 1 

- Déduisons-en lim
𝑥→+∞

𝑥+sin 𝑥

𝑥
 

On a : 
𝑥−1

𝑥
≤

𝑥+𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑥
≤

𝑥+1

𝑥
  et comme lim

𝑥→+∞
(

𝑥+1

𝑥
) = lim

𝑥→+∞
(

𝑥−1

𝑥
) = 1, 

Alors d’après la propriété de comparaison 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙+𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙
= 𝟏 


