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:jituation I

Soitflafonction définie surR f(x) = xe ™

i.a) Montrer que,Vx € R* f(x) = \/% :2—};22
b) I n déduire la limite de f en +00 et interpréter le resultat.
o) [ tudierla parité de f et en déduire xiitnoof(x)
2) Déterminer la dérivée de la fonction f, Puis dresser son tableau de variation.
3) T racerla courbe représentative de la fonction f.
Situation 2 :
Soit f la fonction définie sur R parf(x) =3 - 8x)e 2. On note (Cr) sa courbe représentative dans un
repére orthonormal (0; ;)).
1) [ tudierles variations de la fonction fet dresser son tableau de variation.
2) Déterminer I’équation dela tangente 3 (C) en 0.
3) Pour que”es valeurs de x, (€) admet-elle une tangente Para”élc a Paxe des abscisses 7
:ijituation bR
(ne brioche qui était dans une étuve 3 30° C est Piacée dans un four chauffé 3 180° C Penclant 35min.
La temPérature au coeur de la brioche, exPriméc en clegré Celsius est donnée sur Pintervalle [0; 35] parune
fonction du temps t exprimé en minutes de la forme f(t) = ae~%022t 4+ 180.
1) Sachant que f(0) =30 déterminer la valeur de a
2.a) Justifier que f'it) = 3,36_0'022tPour tout t de [0; 35].
b) [ n déduire les variations de fsur [0;35]
c) ]nterPréter ce tableau de variation dans le contexte de Pexercice.
3) a laide d’une calculatrice, déterminerle temps nécessaire, en minutes pour que la temPérature au coeur de la
brioche soit supérieure a100°cC.
Situation 4 :
Partie 1
On ¢tudie Pévolution de la hauteur d’un P]ant de mais en fonction du temps. [ e graphique ci-dessous représente

cette ¢volution. | ahauteur est en metres et le temps enjours. On décide de modéliser cette croissance par la

a
1+be=0.04t"

fonction h du tgpe ch(t) = OI‘J h(t) clésigne la hauteur du Plant, en métres, a et b des reel PositiFs ett
le temps cnjours. ]m’tia]ement, le Plant mesure 0,1 m et sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2 m.
Déterminera eth pour que la fonction h corresponde ala croissance du Plant de mais étudié.

Partie 2

O considere désormais que la croissance du Plant de mais est donnée par la fonction f définie sur [0; 250] par:
fO) =

1) Déterminer f'(t) en fonction de t. [T n déduire les variations de la fonction f sur Pintervalle [0; 250].
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2)A Paide d'un algoritlﬂme, donner, au_jour pres, le temps nécessaire pour que le Plant de mais atteigne une
hauteur suPérieure al5m.

3) On s’intéresse a la vitesse de croissance du Plant de mais ; elle est donnée par la fonction dérivée de la
fonction f.

| avitesse de croissance est maximale pour une valeur de to- 0 utilisant le graplﬂique donné ci-dessous,

déterminer une valeur aPProcl-lée de ty. [ _stimer alors la hauteur du P]ant.

4 hauteur (en metres)

2,0

1.8 +

l.(, +

14 4

1,0 4+

0.8 +

0,6 +

04 +

02 4

temps ¢ (en jours)
1 L >

L | 1 I L 1 I 1

Ll l L] ] L] L] 1 L] 1

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Situation 5 : A
A) La courbe Cf représente une fonction f définie S
surRpar: f(x) = (ax + b)e™ . Ouactb sont deuxreels.

1) Cf passe parles points A(=2;0) et B(0; 2). Déterminer a et b.

Y

7_) En deduire les coordonnées du sommet S.

8)
Situation 6 : /
Soitla fonction f sur R par: f(x) = 8(e™™ — e™2%)

8(e* - 1)
eZX

1) a- Démontre que pour tout réel X,ona:f(x)=
_x
b-Démontre que pour tout réelx, ona: f'(x) = %. [ ndeduisle signe de f'(x).

c - Détermine les limites de f en —00 et en +o0.
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d- Dresse le tableau de variation de f surson ensemble de définition.
e~ Représente la fonction f dans un repére orthogonal. (Unités : 4 cm sur ox et 2 cm sur 0y)
2) On injecte a Pinstant t = 0 une substance dans le sang d’un animal. A Pinstant t ot t est Posi’chc et exprimer en

seconde, la concentration g de la substance injectée est: g(t) =8(e”t

- e_Zt). On rappe”e que la
«concentration> est le rapport entre la quantité du liquicle ctla quantité du sang qui le contient.

a- [ nutilisant les résultats de la question 1), Donne le tableau de variation de la concentration du sang en
fonction du temps t.

b- Au bout de combien de temps la concentration est-elle maximale 7

On Donnera une valeur aPProclﬁée par déefaut de ce résultat en centime de secondes.

c- Détermine les instants ty et t, Pourlesquels la concentration est égale au quart de sa valeur maximale.
Situation 7 :

On étudie Pevolution d’une colonie de bactéries Placée dans une Pétrie. | e nombre de bactéries en centaines est

4et -1
out représente le temps en heures. On

modélise par la fonction f définie sur l’inter\/a”e[o; +oo[ Parf(t) =trz

suppose que Pon peut compter le nombre de bactéries a Punité pres grace a un compteur de radioactivité.
i.a) Caleule f(0) et intchrétcr ce résultat.
b) Montre que f(t) =4 — ﬁ. [ ndeduis lalimite de f en +00
On aPPe“e cette valeur, la saturation. de Pcut~on en conclure pour la courbe ) de f?

c) L’équation f(t) = 4 admet-clle des solutions 7 Justifierla réponse.

9et
(et +2)%

2. Montre que la dérivée f'de fvérifie f/(t) =
[0; +oo]
3. Soit (1) la tangente au point drabscisse 0 ala courbe (€). Détermine une ¢quation de (T).

I n deduis le tableau de variation de f sur Pintervalle

4. Kecopie et comPIéte le tableau ci-dessous en arrondissant 1072 Prés.

t 0 1 2 3 4 5 6 7

f@®

5) T race (C), (T) ainsi que toutes les asymptotes ¢ventuelles a (€).
6) Caleule ala minute pres Pinstant ty ot le nombre de bactéries sera égal a 200

étermine le temps au bout duquel la population de cette colonie serait égale a 0 de sa saturation.
7) Det ltp btquPPIt de cette col t égale 2 80% d turat

Situation 8

Partie A

Alinstant t = 0 oninjecte dans le sang d'un patient une dose de 3ml d'un médicament. On veut étudier le
processus d’élimination du produit au cours des douze heures suivant l’irjection. |_a quantité de médicament
présente dans le sang en ml en fonction du temps t en heures est f(t), ot f est définie sur [0 ; 12]par:

f(t) = 3e701L,

1) Déterminez f(t) etjusthcicrque pourtout t € [0;12] f'(t) <O.

2) Dressez le tableau de variation de f sur [0 12].

3) Caleule £(2); £(3); f(4); £(6) et £(8). Que représente chacune de ces valeurs 7
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4) T racela courbe représentative de f dans le plan rapporté & un repere orthogonal d'unités graphiques (1em
sur (01) et 4 cm sur (0Y)).
Partie B
[_e medicament est incfficace lorsque la quantité contenue dans le sang est inférieure & 1,25 ml, ainsi on procede
a une seconde injection
1°/ Au bout de combien de temps on procédera 4 la seconde injection ? (On Déterminera ce temps
graphiquement et par calcul).
2/ Onrappelle que le seuil de toxicité du medicament est de 4,5ml. | e patient court ~il un risque dintoxication
parle mé¢dicament 4 la seconde injection ?
Froblémc i
On considere la fonction numérique f définie sur [—o0; +00], par: x = f(x) = 2x + 1 — xe* ™" et on note (Cf) la
courbe représentative de f dans le plan orthonormé (0; 7; 7) d'unite graphique 2cm.
1) Calcule les limites de f en —00 et en 400 .
2) Démontre que la droite (A) di¢quation y = 2x + 1 est asymptote a (Cf) au voisinage de +0 puis précise la
position relative de (Cf) et (A)
%) a) [ tudie les variations de la fonction dérivée f de f .

b) Calcule f'(1) puis en déduis le signe de f'(x) sur]—00; +oo[

c) Dresse le tableau de variations de f

4) Démontre que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions a et Btelles quel9<a<2et—06<p<-05

5) Caleule la limite de £% en 400 puis donne une interprétation géométrique.

6) Trace (Cp) et (4)

Froblémc 2:

Soitla fonction f definie par f(x) = (x + 1)%?e™* . On d¢signe par (Cf) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé (0; ;). (nité graphique : 1em

1) Dresserle tableau de variation de f.

2) Montre que f réalise une bgection de [1; +oo[vers unintervalle J & préciser.

) T rouve Péquation de la tangente (T) au point d'abscisse nulle.

4) T rouve les coordonnées des points d'intersections de la courbe (Cf) avec les axes du repere.

5) T racela courbe (Cf) et la tangente (T) dans le méme repeére.

6) Soit F la fonction definie par: F(x) = (ax? + bx + c)e ™ . Ou a, b et c sont des nombres réels.

a) Détermines les réels a, b et ¢ pour que F soit une primitive def.

b) Calcule en cm laire de la partie du plan délimité parla courbe (Cf), la tangente (T), Paxe des abscisses et les
droites d’¢quations x = 0 et x = 2.

Probleme 3 -

A) 1) Résoudre Pequation différentielle - 4y" +y = 0.
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2) Déterminer la solution particuliere f dont la courbe représentative (C) passe parle point (0 ; 1) et admet en
ce point une tangente parallele 4 la droite d'¢quation y = x.

) 1) Soitla fonction f définie sur R par: g(x) = 1 — 2x + e**

a) [ tudier les variations de la fonction g.

b) [ n deduire le signe de g(x) pour x € R.

2) On considere la fonction f definie sur R par f(x) = x + 2 + xe™?*,(C) sa courbe représentative dans le
repére orthogonal (0;7; J) (unité graphiquc est 2cm sur (0x) et 1cm sur (0Y)).

a) Calculerles limites de f en +00 et en —o0.

b) Démontrer que la droite (A) y = x + 2 est asymptote & (C) en +0o.

o) I tudierla position relative de () et (A).

d) Caleuler f (x) et montrer que f(x) = 222 puis dresser le tableau de variation de f

e) | racer (C) et (A).

3) Soit F une primitive de f sur R définic par F (x) = x;z+ 2x — 2 (x +)e

a) Prouver que F est une primitive de f surR.

b) Calculer en cm? baire A(D) de la partie D du plan limité par (€), baxe des abscisses et les droites d’¢quations
respectives X = Oetx=1.

Probleme 4

Partie A :

On consideére la fonction f définie sur R par: f(x) = [x(x — 1)] .

1) F xprimer f (x) sans le symbole de la valeur absolue.

2) [~ tudier la dérivabilit¢ de f aux points d'abscisses 0 et 1.

3) [ tudier les variations de f.

4) Dansle Plan muni d’un repére orthonormé (0;1; J), construire la représentation graphique de (I') et les demi-
tangentes aux points d’abscisses 0 et 1.

Partie B :

On considere la fonction g définic de Rvers R par g(x) = e** — 2e*.

1) [ tudierle sens de variation de g

2) Déterminer Péquation de la tangente (1) a la courbe (Cy) au point dabscisse xy = —In2.

3) Soit h la fonction définie par: h(x) = g(x) +3 (x + In2) +3

Caleuler I (x) et déduire de R'(x) le signe de h(x).

4) T racer (Cy) et (T) dans un repére différent de celui utilisé pour (I) et déterminer leurs positions relatives.
Froblémc 5

Partie A -

1) On considére P¢quation différenticlle (E): y" — y = 4xe*, déterminerles réels a et b pour que la fonction

définie parg(x) = (ax? + bx)e* soit solution de (E).
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2) Veérifier quune fonction numérique f définie sur R est solution de (E) equivaut a (f — g) est solution de
Pequation (E): y" —y = 0.
3) Résoudre (E’) puis en déduire la solution générale de (E).
4) Déterminer la solution de (E) telle que: £(0) = Let £/(0) = 1
Partie B -
On considere la fonction numérique f définie sur R par f(x) = (x* — x + 1)e*
de courbe représentative (C) dans un repeére orthonorme (0; T; ) (unité 2cm).
1) Déterminerla limite de f en —o0 puis interprétergraphiquement ce résultat.
2) Caleuler Jim f(x) et XI_ETOO @ Interpréter graphiquement les résultats.
3)a- Calculerla fonction dérivée de f.
b- [ tudierle sens de variation f puis dresser son tableau de variation
4) Déterminer une équation de la tangente (T) a (€) au point d'abscisse 1.
5) Tracer (T) et (C) dans le repere (0; T J).
6) [ n utilisant deux intégrations par parties successives, déterminer Paire de la partic A du Plan délimitée par la
courbe (€), Paxe des abscisses et les droites d¢quations x = O et x = 1.
Partie C
Soit g la restriction de f a Pintervalle [0; +oo[
i~ Démontrer que g réalise une bijection de [0; +00[ surunintervalle K a déterminer
2-Onnote g™t la bgection réciproque de g et (C') sa courbe représentative dans le méme repére orthonorme
(0,1,]) Démontrer que g~! est dérivable en e et calculer (g71)"(e)
5- Déterminer une équation de la tangente (D) & (C") au point d’abscissc e
4- Construire (D) et (C")
5- Soit b la partie du plan délimitée parPaxe des abscisses, la courbe (€") etla droite d'¢quationx = e .
Déterminer Paire de 5 (On pourra utiliser la symétrie par rapport a la premiere bissectrice etle résultat de la
question 5-6)
Probleme é
On considere les fonctions numériques fi, de la variable réelle x définie par f(x) = e*™ — mx, otm est un
paramétre réel. On désigne par (Cp,) la courbe représentative de fi, dans un repeére orthonorme (0; % J)
(unité 2cm)
1) Montrer que toutes les courbes () passent par un point fixe A dont on déterminera les coordonnées.
2) Montrer que la droite (A, ) d’¢quation : y = —mx est une asymptote & la courbe (Cy) et déterminerla position
de cette droite par rapport a (Cp).
3) [__tudier la fonction f; et tracer avec soin la courbe (C7) dans un repere.

4) Soit g1 la restriction de f1a[1; +oo[. Montrer que g1 admet une réciProque (gl)_l. Keprésenter la courbe de
(g0~

Chargé de cows : M [Hamidou KASSOGUE 70-84-71-32/1 97-77-14-07



lim TERMINALE = BAC
ELEVE—-TRAVAIL

5) Calculer en cm? baire A(a) dela portion du plan limitée par (Cy), la droite Aj:u = —x, et les droites
d¢quations respectives: x = letx = a. (@ < 1).
Frobleme 7
FartieA
Soit g : R - R définic par x +— 2xe* — 1
i- Déterminer Pensemble de définition Dy de g, puis calculerles limites de g en —o0 et +0
2- Démontrer que pour toutx € R, g'(x) = 2(x + 1)e*
3-Déterminer le sens de variation de g | puis dresser son tableau de variation
4-a) Démontrer que Péquation g(x) = 0 admet une solution unique @ dans R .
b) Veérifier que:0,35 <a <0,36

pour tout x € |—oo; a[, g(x) <0

5~JU5t"C‘eruc : {pour tout x € Ja; +oo[, g(x) >0

Partie B
Ohn considere la fonction numérique f définie comme suit: f:R > R

x — xe*(xe* — 1)
(Cr) désignera la courbe représentative de f etle P]an sera rapporté a un repére orthonormeé (0; ;). (Inite

graphique : 6 cm
i~ Justifier que la droite des abscisses est une asymptote a (Cf) en —o0
2- Caleulerla limite de f(x) et de % en +00. Donner une interprétation graphique des résultats obtenus.
3~ Démontrer que pour toutx € R, f'(x) = (x + De*g(x)
4-a) [ tudierle signe de f'(x) suivant les valeurs de x, puis donner les variations de f sur R

b) Justifier que f(@) = — 7
5- Dresserle tableau de variation de f
6-a) Calculer £(0)

b) Dé¢montrer que F'équation f(x) = 0 admet une solution unique B € ]0; +oo[

c) Vérifier que 0,56 < 8 < 0,57
7- Déterminer le signe de f(x) suivant les valeurs de x.
8- Déterminer Péquation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.
9- Construire dans le repere (0; T ]) la tangente (T) et la courbe (Cp).
Partie C
Soit A un nombre réel tel que 1 < —1 etlafonctionh: R —» R

x — %ez"(x2 —x +%)

i~ Justifier que h est une primitive sur R de la fonction x +— x?e?*

Caleuler, a Paide dunc intégration par partie, bintégrale f; ' x2e?* dx
2-a) Soit A() baire de la partic du plan limitée par (Cr) , Faxe des abscisses, et les droites d'¢quations x = —1
ctx = A Caleuler AQD)
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b) CaICUICrALiTmA(A)'
Froblémc 8
Partie A
Soitla fonction ¢ definic sur R par ¢(x) = e* + x +1
i- Déterminerles limites de ¢ en —0 et en +o0
2- [T tudierles variations de @
3- Dresser le tableau de variation de ¢

4- Montrer que l’équation @(x) = 0 admet une solution unique a telle que =1,28 < a < -1,27

pour tout x € |—oo; af,p(x) <0

5-Montrer que - {pour tout x € Ja;+oo[, ¢(x) >0

Partie B
Soitla fonction f définie sur R par f(x) =

ie et (C) sa courbe rcPrésentative dans un rePérc orthonorma
e*+1

©O; L;]). UUnite graPhique :4cm

e*p(x)

i-a) Montrer que pour tout X € R,f'(x) = (e* + 1)2’

b) I© n déduire la sens de variation de f
2- Montrer que f(@)=a+1

5-a) Soit (T) la tangente a la courbe (€) au point dabscisse 0. Donner une ¢quation de (T)
b) [~ tudier la position relative de (€) par rapport a (T)

4- Calculerles limites de f en —o0 et en +o0

5-a) Démontrer que la droite (D) d’¢quation y = x est une asymptote 4 la courbe (€) en +o0
b) [~ tudier la position relative de (€) par rapport a (D)

6- Drresserle tableau de variation de f

7- Construire les droites (T), (D)et la courbe (€)

Probleme ¢

Partie A

|_e plan est muni du repeére orthonorme (0, 1,]). (Unité graphique : 4cm

On considere ci-dessous la courbe (€) d'une fonction f définie et dérivable sur R, son asymptote (D) et sa

tangente (T) au point d’abscisse 0. On sait que :

-] e point]J(0,1) estle centre de symétrie de la courbe

- ’asymptote (D) passe parles points k(=1;0) et/

- | a tangente (T) a pour équationy = (1 —e)x + 1
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1) Déterminer une équation de la droite (D)
2) On suppose qu’il existe deux nombres réels a et
et une fonction g définie sur R telle que:Vx ER; f(x) =ax+ B+ g(x)
a- Diéterminer les réels a et B
b-Démontrer que, pour tout réelx,ona: f(x)— f(—x) =2
c- [ n deduire que la fonction g est impaire, puis que la dérivée f de la fonction est paire

2
X" oua et b sont des nombres réels.

3) On suppose maintenant que : Vx € R; g(x) = (ax + b)e~
a- [ n utilisant la relation g(—x) = —g(x), déterminerle réel b
b- Justifier que g'(0) = —e et en d¢duire la valeur dure¢el a
Partie B
On considére la fonction f d&finie sur R par f(x) = 1+ x — xe ™% *+1
) Ca]culerxl_l;T_noof(x) et xl_l;r+noof(x)
2) a- Démontrer que pour tout réel x : f/(x) = 1+ (2x* — 1)e ™% *1
b- Caleuler f°(0) et en deduire Péquation de la tangente (T) 4 la courbe (€) au point d’abscisse
5) e graphique de la courbe (€) suggere Pexistence d'un minimum relatif de f sur Pintervalle [0 1]
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a- Calculerla dérivée f” de f*, étudier son signe sur [0; 1] et dresserle tableau de variation de f” sur [0;1]
b-Démontrer que Péquation f'(x) = 0 admet une solution unique a sur [0; 1]

c- Justifier que 0,51 < a < 0,52

d- Dresserle tableau de variation de f sur R.

Froblémc 10

4e*
eX+1

Soitla fonction f de Rvers R définie par: f(x) = x + 2 —
(€) désigne sa représentation graphique dans le plan muni d'un repére orthonormé (0; 7 7).
1) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2) a) Prouver que la droite (A,) d’¢quation : y = x + 2 est asymptote 4 (C) en —oo.

b) Préciserla position de (€) par rapport a (Ap).
4
1+e*

3)a) Justifier que, pour tout x € Ryona:f(x) =x—2+
b) I n deduire que la droite (A,) d’équation Yy =x+2est asymptote a la courbe (€C) en +o0.
c)FrédscrkaPosﬁkﬁxde(C)ParraPPorté(Az)

x 2

4) a) Prouver que pour tout x € R £'(x) = (55)

b) I tudierle signe de f'(x). [Fn déduire le sens de variation de f. Dresser le tableau de variation de f.
5) T racerles droites (A1) et (A,), puis la courbe en précisant sa tangente au point d’abscisse 0.
6) Déterminer Pensemble des primitives de f sur R.
Froblémc 11
Soitla fonction numeérique f définie sur R par f(x) = (x + 2)e™
On désigne par (€) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repeére orthonorme.
1) Déterminer la limite de f(x) en —00 puis en +00 . |nterpreter graphiquement ces résultats.
2) a- [~ tablir que pour tout reel x, f'(x) = —(x + 1)e™, en de¢duire le signe de f'(x) puis le tableau de variation
de f

b- [” crire P¢quation de la tangente (T) & la courbe (C) au point d’abscisse 0.

c- Construire la courbe (€) et la tangente (T) dans le plan muni d’un repére orthonorme (0; 7;J) (Unité 2cm).
5) Démontrer que Péquation f(x) = 2 a deux solutions distinctes sur [—2;4].
4) Soit g la fonction définie sur R par g(x) = (ax + b)e™.
a) Déterminerles réels a et b pour que g soit une primitive de f.
b) Calculer en unit¢ daire la valeur exacte de Faire de la partie du plan limit¢ parla courbe (C), Paxe des abscisses
et les droites d’¢quations : x = =2 et x = 4 donner une valeur approchée de Faire 4 1072 pres par défaut en cm?.
Probleme 12
FPartie A : Résolution de I'¢quation diffé¢renticlle (E;) = y' - 2y = xe*
1) Résous I'¢quation diffé¢rentielle (E3) = y' - 2y = 0 oty désigne une fonction dérivable sur R.
2) Soient @ et b deux réels et soit u la fonction définie sur R paru(x) = (ax + b)e*.

a) Déterminceaeth pour que U soit solution de I’équation (Ep.
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b) Montre qu'une fonction v est solution de I'¢quation (E1) si et seulement si u— v est solution de (E2).
c) [F n deduis I'ensemble des solutions de (E1).
3) Détermine la solution de I'¢quation (E1) qui s'annule en 0.
Partie B : [ tude d'une fonction auxiliaire
Soit g lafonction définic sur R par g(x) = 2e* —x — 2.
1) Détermine la limite de g en — 0 et la limite de g en + 0.
2) [ tudie le sens de variation de g, puis Dresse son tableau de variation.
5) On admet que I'¢quation g(x) = 0 a exactement deux solutions réelles.
a) Verifie que 0 est ['une de ces solutions.
b) | 'autre solution est aPPc]ée o Montre que- 1,6 < @ < —15.
aDétermine le signe de g(x) suivant les valeurs du réel x.
Partie C : [~ tude de la fonction principale
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = e** — (x + 1)e*
1) Détermine la limite de f en — 0 et en + o0, (On pourra mettre e?* en facteur).
2) Caleule f'(x) et Montre que f'(x) et g(x) ontle méme signe. [~ tudic le sens de variation de f.
5) Montre que f (@) = — 422,
(Onrappelle que =1,6 < a < —1,5).

ot a est défini dans la Partic B. [ n déduis un encadrement de f(a).

4) [ tablie le tableau de variation de f.
5) Trace la courbe (C), représentative de f dans le Plan rapporté & un repére orthonormal ((Jnité graphique
2cm).
Partie D : Calcul daire
1) Soit m un réel négatif, Interpréter graphiquement lintégrale [ £(x) dx
2)a) Caleule [ xe* dx a laide dune intégration par partics.
b) Eondeduis [ f(x) dx
3) Caleule lalimite de [ (%) dx, lorsque m tend vers — oo.
Probleme 13
O considere la fonction f définie de R vers R par: f(x) = x*e*. On désigne par (Cf) la courbe représentative
de la fonction f dans le repére orthonorme (0;T; )).
1) Dresse le tableau de variation de la fonction f puis trace sa courbe.
2) T race dans le méme repére la courbe (Cy)de la fonction g(x) = e*
3) Détermine les points communs & (Cr) et (Cg).
4) Calcule baire de la portion du plan définie par Pensemble des points M(x; y) tels que: =1 <x <1 et f(x) <

y<gx)
Froblémc 14

Partie A
Soit lafonction g définie sur R Parg(x) =e*+x-5
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1) [ tudie le sens de variation de g. (On ne demande pas de Déterminer les limites de g, ni de construire sa
courbe).
2) a) Caleule g(0) et g(2)
a) Démontre que I'¢quation : V x € R, e* + x — 5 = 0 admet une solution unique @ et que: 1,30 < a < 1,31.
Partie B
Soitla fonction numérique f définie sur]—00; 5[ par: f(x) = In(5 - x).
1) [ tudie le sens de variation de f. Préciserles limites de f en 5 et en —o0.
2) Prouve que f(a) = «
5) a) Démontre que ¥ x € [0;3], ona:|f/(x)] <3
b) F.n déduis que ¥ x € [0;3], ona:|f(x) —a| < |x — a
) Démontre quesi0 < x < 3,alors 0 < f(x) < 3.
4) Dansle Plan muni d'un repére orthonormé (0;7; J), d'unité graphique (3 em), on désigne (C) la représentation
graphique de la fonction f.

a) T race la courbe (C), Puis hachurerla Par’cic du Plan formée des Points de coordonnées (x,y) tel que:

{1£x$4 . (S) cett "
OSySf(x)Oﬂ notera ce CPa Ic.

b) [.n remarquant que, V x # 5, ﬁ =1+ % ; Montre que f:ﬁdx =4—6a
c) Prouve que l'aire A dela partic () encm? est donnée pard = —a’® + 6a - 4.
(On utilisera une intégration par partie).
Froblémc 15
FarticA
On considere la fonction g définie et dérivable sur R par: g(x) = (1 —x)e'™* — 1
i~a) Démontrer que la limite de g en +00 est ¢gale a —1
b) Déterminerla limite de g en —o
2-a) Démontrer que pourtout x € R; g'(x) = (x — 2)e' ™
b) Déduire le sens de variation de g
c) Dresserle tableau de variation de g
3~ a) Démontrer que équation g(x) = 0 admet une solution unique @ dans R
b) Justifier que 0,4 < a < 0,5

pour tout x € |—oo;a[; g(x) >0

c) Démontrer que: {pOUT tout x € |a;+o[; g(x) <0

Partie

On considere la fonction f définie et dérivable sur R par: f(x) = xe'™ — x + 2 On note (C) la représentation
graphfque de dansle Plan muni du repére orthonorme¢ (0, 1,]). (Jnité graphique .2cm

i-a) Démontrer que la limite de f en +00 est egale 4 —oo

b) Déterminer la limite de f en —o0

2-a) Démontrer que pourtout X € R; f'(x) =g
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b) Déduire le sens de variation de f
c) Dresserle tableau de variation de f
3~ a) Démontrer que la droite (D) d’¢quation y = —x + 2 est une asymptote oblique a (C) en
b) [ tudierla position de (C) par rapport a (D)
4~ Démontrer que (C) admet une branche parabolique de direction (0]) en —oo
5- Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1
6- Démontrer que f(a) = 1—a +—
7-On admet que Péquation: x € R, f(x) = 0 admet deux solutions. Soit § Pune des solutions.
a) Démontrer que (=B +2) = P 1f(B)
b) [ déduire Pautre solution de Péquation: x € R, f(x) =0
8- Construire (D), (T) et (C) dans le repere (0,1,]). On prendra @ = 0,4 et § = 2,5
Partie C
Soit A un nombre réel strictement positif et A(2) Paire en cm? de la partie du Plan délimitée par (C), la droite (D)
d'¢quation y = —x + 2 et les droites d’¢quations respectives x = 0 et x = A
i~ Caleuler A(2) a baide d'une intégration par parties
2-Déterminerla limite de A(4) lorsque A tend vers +0o0.
Probleme 16
Partie A
On considere la fonction numérique g définie sur]0; +oo[ par g(x) = Inx® + % -2
1) [ tudierles limites de g en 0 et en +00
2) a- Caleuler g'(x) pour tout x de ]0; +0o]
b- [ tudierle sens de variation de g et dresser son tableau de variation
5) Démontrer que équation : x €]0; +oo[ , g(x) = 0 admet une solution unique @ et que 0,55 < @ < 0,60 .
Donner une valeur approchée a 1072 prés par excés de @
4) Déduire des questions précédentes le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B
Soit la fonction numérique f definic sur0; +0o[ par f(x) = e* (Inx? +2) et (C) sa courbe représentative dans le
plan muni d’'un repére orthogonal (0; I;]) avec OI = 4 cm et 0] = 0,5 cm
1) a- Ca]culerxl_l;Too f(x) et ngoo % et en donner une interprétation graphique
b- Justifier que pour tout x €]0; +oo[ , £ (x) = 2e* (o)

c- Calculer alors liTré f(x).Que peut-on en deduire 7
X—

2) a- Ca]cu!erf’(x) pour tout x € 10; +00[ et donnerle sens de variation de f

b- A laide de la question A -3» démontrer que f(a) =— (2::{:2) e®
c~ Dresser le tableau de variation de f

3) Donner une équation de la tangente (M a(C) au point dabscisse 1
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4) T racer avec soin (T) et (C)
Partie C
Soit la fonction numerique h définie sur R \ {0} par h(x) = e*Inx?
1) a- Démontrer que h est une primitive sur]0; +oo[ de f
b- Déterminer la primitive de f sur ]0; +00[ qui s'annule en 2
2) Déterminer les coordonnées des Points d’intersection de la courbe représentative de h avec celle de la

fonction exPonentie”e népéricnne‘

Froblémc 17
Partie A

Soit g la fonction définie sur R parg(x) = (ax + b)e™, ou aetb sont des nombres réels | e tableau de

variation de g se présente comme suit :

' — O 2 + oo
g’ (x) + 0 —
e %+ 2

g(x) B / \ )

i-a) Calculerla dérivée g'(x) de la fonction g en fonction des réels a et b

b) [ n utilisant les données du tableau de variation de g, déterminerles réels a et b
2-Onadmet que g(x) = (x — 1)e ™ +2

a) Démontrer que Péquation: x € R, g(x) = 0 admet une solution unique noté a
b) Vérifier que —0,4 < & < —0,3

pour tout x € |—oo; af; g(x) <0

o) Démontrer que {pour tout x € Ja; +oo[; g(x) >0

Partie B

On considere la fonction définie sur R par f(x) = 2x — 1 — xe™

On désigne par (C) sa représentation graphique dans le Plan muni d'un repére orthonorme (0;1;]). (nité
graphique : 2 cm

i- Calculerles limites de f en —o0 et en +00

2- On admet que f est dérivable sur R ;

Montrer que pour toutx € R, f'(x) = g(x)

% tudierles variations de g, Puis dresser son tableau de variation

4 Ca]culer lim %, Puis interprétergraphiquement le résultat obtenu
X——00
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5-a) Démontrer que la droite (D): y = 2x — 1 est une asymptote 4 la courbe (C) en

b) [~ tudier la position relative de la courbe (C) par rapport a (D)

6~ Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 0

7-a) Démontrer que f(a) = 2+ 1+ —

b) E n utilisant la question A-2-b, montrer que : —=1,40 < f(a) < —1,02

8- Construire avec précision la courbe (€) et les droites (D) et (T) dans le repere (0;1;]). On prendra

fla) = —-1,2
Partie C

- Montrer que la fonction H(x) = —(x + 1)e ™ est une primitive sur R de la fonction h définie par
h(x) =2x—-1-f(x)
2- Soit A un nombre réel strictement Positif

a) Calculer en fonction de 4, Paire A(1) en cm? dela partie du Plan délimitée par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations resPectives x=0etx =A

b) Caleuler xl—l>Too A(L)
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