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EXERCICE 1

1)-Calculer les expressions suivantes :
a)-50; 715 (24! %
b)- A3 ; A%, ’A10’CSZ;C83;610
c)- g}z;*‘f;;c +CY; AME + A
2)-Résoudre dans N* les équations
a)C> =220 b)C2=5n c)C2 =45 d)C3=2n eA3, ,=nn?>—-1) A3 =n(2n+5)
9)C> = C] h)A2 =90n )CI=p =3CM] )CZ =190 Kk)2C2+6C3 =9n 1C}+C2=10
m)C3, +C%,+C3,=475n n)Ci +C2+C3= %n 0)C3,+C%,+C3,=387n p)n® +3C; =1
3)- Veérifier par calcul les égalités suivantes :
A CY = P b Chl = B 4 € ) s e =

n n+1 1)l nl - (n+1)!  (n+1)!

4)- Ecrire a I’aide des factoriels
A)4X5X6X7X8x%X9 =
) 12X3X4X5Xx6X7Xx8xXx9%x10Xx11Xx12Xx13=0
c) ANE; d) AABCC; ¢c) AHMMED
5)- Soit E un ensemble, A et B deux sous ensemble de E tels que :
E={(0,1,2,3,4,5)}
A={(0,2,5)} B={(1,3,5)}
a) Calculer: card(E), card(A), card(B)
b) Determiner card®?(A) puis I’ensemble P(A)
c) Trouver les ensembles A; B; (AN B); (AU B); (AN B); (AU B)
d) Veérifier si A et B sont disjoints.
e) Determiner card (4 x B) puis I’ensemble (4 x B)

f) A l’aide de la formule du binme de Newton : Développer (x — 1)* et (1 — \/§)6
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EXERCICE 2

Parmi les 80 filles qui étudiaient au lycée Ahmmed-Tra6ré,36 sont devenues salariés,39 sont meres
de familles,15 sont salariés et méres de familles. On choisit une femme au hasard parmi les 80. On
considere les evénements suivant :

A :<< La femme choisit est salariée >>

B :<< La femme choisit est mére de famille >>

1)-Compléter le tableau

B B TOTAL

A

A
TOTAL
2)-Définir par une phrase les évenements suivants :

A; B; (AN B); (4; B); (An B); (4; B);
(AUB);(AUB);(AUB);(A UB)
3)-Calculer le cardinal de chacun des événements ci-haut.

EXERCICE 3

Une urne contient 4 boules vertes,3 boules rouge et 5 boules blanche toute indiscernable au
toucher. On tire simultanément 3 boules de cette urne.

1)-Quelle est le nombre de tirage possible ?

2)-Combien de tirage contient exactement deux boule blanche ?

3)-Combien de tirage d’une boule rouge et au moins d’une boule verte ?

4)-Combien de tirage contient 3 boules de méme couleurs ?

EXERCICE 4 |

Une urne contient 6 boules blanches et 7 boules noires :
1)-On tire successivement et sans remise 3 boules dans le sac. Quel est la probabilité d’obtenir ;
a)- 3 boules blanches :
b)- 3 boules noires ;
c)- 1 boules blanches et 2 boules noires ;
d)- 1 boules noires et 2 boules blanches ;
e)- 3 boules de meme couleurs ;
f)- Au-moins 2 boules noires ;
g)- Au-plus 1 boule blanche ;
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2)Cette fois-ci, on tire successivement avec remise 3 boules dans I’urne. Déterminer les mémes
probabilités.
3)- Déterminer les mémes probabilités si on tire simultanément 3 boules de I’urne.

EXERCICE 5

Un sac continent 8 jetons indiscernable au toucher dont 5 jetons sont noirs. On tire simultanément
6 jetons du sac.
1)-Calculer la probabilité d’obtenir exactement 3 jetons noires.
2)-0On répete 1’épreuve 10 fois la suite de fagon identique et indépendantes le tirage simultané au
hasard de 6 jetons du sac.
a)-Calculer la probabilité d’obtenir exactement six fois 3 jetons noirs a I’issue de 1’épreuve.
b)-Calculer I’espérance mathématique, la variance et I’écart types de Xx.

EXERCICE 6

Un sac contient 8 billes blanches et 12 billes noirs. On tire deux boules successivement :
1)-Quelle est la probabilité pour que la premiére bille tirée soit blanche et la deuxieme tirée soit
noir si la premiére est remise dans le sac.

2)-Si la premiére n’est pas remise dans le sac avec la deuxieme.

EXERCICE 7

Un sac contient 10 jetons chacun de forme identiques 5 portent le numérol; 4 jetons portent le
numeéro 2 et 1 jetons portent le numéro 3.

L’expérience consiste a tirer dans le sac successivement sans remise 3 jetons ceux-ci sont alignés
de gauche a droite de facon a obtenir un nombre de 3 chiffres. On suppose que tous les tirages sont
équitables. Quelle est la probabilité d’obtenir :

1)- A « un nombre dont les 3 chiffres sont deux a deux distinct »

2)- B « obtenir le nombre 111 »

3)- C « obtenir le numéro 122 »

EXERCICE 8

Une urne contient neuf (09) boules indiscernables au toucher numéroter de 1 a 9. On tire au hasard
une boule et on note le numéro tire. Soit les évenements suivants :

A « le numéro tire est un nombre impair »

B « le numéro tire est un multiple de 3 »

Quelle est la probabilité de tiré un multiple de 3 parmi les cing nombres impairs.
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EXERCICE 9

On lance trois fois une piéce de monnaie par faite
1)-Dresser un arbre de choix traduisant cette situation
2)-Quelle est le nombre de résultat contenant :

a)- Deux fois piles ?

b)- Au moins une fois face ?

c)- Au plus deux fois piles ?

EXERCICE 10 |

Dans un jeu de 32 cartes, on tire simultanement et au hasard 5 cartes
1)-Quelles est le nombre de tirage possible.
2)-Calculer les cardinaux des événements suivants :

a)- A «on tire 5 cartes de méme couleur »

b)- B « on tire 2 as exactement »

c)- C « on tire au-moins un coeur »

d)- D « on tire au-plus 2 dames »

EXERCICE 11 |

Une urne contient 2 boules rouges, 3 boules noirs et une boule jaune toute indiscernable au
toucher. On tire successivement avec remise 3 boules :
1)- Quelle est le nombre de tirage possible.
2)- Quelle est le nombre de tirage contenant :
a)- A « trois boules de couleur différentes »
b)- B « 2 boules jaunes exactement »
¢)- C « au-moins 2 boules rouges
d)- D «au-plus 2 boules noires »
3)-On tire maintenant 3 boules successivement avec remise ; méme question que 1).

EXERCICE 12

Une boite contient 10 piles électriques dont 3 sont défectueuses. On tire au hasard et simultanément
2 piles de cette boite. Calculer la probabilité pour que :

1- Aucune pile tirée soit défectueuse

2- Exactement une pile soit défectueuse

3- Au-moins une pile défectueuse

4- Aux plus deux piles soit défectueuse 4
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EXERCICE 13 |

Une urne contient 3 boules rouges, 2 boules noires et une boule jaune toute indiscernable au
toucher. On tire successivement 3 boules dans 1’urne avec remise
1)-Quelle est le nombre de tirage possible
2)-Calculer la probabilité des évenements suivants :
a)- A «on tire 3 boules de méme couleur »
b)- B « on tire 3 boules de couleur different »
c)- C « on tire au-moins une boule noire »
d)-D « on tire deux boules jaunes puis une boule rouge »

EXERCICE 14

Un sac contient 26 jetons représenté par les 26 lettres de I’alphabet frangaise
dont 20 consonnes et 6 voyelles.
1)-On tire simultanément 5 jetons du sac :
a)- Déterminer le nombre de tirage possible.
b)- Déterminer le nombre de tirage contenant que des consonnes.
c)- Déterminer le nombre de tirage contenant exactement 2 voyelles.
d)- Déterminer le nombre de tirage contenant au-moins une voyelle.
2)- On tire successivement 5 jetons du sac sans remise :
a)- Déterminer le nombre total de tirage possible.
b)- Déterminer le nombre de tirage contenant que des consonnes.
c)- Déterminer le nombre de tirage contenant exactement 2 voyelles.

EXERCICE 15

2% sont malade, on fait un test de depistage si un individu est malade le test (T>0) a 95%, si un
individu est sain le test (T<o0) a 98%. On choisit une personne au hasard :

M « la personne est malade » et T « test positif »

1)-Dresser un arbre de probabilité.

2)-Calculer la probabilité des éléments suivants :

MNT);MNT);(MNnT);T;T

EXERCICE 16 |

Dans un département congolais, il a été établi que : 80% des salariés sont dans le secteur privée,
les restes des salariés étant dans les secteur public ;

*Parmi les salariés du secteur privée 5% sont syndiques. 5
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*Parmi les salariés du secteur public 15% sont syndiques.

On choisit une personne au hasard parmi les salariés de se département. On note :

A «1’événement la personne est salarié du secteur privée »

S « I’évenement la personne est syndiquée »

1)-Calculer la probabilité suivantes : P(A) ;P(4) ,Pa(S) et Pz(S)

2)-Construire I’arbre de probabilité.

3)-Calculer la probabilité que la personne choisie soit syndiquée

4)-Calculer la probabilité que la personne choisie soit un salarié syndiqué du secteur public
5)-Calculer la probabilité suivante : P(S) ; P(S)

EXERCICE 17

On considere deux événements A et B liés a une expérience aléatoire modélisée par 1’arbre ci-
dessous

1
2
3
4
5

Que signifie les nombres suivants : 0,7; 0,8; 0,5
Compléter I’arbre de probabilité manquant
Calculer la probabilité de (A N B)

Calculer la probabilité de B et B

Calculer la probabilité de (A U B) et (A U B).

" Seul le tranail ot les sacrifices que tu entreprends
aujwﬁ’wmmdmjom,mc’ed%aew@da
W’MWWWW"

« Mr. SOCRATE-AHMMED (+242) 06 593 41 78 »

Pour le compte des Mathématigues sans frontiéres

B

EXERCICE 18

Un éleve sérieux de la terminale S a 80% de chance d’avoir son baccalauréat au mois de juin,
pendant les grandes vacances qui suivent il passe un concours pour intégrer une école
professionnelle. Le concours est couvert a tous les éléves (bachelier ou non), mais notre candidat a
60% de chance d’étre admis dans cette école s’il est bachelier soit 30% on note
B « I’événement ou I’éléve a réussi son baccalauréat »

A «1’événement ou I’¢leve est admis dans 1’école professionnelle »
1)-Construire I’arbre de probabilité correspondant a cette expérience aléatoire.
2)-Calculer la probabilité que 1’éléve soit admis dans cette école. 6
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3)-Calculer la probabilité que 1’éléve réussisse a son baccalauréat et soit amis a 1’école.
4)-Calculer la probabilité pour que 1’éléve ne réussisse pas a son baccalauréat et ne soit a admis a
I’école.

EXERCICE 19

Deux grossistes produisent les bulbes de tulipes.
*Le premier des bulbes a fleurs rouges dont 90% donne une fleur.
*Le second des bulbes a fleurs jaunes dont 80% donnent une fleur. Un horticulteur achéte 70% des
bulbes qu’il cultive au premier grossiste et le reste au second, une bulbe tulipes donne au plus une
fleur. L horticulteur plante un bulbe au hasard : on notera
G « évenement le bulbe provient du 1" grossiste »
G, « événement le bulbe provient du 2 grossiste »
F « évenement le bulbe donne une fleur »
1)-Dresser I’arbre de probabilité.
2)-Déterminer la probabilité des evénements suivantes :
a)- obtenir une fleur rouge.
b)- obtenir une fleur jaune.
C)- obtenir des fleurs.
d)- ne pas obtenir des fleurs.

EXERCICE 20 |

Dans une école de 60 éleves un Sandage d’opinion sur I’utilisation du préservatif a donné les
résultats suivants :

Filles Garcons
Pour 24 16
Contre 12 8

On définit les événements suivants :
P « I’éléve est pour I’utilisation du preservatif »
G « I’eleve est un garcon »
F « I’éléve est une fille »
1)-Construire I’arbre de probabilité
2)-Déterminer la probabilité des événements : P ;G ;F;(PNG);(PNF)
a)- les évenement P et G sont -ils indépendants.
b)- les événement P et F sont-ils indépendants.
3)- On choisit au hasard une fille. Déterminer la probabilité qu’elle soit pour I’utilisation du
préservatif. ——
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4)-On choisit au hasard un gargon. Déterminer la probabilité qu’il soit pour I’utilisation des
préservatifs.

EXERCICE 21

Un Sondage effectué a la ville de Brazzaville a propos de la construction d’un pont reliant
Brazzaville a Kinshasa donne les résultats suivants 60% des personnes interrogées sont contre la
construction de ce pont. Parmi les personnes qui sont contre la construction 80% sont des
écologistes. Parmis les personnes favorables a la construction 35% sont des écologistes. On note :
C « évenement ou la personne est contre la construction »

E « événement ou la personne est écologiste »

1)-Traduisons les pourcentages de 1’énoncé en langage de probabilité.

2)-Construire I’arbre de probabilité.

3)-Déterminer les probabilités que la personne interrogée soit écologiste apres avoir calculer
P(ENnC)etP(ENC).

4)-Déterminer la probabilité que la personne interrogée soit favorable pour la construction du pont.
5)-Determiner la probabilité de 1’événement la personne interrogée soit favorable a la construction
sachant qu’elle n’est pas écologiste.

6)-Déterminer la probabilité de 1’événement que la personne interrogée soit contre la construction
sachant qu’elle est écologiste.

EXERCICE 22 |

Une urne contient trois boules rouges et quatres boules bleus. On tire deux boules simultanément
et au hasard. On gagne 100frs pour la boule rouge tiré. Une partie est fixé a 100frs, on désigne par
X la variable aléatoire associés a la somme gagnée en francs.

1)-Déterminer le nombre de cas possible.

2)-Déterminer les valeurs prise par X.

2)-Donner la loi de probabilité de X.

3)-Déterminer 1’espérance mathématique, la variance et 1’écart-type de X.

4)-Un joueur avise accepterai-il de misé ?

5)-Définir et représenter la fonction F représentation de X.

EXERCICE 23

Soit A et B deux événement tels que P(A) = % ,P(B) = % ,P(ANB) = z

5
1)-Calculer :P(4,(B); P(A); P(A N B) et Pz(B)
2)-Soit X la variable aléatoire dont la de la probabilité est donné dans un tableau suivant
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X -100 0 100 150
P(X=Xi) E E a l
9 9 9

a)- Déterminer la valeur de .
b)- Calculer 1’espérance mathématique, la variance et 1’écart-type de X.
c)-Déterminer et construire la fonction de répartition F de X.

EXERCICE 24 |

Une usine fabrique des pieces dont 1,8% sont défectueuses. Le contrdle des picces s’effectues
selon les probabilités conditionnelles suivants :
*Sachant qu’une piece est bonne on 1’accepte avec une probabilité de 0,97%.
*Sachant qu’une piéce est mauvaise on la refuse avec une probabilité de 0,99%.
On choisit une piéce au hasard et on note :
A <<I’événement dont la piece est défectueuse >>
B <<1’événement dont la piéce est refusée >>
1) a)-Déterminer les probabilités suivantes : P(A), P,(B),Pz(B)
b)-Construire I’arbre de probabilité .
2)-Démontrer que la probabilité qu’une piéce soit défectueuse et accepter est de 0,00018.
3)-Demontrer que la probabilité qu’une piece soit bonne et refusee est de 0,02946.
4)-Soit E : <<I’événement d’avoir une erreur dans le controle >> ; Calculer P(E).
5)-Si on contréle 5 pieces de facons indépendantes on désigne par X la variable aléatoire associé a
cette expérience.
a)-Quelle est la loi de la probabilité de X.
b)-Calculer E(X),V(X) et a(X).

EXERCICE 25

Une urne contient 4 boule vertes et 5 boule rouges. On titre simultanément 4 boule dans 1’urne,
soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boule vertes tirées.
1)-Déterminer la loi de la probabilité de X.

2)-Calculer I’espérance mathématiques E(X),la variance V(X) et I’écart-type o (X).
3)-Déterminer et représenter la fonction de répartition F de X.

EXERCICE 26 I

Une urne contient 9 boule numéroté de 1 a 9 indiscernable au toucher. L’épreuve consiste a tirer
simultanément et au hasard 3 boule dans 1’urne, soit X la variable aléatoire définie par le nombre

de numéros impair tirées. EI

12-Déterminer la loi de la Erobabilité de X.
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2)-Calculer I’espérance mathématiques E(X),la variance V(X) et I’écart-type o (X).
3)-Déterminer et représenter la fonction de répartition de F de X.

EXERCICE 27

Dans une urne il y’a n boules rouges et 2n boules blanches. On tire P boule au hasard sans remise
1)- Si n=5 et p=4 ; Quelle sont les probabilités d’obtenir :
A << 2 boule rouges et 2 boules blanches >>
B << Au-moins une boule blanche >>
2)-Si neN et p=2
a)-Quelle est la probabilité P, d’obtenir deux boules de couleurs différentes ?
b)-Quelle est le sens de variation de (B,)
c)-Déterminer la limite de la suite (B,).

EXERCICE 28

Soit une urne U, contenant 7 boules rouges et 3 boules blanches et une urne U, contenant 2 boules
rouges et 8 boules blanches. On effectue une suite de tirages (en remettant a chaque fois la boule
tirée dans son urne) de la maniéere suivante :

Siau (n — 1)¢™€ tirage on a tiré une boule rouge alors le n®™¢ tirage s’effectue dans Uy,sinon il
s’effectue dans U,.

1)- On appelle P, la probabilité de tirer une boule rouge au n°™¢ coup.

‘ . 1 1
Démontrer que la relation  B,= an+1 +c

2)-On pose Q,,= P,,- % .Montrer que (Q,,) est une suite géometrique,sachant que le premier tirage
s’effectue dans U,.Calculer Q,, puis en déduire B,.

JBOWN TRAVAJL

10
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