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Série d’exercices

X % Exercice1l: (Corrigé en vidéo) &

ﬂ] 1) Déterminer par récurrence que : V n € N* [@

g] Sp = - + . + . + + - 1 : @

ﬂ] BTN E] RSk  [EEEy " @
&

g] 2) Soit (U,) une suite défine par Uy = 1 et U,,, = /2 + U, pour tout entier naturel n. @)
&

] e Démontrer par récurrence que pour tout entiern,0 < U,, < 2. @

ﬂ] 3) Soit (U,) une suite défine par Uy, = 3 et U,,, = 2U, — 1.

ﬂ] e Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, U, = 2°*1 + 1,

ﬂ] Up=0

ﬂ] 4) Soit (U,) une suite défine par _ 1+ 2U, pour tout entier naturel n.

n+1 — 2 + Url

e Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n nonnul,0 < U, < 1.

% Exercice 2: (Corrigé en vidéo)

U0=4

Uu,+1

Soit la suite (U,,) définie par 3Up,—1 etonposeV,,; =—

Unii =57 t 7l
n

1) Calculer U;, U, et Us.
2) En déduire que (U,) n'est ni arithmétique ni géométrique.

3) Montrer que la suite (V,) est arithmétique et préciser la raison et le premier terme.

4) Exprimer (V,) puis (U,) en fonction de n.

S



S EEX A EDX S EEXSEX DX EDXEEX N ERX N EDXVEDEEX EX N EDX EEXVEEX ) EXVEDEEXEEX E=XY
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i

5) Exprimer en fonctionden : S, =V, +V; + V4. oo oo .+ V.
» Exercice 3: (Corrigé en vidéo)

U, =0
I) On consideére la suite (U,,),,5, définie par {Unﬂ _ 0 T ,h € N.

Démontrer par récurrence que :
1) La suite (U,) est majorée par 7.

2) La suite (V,) est croissante.

IT) Soit (W,), ¢ n+ la suite de terme général : W, = v+ 1)

a b
1) Déterminer deux nombrs réelsa etb teml que : Vn € N*, W, = % + S

2) Calculer en fonction de n la somme S, des n premiers termes de cette suite.
3) Calculer la limite de la suite (S,).
 Exercice 4 : (Corrigé en vidéo)

On consideére la suite (U,,) définie par Uy = 1 etU,,; = 2U, + an + b.

1
1) SoitV, = §Un +n.

a) Déterminer a et b pour que (V,)) soit une suite géométrique dont on précisera la raison et
le premier terme.
b) Ecris (V,) et (U,) en fonction de n.
c) Calculer la limite de V.
d) CalculerS, =V, +V; + Vo+. o ceo e . + Vy puis S, = Uy + Uy + Uy +. ..l Uy
% Exercice 5: (Corrigé en vidéo)
2x
it

1) Soit la fonction définie sur [1; +oo[ par f(x) = + 1.

a) Montrer que pour tout x € [1;+oo[, f'(x) = 3

2
(VIT %)
b) Dresser le tableau de variation de f sur [1; +oo].

V2

¢) Montrer que pour toutréel x = 1, [f'(x)] < >

d) Montrer que I'équation f(x) = x admet une solution unique a dans [1 ; +ool.
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Up=1

2) Soit la suite (U, ) définie sur N ar{
) ( n) p n+1 - f(Un)

a) Montrer que pour toutn € N,1 < U,,.
n

V2
b) Montrer que pour toutn € N, |U, — a| < - |1 —al.

c) En déduire que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite.
+ Exercice 6 : (Corrigé en vidéo)
UO = 5

1) Soit (U,,),,>¢ la suite définie par 1
) ( n)n_O p {Un+1 ! EUn + 1

a) Calculer les cinq premiers termes de la suite (U, ) s0-
2)Onpose:V,=U,—2,Vne€N.

a) Démontrer que (V,),s0 €st une suite géométrique dont on précisera la raison et le
premier terme.

b) Déterminer la suite (V) puis celle de (U,,).

3) On se propose de démontrer que (U,) est décroissante.

2-U,
—

a) Vérifieque: Vne N,U,,; — U, =

b) Démontrer que : Vn € N, U, = 2.
c) En déduire que (U,)) est décroissante.

% Exercice 7 : (Corrigé en vidéo)
On consideére les suites (U,) et (V) définies par :

Up=0 V, =1
20, +V, et 3U, + 2V,

1) Montrer que vV n € N, U, <V,.

2) Montrer que la suite (U,) est croissante et que la suite (V,) est décroissante.
3) Montrer que les suites (U, ) et (V,) convergent vers le méme réel.

Soit la suite (W,) définie sur N par W, = 9U,, + 5V,,.

a) Montrer que (W,) est une suite constante.

b) En déduire la limite communes des suites (U,) et (V).
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+ Exercice 8 : (Corrigé en vidéo)

1) On consideére la suite (U,) définie pour tout entier naturel n non nul par : U, =

[
g
)

F.

n 1 1 1 (]
On pose S, = Ug=U; + U+ F Uy =5+ 5+ i+ =

k=1 1 2 n [ﬂ
a) Calculer S;, S, et Ss. [ﬂ
b) Démontrer que la suite (S,,) est une suite croissante. [ﬂ

2

2) On considere la suite (V,,) définie pour tout entier naturel n non nul par : V,, = CEEh @

n
On pose T, = Vi
k=1

)
)
g
)
)
)
Y

a) Démontrer par récurrence queVn = 1,T, =2 — —

b) En déduire que la suite (T,,) est une suite majorée.
c) DémontrerqueVn > 1,ona U, < V.

d) Démontrer que la suite (S,,) converge vers un réle £.

3) On considere la suite (W,) définie pour tout entier naturel n non nul par : W, =S, + —.
n

a) Démontrer que les suites (S,,) et (W,) sont adjacentes.
b) En déduire que (S,) converge vers un nombr réel 4.

 Exercice 9: (Corrigé en vidéo)

1) Soit f la fonction déinie sur [0 ; +oo[ par f(x) =

xZ+ 2

a) Montrer que I’équation f (x) = x admet une solution unique a sur [0 ; +oo[ et que
a€10,6;0,7[.

V2
b) Montrer que V x € [0;1],[f'(x)] < T
2)0 idére la suite (U,),., défini { Uo =1
n considére la suite .o définie par :
nanz0 P Upyr = f(Un)

a) Montrer que par récurrence que pour toutn € Nyona: 0 < U, < 1.
b) En utilisant le théoreme de I'inégalité des accroissements finis, montrer que :

2
Pour toutn € N,ona: |Uy,;; —al < e U, — af.
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c¢) En déduire par récurrence que : |[U, — af < (T) Uy — af.

d) En déduire que la suite (U,),so converge puis déterminer sa limite.

 Exercice 10 : (Corrigé en vidéo )

wil N

Soent {U =U10U N n_-l-l et V, =U,V2—n
el =5 TS

1) Calculer U; et U,.

2) Démontrer que (V,) est une suite géométrique.

3) Exprimer V,, et U, en fonction de n.

4) Etudier la convergence de (U,).

5) Soit S, = Uy + Uy 4 vve cee v + Uy,

Exprimer S, en fonction de n puis déterminer sa limite.
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INSTITUT MBACKEMATHS

Cours privées en ligne International en MATHS, PC, SVT

Niveau

Terminale S2 // SI
Premiére S2 // S1
3eme

Cours privés en
ligne international

P o=RA=EXASRA= XA R AR A=ZRAS=RA= X AR A= =X R AR AR A== RA= XA == RA ==X A== RA= XA == XA= XA ==X A== RA==X == RA==X

b

(Année 2023-2024)

Options au choix

Option A Maths - PC -SVT

OptionB  Maths - PC
OptionC  Maths

Annales avec correction en vidéo
réservés aux éléves des cours en ligne

’ Mbacké Maths
Visitez notre chaine Youtube

Q +221707130921 & mbackes883@gmail.com @ Dakar, Sénégal

Seconde S

Les cours débutent le
7 Novembre 2023.

Les inscriptions ont démarrées et se
poursuivent

Inscrivez-vous maintenant au

+22170713 09 21

Faites-vous encadré par des professeurs
réputés au Sénégal

Obtenez notre fascicule réserves aux membres
des cours en ligne de I'nstitut Mbacké Maths

Faites parti des meilleurs de votre classe et
réussissez votre année avec distinction




