
 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Exercice 1 :  (Corrigé en vidéo) 

1) Déterminer par récurrence que ∶ ∀ n ∈ ℕ∗ 

Sn =
1

1 × 2
+

1

2 × 3
+

1

3 × 4
+.……………… . . +

1

n × (n + 1)
= 1 −

1

n + 1
 

2) Soit (Un) une suite défine par U0 = 1 et Un+1 = √2 + Un pour tout entier naturel n. 

 Démontrer par récurrence que pour tout entier n, 0 ≤ Un ≤ 2. 

3) Soit (Un) une suite défine par U0 = 3 et Un+1 = 2Un − 1. 

 Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, Un = 2n+1 + 1. 

4) Soit (Un) une suite défine par {

U0 = 0

Un+1 =
1 + 2Un
2 + Un

  pour tout entier naturel n. 

 Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n non nul, 0 ≤ Un ≤ 1. 
 

 Exercice 2 :  (Corrigé en vidéo) 

Soit la suite (Un) définie par {

U0 = 4

Un+1 =
3Un − 1

Un + 1

  et on pose Vn+1 =
Un + 1

Un − 1
. 

1) Calculer U1, U2 et U3. 

2) En déduire que (Un) n
′est ni arithmétique ni géométrique. 

3) Montrer que la suite (Vn) est arithmétique et préciser la raison et le premier terme. 

4) Exprimer (Vn) puis (Un) en fonction de n. 
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5) Exprimer en fonction de n ∶ Sn = V0 + V1 + V2+.……………+ Vn. 

 Exercice 3 :  (Corrigé en vidéo) 

I) On considère la suite (Un)n≥0 définie par {
U0 = 0

Un+1 = √2Un + 35
 , n ∈ ℕ. 

Démontrer par récurrence que : 

1) La suite (Un) est majorée par 7. 

2) La suite (Vn) est croissante. 

II) Soit (Wn)n ∈ ℕ∗ la suite de terme général ∶ Wn =
1

n(n + 1)
. 

1) Déterminer deux nombrs réels a et b teml que ∶ ∀ n ∈ ℕ∗,Wn =
a

n
+

b

n + 1
. 

2) Calculer en fonction de n la somme Sn des n premiers termes de cette suite. 

3) Calculer la limite de la suite (Sn). 

 Exercice 4 :  (Corrigé en vidéo) 

On considère la suite (Un) définie par U0 = 1 et Un+1 = 2Un + an + b. 

1) Soit Vn =
1

3
Un + n. 

a) Déterminer a et b pour que (Vn) soit une suite géométrique dont on précisera la raison et 
le premier terme. 

b) Ecris (Vn) et (Un) en fonction de n. 

c) Calculer la limite de Vn. 

d) Calculer Sn = V0 + V1 + V2+.…………+ Vn puis Sn
′ = U0 + U1 + U2+.……… .Un. 

 Exercice 5 :  (Corrigé en vidéo) 

1) Soit la fonction définie sur [1 ; +∞[ par 𝑓(𝑥) =
2𝑥

√1 + 𝑥2
+ 1. 

a) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [1 ; +∞[, 𝑓′(𝑥) =
2

(√1 + 𝑥2)
3. 

b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur [1 ; +∞[. 

c) Montrer que pour tout réel 𝑥 ≥ 1, [𝑓′(𝑥)] ≤
√2

2
. 

d) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 admet une solution unique α dans [1 ; +∞[. 
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2) Soit la suite (Un) définie sur ℕ par {
U0 = 1

Un+1 = 𝑓(Un)
 

a) Montrer que pour tout n ∈ ℕ, 1 ≤ Un. 

b) Montrer que pour tout n ∈ ℕ, |Un − α| ≤ (
√2

2
)

n

|1 − α|. 

c) En déduire que la suite (Un) est convergente et déterminer sa limite. 

 Exercice 6 :  (Corrigé en vidéo) 

1) Soit (Un)n≥0 la suite définie par {

U0 = 5

Un+1 =
1

2
Un + 1

 

a) Calculer les cinq premiers termes de la suite (Un)n≥0. 

2) On pose ∶ Vn = Un − 2, ∀ n ∈ ℕ. 

a) Démontrer que (Vn)n≥0 est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 
premier terme. 

b) Déterminer la suite (Vn) puis celle de (Un). 

3) On se propose de démontrer que (Un) est décroissante. 

a) Vérifie que ∶ ∀ n ∈ ℕ, Un+1 − Un =
2 − Un
2

. 

b) Démontrer que ∶ ∀ n ∈ ℕ, Un ≥ 2. 

c) En déduire que (Un) est décroissante. 

 Exercice 7 :  (Corrigé en vidéo) 

On considère les suites (Un) et (Vn) définies par ∶ 

{

U0 = 0

Un+1 =
2Un + Vn

3
 
    et    {

V0 = 1

Vn+1 =
3Un + 2Vn

5

 

1) Montrer que ∀ n ∈ ℕ∗, Un ≤ Vn. 

2) Montrer que la suite (Un) est croissante et que la suite (Vn) est décroissante. 

3) Montrer que les suites (Un) et (Vn) convergent vers le même réel. 

Soit la suite (Wn) définie sur ℕ par Wn = 9Un + 5Vn. 

a) Montrer que (Wn) est une suite constante. 

b) En déduire la limite communes des suites (Un) et (Vn). 
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 Exercice 8 :  (Corrigé en vidéo) 

1) On considère la suite (Un) définie pour tout entier naturel n non nul par ∶  Un =
1

n2
. 

On pose Sn =∑ Uk
n

k=1
= U1 + U2+. . ………+ Un =

1

12
+
1

22
+. . ………+

1

n2
. 

a) Calculer S1, S2 et S3. 

b) Démontrer que la suite (Sn) est une suite croissante. 

2) On considère la suite (Vn) définie pour tout entier naturel n non nul par ∶  Vn =
2

n(n + 1)
.. 

On pose Tn =∑ Vk.
n

k=1
 

a) Démontrer par récurrence que ∀ n ≥ 1, Tn = 2 −
2

n + 1
. 

b) En déduire que la suite (Tn) est une suite majorée. 

c) Démontrer que ∀ n ≥ 1, on a Un ≤ Vn. 

d) Démontrer que la suite (Sn) converge vers un réle ℓ. 

3) On considère la suite (Wn) définie pour tout entier naturel n non nul par ∶  Wn = Sn +
1

n
. 

a) Démontrer que les suites (Sn) et (Wn) sont adjacentes. 

b) En déduire que (Sn) converge vers un nombr réel ℓ. 

 Exercice 9 :  (Corrigé en vidéo) 

1) Soit 𝑓 la fonction déinie sur [0 ;  +∞[ par 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥2 + 2
. 

a) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 admet une solution unique α sur [0 ;  +∞[ et que                 
α ∈ ]0,6 ; 0,7[. 

b) Montrer que ∀ 𝑥 ∈ [0 ; 1], [𝑓′(𝑥)] ≤
√2

4
. 

2) On considère la suite (Un)n≥0 définie par ∶ {
U0 = 1

Un+1 = 𝑓(Un)
 

a) Montrer que par récurrence que pour tout n ∈ ℕ, on a ∶  0 ≤ Un ≤ 1. 

b) En utilisant le théorème de l’inégalité des accroissements finis, montrer que : 

Pour tout n ∈ ℕ, on a ∶  |Un+1 − α| ≤
√2

4
|Un − α|. 
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c) En déduire par récurrence que ∶  |Un − α| ≤ (
√2

4
)

n

|U0 − α|. 

d) En déduire que la suite (Un)n≥0 converge puis déterminer sa limite. 

 Exercice 10 :  (Corrigé en vidéo ) 

Soent 

{
 

 U0 =
2

3

Un+1 =
1

2
Un +

n + 1

2√2

   et   Vn = Un√2 − n 

1) Calculer U1 et U2. 

2) Démontrer que (Vn) est une suite géométrique. 

 3) Exprimer Vn et Un en fonction de n. 

4) Etudier la convergence de (Un). 

5) Soit Sn = U0 + U1+.………+ Un. 

Exprimer Sn en fonction de n puis déterminer sa limite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

LES VIDÉOS DE CORRECTION 

SONT UNIQUEMENT RÉSERVÉES 

AUX ÉLÈVES MEMBRES DES 

COURS EN LIGNE DE L’INSTITUT  

MBACKÉ MATHS 



 

 
6 

 

 

 

 

Prof MATHS


