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TRAVAUX  DIRIGES:   FONCTION LOGARITHME : dérivée-Primitive-Limites 
EXERCICE 1 
Dans chacun des cas suivants, déterminer l’ensemble de définition de la fonction 
݂ ݀݁ ℝ ݏݎ݁ݒ ℝ définie par : 
(ݔ)݂ (1) = ln(2 − (ݔ)݂ (2)     (ݔ3 = ln|2− (ݔ)݂  (3)      |ݔ3 = ln[(ݔ + 5)ଶ] 
(ݔ)݂ (4) = ln√ݔ + (ݔ)݂    (5)       5 = ln(2ݔ − 3) + ln(5ݔ − 2)      

(ݔ)݂  (6)      = ln ൬
ݔ2 − 3
ݔ5 − 2൰ (ݔ)݂ (7)         = ln ฬ

ݔ2 − 3
ݔ5 − 2ฬ 

EXERCICE 2 
Exprimer  en fonction de   ln 2  et  ln 3 : 

(a) ln 32           (b)  ln ଵ
ସ
      (c)    2ln ቀଶ

ଷ
ቁ       (d)  ln√2     (e)  ln 3√2    (f)   2lnටଶ

ଷ
 

(g) ln 36 −  2ln 12             (h)   ln 27 +  2ln 8 − 3 ln 108 
EXERCICE 3 
Ecris sous la forme de lnܣ chacun des nombres réels suivants : 

(a) 3ln 2 − ln 7 + ln 4       (ܾ)  ln 5 −3 ln 3 − ln 2     (ܿ)   ln 4 + ଵ
ଶ

ln 9 − 2 ln 5 
(d) ln(0,1) + ln 10− ln(0,001)   (e) ln൫1 + √2൯ + ln൫1 − √2൯   (f) ln ቀହା√ଷ

ଶ
ቁ+ ln ቀ ଶ

ହା√ଷ
ቁ 

(g) ln൫1 − √2൯
ଵ଴

+ ln൫1 + √2൯
ଵ଴

     (h)  lnቀ√ଷାଵ
ଶ
ቁ + ln ቀ√ଷିଵ

ଶ
ቁ  

EXERCICE 4 
Résoudre dans ℝ les équations suivantes : 

(ܽ) ln(5− (ݔ2 = 0                                                 (b) ln(ݔ − 3) = ln(2 +    (ݔ
(c) ln(ݔଶ − 4) = ln(1 − ଶݔ)ln (d)                                         (ݔ4 − ݔ2 + 2) = 1   
 (e) ln(ݔ − 1) + ln(ݔ + 1) = ln(2 + ݔ)ln (f)                   (ݔ − 1) + ln(ݔ + 1) = ln(2 +  (ݔ
(g) ln(5ݔ + 2)− ln(ݔ + 2) = ln(ݔ − 2)  

EXERCICE 5 
Résoudre dans ℝ les équations suivantes : 

(1) ln(2ݔ − 3) + 2ln(ݔ + 1) = ln(ݔ − 1)     (2) 3 ln(ݔ + 1) = 1   
(3)  ln√2ݔ − 3 =  ln(6 − −(ݔ ଵ

ଶ
ln ln (4)         ݔ ቚଵ

ଶ
+ ቚݔ = ln|ݔ| 

(5) ln|ݔ − 1| + ln|2ݔ + 1| = 0                  
EXERCICE 6 
Résoudre dans ℝ les inéquations suivantes : 

(ܽ) ln(ln ( ݔ > 0        (ܾ) lnݔ < 3 ln 2          (c) ln(ݔଷ − ݔ + 1) ≥ ln(2−                         (ݔ
(d) (1− ln 3)( ݔ + ln ( ݔ ≥ 0    (e) (ln ( ଶݔ ≤ 1    (݂) ln(ݔଶ − 9) ≤ 0  

 EXERCICE 7 
       Résoudre dans ℝଶ les systèmes suivants :  

(1) ൜ ݔ − ݕ = −2
ln ݔ  + lnݕ = ln 2                (2) ൜

(ln ( ݕln)( ݔ = −15
ln(ݕݔ) = −2  

 

(1) ൜ 2 ln ݔ + lnݕ = 1
5lnݔ  + 3 lnݕ = 4               (2) ൜ ଶݔ + ଶݕ = 29

ln ݔ  + lnݕ  = ln 10   

EXERCICE 8 
Dans chacun des cas suivants calculer les limites de la fonction f pour les valeurs indiquées : 

(ݔ)݂  (ܽ) =
1
ݔ − ln ݔ  , ݊݁ ݐ݁ 0 ݊݁ + ∞; (ݔ)݂ (ܾ)    =

1
ln ݔ  , ݊݁ ݐ݁ 1 ݊݁ + (ݔ)݂ (ܿ)    ∞

=
1 − ln ݔ

ݔ  , ݊݁ ݐ݁ 0 ݊݁ + ∞ 
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(ݔ)݂ (݀) = −1)ݔ ln ݊݁ ݐ݁ 0 ݊݁,(ݔ + (ݔ)݂ (݁) ∞ = ln൬
ݔ − 5
ݔ + 2൰ , ݊݁ ݐ݁ 5 ݊݁ + (ݔ)݂(݂)  ∞

= ln ൬
ݔ − 1
2− ൰ݔ , (ݔ)݂ (݃)  2 ݊݁ ݐ݁ 1 ݊݁ = ݔ) − 2) ln(ݔ − 2) , ݊݁ ݐ݁ 2 ݊݁ + ∞ (ℎ)݂(ݔ)  

= ݔ) − lnݔ)݁݊ + ∞ 

(ݔ)݂ (݅) = ݔ) + ln|ݔ|)  ݁݊ − (ݔ)݂     (݆)      ∞ =
ln ݔ
ݔ√

 ݁݊ + (ݔ)݂    (݇)                 ∞ =
lnݔ + 3
lnݔ + 1 , ݁݊ + ∞  

(ݔ)݂ (݈) = ൬
1
ݔ + ln ൬

1
൰൰ݔ , ݁݊ + ∞ ; (ݔ)݂ (݉)        = ቀݔ − ln ቀ

ݔ
ݔ − 1ቁቁ , ݁݊ + (ݔ)݂(݊)  ; ∞ = ଷݔ lnݔ  , ݁݊ 0 

(ݔ)݂ (݋) = ݔ√ ln ݔ , ݁݊ ܱ ; (ݔ)݂ (݌)          = ൬
1
ݔ + ln ൰ݔ , ݁݊ 0 ; (ݔ)݂ (ݍ)                =

ln(ݔ + 1)

ݔ√
, ݁݊ 0 

(ݔ)݂ (ݎ) =
ln(2 − (ݔ
ݔ − 1 , ݁݊ 1 ; (ݔ)݂  (ݏ)    =

ln ݔ − 1
ݔ − ݁ , ݁݊ ݁ ; (ݔ)݂ (ݐ)          =

ݔ ln ݔ − ݁
ݔ − ݁ , ݁݊ ݁ 

EXERCICE 9 
Pour chacune des fonctions f de ℝ vers ℝ définie ci-dessous : 

Déterminer l’ensemble de définition ܦ௙  et  Calculer  ݂ᇱ(ݔ). 

(ݔ)݂ (1) = ln(−2ݔ + 1) ; (ݔ)݂ (2)           = ln(|1 − ; (|ݔ3 (ݔ)݂ (3)              =
(lnݔ)ଶ

ݔ  ; 

(ݔ)݂ (4) =
lnݔ + 1
lnݔ − (ݔ)݂ (5)          1 = √ln ݔ + (ݔ)݂ (6)           ݔ3 = ln√ݔ  −  ݔ5

EXERCICE 10 
On considère la fonction f définie sur ℝ. Dans chacun des cas suivants, Etudier la Continuité et la 
Dérivabilité : 

(1)ቐ݂(ݔ) =
ln(1 + (ଶݔ

ݔ
݂(0) = 0

  , ݔ ݅ܵ ≠ ܱ    (݁݊ 0)                           (2)ቐ
(ݔ)݂ = ݔ ݅ݏ    , ଶݔ ≤ 1

(ݔ)݂ = 1 +
ln ݔ
ݔ  , ݔ ݅ݏ ≥ 1

   (݁݊ 1) 

EXERCICE 11 
Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives sur K de la fonction f. 

(ݔ)݂ (ܽ) =
3

2 − ݔ ܭ ܿ݁ݒܽ   = (ݔ)݂ (ܾ)                      ]∞+ ; 2[ =
ݔ4− − 2
ଶݔ + ݔ + 1 ܭ ܿ݁ݒܽ   = ℝ    

(ݔ)݂ (ܿ) =
lnݔ
ݔ ܭ ܿ݁ݒܽ  = (ݔ)݂ (݀)                 ]∞+ ;0[ =

1
ݔ ln ݔ ܭ ܿ݁ݒܽ  = ]1 ; +∞[  

EXERCICE 12 
On donne une fonction rationnelle f définie par : ݂(ݔ) = ଶ௫ିହ

(௫ିଶ)(ଵି௫) . 

1) Démontrer qu’il existe deux nombres réels a et b tels que : ݂(ݔ) = ௔
௫ିଶ

+ ௕
ଵି௫

 
2) Déterminer une primitive sur ]2 ; +∞[  de la fonction f . 
EXERCICE 13 

On donne ݂(ݔ) = ଷ௫మାଶ௫ିଶ
ଷ௫ିଵ

  Déterminer une primitive de la fonction f sur ቃ−∞ ;  ଵ
ଷ
ቂ puis sur ቃ13  ;  +∞ቂ. 

EXERCICE 14 

f est la fonction définie sur ℝ\ ቄ− ଵ
ଶ
ቅ ݎܽ݌    ∶ (ݔ)݂   = ଷ௫ାଵ

(ଶ௫ାଵ)మ  

Déterminer deux réels a et b tels que pour x distinct de − ଵ
ଶ
   on a ݂(ݔ) = ௔

ଶ௫ାଵ
+ ௕

  .2(1+ݔ2)
Déterminer la primitive F de f sur ]−0,5 ; +∞[  qui prend la valeur 1 en 0. 

 


