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Cette fiche comporte trois (O 3) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.

DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

EXERCICE 1

Déterminer la fonction dérivée g' de la fonction numérique g dans chacun des cas suivants :

1) g(x)=+x"=3: 2) g[x}:s'ul(_rs—z) i N g)=xy2-x"; 4 g(l}=cos[£] :
.

NN N7 _cin{s\V - Vo1
5) g(x)= l-x 6) g(.‘ll-{l sm(ﬁ.‘x]} P 7)) tanx
EXERCICE 2

Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

Df@)=vVr@2x-1) 2)f@)=-=-—= 3)f(x)=-sx-1+2Vx7+1

xr=3 *x+1

x241

D =2(-1+7==) 5fE)=@x-1° 6) f(x)=-=

Vri4l

Pour chacun des cas suivants, étudier la continuité et la dérivabilité de f au point a indiqué, et donner
s1 possible une interprétation graphique (dans un repére orthagonal (0, I, J)).

f(x)=—x"-4 si x<0 f(x)=x" sixe ]—-'x-;l]

w,’3_1'+9 si x=0

-0 . 2
‘ | ) f(.‘r]=l si x € |l;+o0]

X

f(x)=x/x+l six<0
= ——l— ix >
fix)=l oy, six=0

Soit /i la bijection de ]0; +3:-|: sur ]U;+-JC[ définie par h(x) = 1 .
x

1) Calculer h[%)

2) Sachant que & < est dérivable en 2, calculer (f.i_l ) (2).

EXERCICE 5

Dans chacun des cas suivants, f est une fonction dérivable sur R.
Calcule sa dérivée.

a) f(x)=(x*=3x+1)°; b)f(x)=Vx?+3x+5; ¢)f(x) = cos(x?)
d) f(x) = sin(sinx); e) f(x) =—

Vit
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Justifie que : — { V19 =17 < —

V17
EXERCICE 7

Soit la fonction f définie sur R par :{f () =" +x SL, x<0
f(xX)=+x—xsix=0
On note (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d un repére orthonormé (O, 1, J).
1. Etudie la continuité de f en 0.
2. Etudie la dérivabilité de f en O puis interpréte graphiquement les résultats obtenus.
3. a) Caleule les limites de fen —x et en +om.
b) Justifie que la courbe (C) admet en —oo une branche parabolique dont on précisera la direction.
4. On admet que fest dérivable sur |—oo; 0[ et sur |0 ; +ool.
Etudie les variations de fet dresse son tableau de variation.
5. Trace (C) et les demi-tangentes obtenues dans la question b).

EXERCICE 8

f est la fonction de IR vers IR définie par: f(x) = VxZ+1—

1. Calcule la limite de f en +oo.
Interpréte graphiquement le résultat.

2. Calcule la limite de f en —co.

3.
a) Démontre que la droite (D) d’équation y = —2x est asymptote 4 (C) en—co
b) Etudie la position de (C) par rapport a (D).
Etudie les variations de f et dresse son tableau de variation.
Trace (D) et (C).

EXERCICE 9

f est la fonction défime sur | = co; =1] U [1; +o0[ par:

flx) = ——+

x2—=1

Partie A
g est la fonction définie sur |1;+oo[ par: g(x) = 2-x%Vx2 -1
1. Calcule la limite de g en +oo .
2. Etudie les variations de g et dresse son tablean de variation.
3.
a) Démontre que I’équation x €]1; +oo, g(x) = 0 admet une solution unique « et que
I<a<l.

b) Donne une valeur approchée de a 4 107! prés.
o (Vx€]l;alglx)>0
4. Justifie que : [Vx Ela; +oof, g(x) < 0
Partie B
1. Etudie la parité de f.
5
a) Calcule la limite de f en +oo.
b) Démontre que la droite (D) d’équation y = — % +1 est asymptote a (C) en +oo .
¢) Etudie la position de (C) par rapport a (D) sur ]1; +oo.
Etudie la dérivabilité de f en 1 puis interpréte graphiquement le résultat.

a) Démontre que: V x €]1; +oo[,f'(x) = %
Xevwx=—
b) Dresse le tableau de variation de f.

5. Démontre que: f(a) =
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EXERCICE 10 (SITUATION COMPLEXE)

En visite dans une usine de fabrication et de commercialisation de sachets de poudre de cacao des
eleves d’une classe de Terminale scientifique recoivent les informations suivantes :

« La capacité journaliere de production de |’usine est comprise entre 1 000 et 5 000 sachets. Toute
la production journaliére est commercialisée. Une etude a révele que le béneéfice journalier, exprime
en millions de francs CFA, realisé pour la production et la vente de x milliers de sachets est

modélisé sur I'intervalle [1 ; 5] par la fonction B définie par : B(x) = — §x3 + 9x + 2 ».

Le Directeur de I'usine veut accroitre le béneéfice de I’entreprise. N'ayant pas de personnel qualifie,
1l te demande le nombre de sachets a produire en un jour, a I’'unite pres, pour que I’entreprise realise
un bénéfice maximal.
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