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DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

EXERCICE 1

Determiner la fonction dérivée g' de la fonction numeérique g dans chacun des cas suivants :

1) g(x)=+x*-3: 2 g(x)=sin(x3—2) L 3 g =xl2-2":  4) g(x):mg[fj .
X
6) g(x)=(2—sin(5x)) :

EXERCICE 2

Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

Df@=Vi@2x-1) 2f()=—=-—= 3)f(x)=—;x—1+2VxZ+1

x—3 x+1

D =214 HfW=@x-1® 6 fx)=-22

EXERCICE 3

Soit la fonction h deux fois dérivable et définie sur R par h(x) = x* — 3x2 +1
Justifie que la courbe de h admet un point d’inflexion et détermine-le

EXERCICE 4

Démontre en utilisant le théoréme de ’inégalité des accroissements finis que :

1) pourtoutréel x,ona: |[sinx| < |x]|.

2) pour tout nombre réel x de ’intervalle {0: } ona: 1— % <AJl-x <1- %

EXERCICE 5

Soit  la bijection de ]ﬂ;+oc[ sur }O;+oc[ definie par A(x) =i.

1
1) Calculer h(—J
2

2) Sachant que I~ est dérivable en 2, calculer (h'l ) (2).
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EXERCICE 6

On considére la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo[ par f (r) =(x—3)y2x de représentation

graphique (Cf) dans un repére orthonormé (O,LJ). .Unité : 1cm.
1. Etudier la continuité de fen 0
2. Etudier la dérivabilité de f en 0 et donner une interprétation graphique.

3. Déterminer lim f(x) et lim &et donner une interprétation graphique des résultats.
X+ X=»+x -Y

4. On admet que f est dérivable sur 0 ;+o0 [

3x-3

V2x '

b) Déterminer le signe de f'(x) et le sens de variation de f.

¢) Dresser le tableau de variation de £.
5. Justifier que f réalise une bijection g de [1;+o0 [ sur un intervalle K & déterminer.

a) Démontrer que Vxe]0:;+x[ f'(x)=

6. Soit (F)la représentation graphique de g_l bijection réciproque de g dans le repére (0,1J)..

a- Justifier que g_l est dérivable en 0 et calculer(g_1 ) '(0) _

b- En déduire une équation de la tangente (T) a (F)au point d’abscisse 0.

7- Construire (C{), (]") et (T) dans le repére (O,LJ).

SITUATION COMPLEXE

En visite dans une usine de fabrication et de commercialisation de sachets de poudre de cacao des

éléves d’une classe de Terminale scientifique recorvent les informations suivantes :

« La capacité journaliére de production de 'usine est comprise entre 1 000 et 5 000 sachets. Toute
1a production journaliére est commercialisée. Une étude a révélé que le bénéfice journalier, exprimé
en millions de francs CFA, réalisé pour la production et la vente de x milliers de sachets est

modélisé sur I'intervalle [1 ; 5] par la fonction B définie par : B(x) = —%xg +9x 4+ 2 n

Le Directeur de 1"'usine veut accroitre le bénéfice de |’entreprise. N’ayant pas de personnel qualifig,
il te demande le nombre de sachets a produire en un jour, a I'unité prés, pour que 1’entreprise réalise
un bénéfice maximal.
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