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NOMBRES COMPLEXES

EXERCICE 1

Pour chaque affirmation ci-dessous, dire si elle est Vraie (V) ou Fausse (F).

Affirmations Réponse
La somme d’un nombre complexe et son conjugué est égale a sa partie réelle.

La somme d’un nombre complexe et son conjugué est égale au double de sa partie
reelle.

2019

(%+‘/2—§i) =—1.

Les racines carrées de —8 sont 2vZ i et —2v2i .

Les points images des racines cubiques d’un nombre complexe non nul forment un
triangle équilatéral.

La partie réelle du nombre complexe i(2 — i) est 1

La partie imaginaire du nombre complexe (1 + i)? est i

EXERCICE 2

Dans chacun des cas suivants écrire le nombre complexe z sous forme algébrique .

__:1;7. M d) _'21;1 ;
1+i 2
241 3-1i 1 -
z=———"—— h) z=—(cosZ +isin%k)
® f=3 T M ETleoss 3

a) - =2-3i(1+1) ;  b) z=(2+0)’, c)

EXERCICE 3

Résoudre dans C les équations suivantes :

2 -3 - R
(Ey): 2z+1+21=3z+i; (E»): T:—' 0 (By):z—-14+2i=2-—i; (Ey) :iz"=2-—-i=0;
S B |

EXERCICE 4

Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

a) —3+3i ; b}\/5+fxlg ¢) z=141 :d) z:ﬁ+i£: e) =—=-6i
EXERCICE 5

Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

w3 .
(L+iy b) z= LI C)Z:—2(cos£+r’5in£).

IES M e
(1+i3)* 1-i3 3 3 1427

EXERCICE 6

Deéterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants :
x x x = 6 6x x . o
L I= — r? - —i—= — B —r; ]_*I —i
a) ie? b) —3e ¢ c)e’+e ° d)e " —e 7 e)(1—-ie 1) ! -e .
+1
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On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, I, J) les points A, B et C
d’affixes respectives Zy=1+1,7Zg= V3+iet Ze=2i.

1- Placer les points A, B et C dans le repere.

2- Calculer I’affixe du point K milieu du segment [AB].

3- Calculer I’affixe du point D telle que ABCD soit un parallélogramme.

4- Ecrire sous forme algébrique et sous forme trigonométrique Z,Zs.

. - 5m . 5m
5- En déduire les valeurs exactes de cos o et sin o

Donner la forme algébrique des nombres complexes ci-dessous :

1 . '\/g)lgg]

1) & ; 2 e"% : 3) e 4)2e’?; 5) (—=+i—
) ) 51

EXERCICE 9

Linéariser :
2 -2 2 -
A=cos’x; B=sinx: C=cos’x: D=cos’xsin’x ;: E=cos'x

Déterminer les racines carrées sous forme algébrique de chacun des nombres complexes :
21:6—812 Zzzs—ﬁi; 232—3—4i . Z4:2i; 25:4; 25:82

Zr=-4; Zg=-7 : ZQZ%—I—JE i Zip = -5+12i

Reésoudre dans C les equations suivantes :
(Ey) z2—3z+2=0: (Ey) -z-(1-2D)z+2i=0 (E3) 22 +z+1=0 ;

(Es) : i +(2+46i)=+2+11i=0 ; (Es): =24+2i=—1=0

:6) (1+iy3)"

EXERCICE 12

Soit le polynéme P(z)=z"+ (V3 -1 Z+(1—-iW3)z—-i (z€e C).

1- Démontrer que 1’équation (E) : P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure zp que ’on
déterminera.

2- a) Déterminer le polynéme Q(z) de degré 2 tel que P(z) = (z— zp) Q(z).
b) Résoudre dans C 1’équation (E).

3- Ecrire chacune des solutions de (E) sous forme trigonométrique.

4 — Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), unité : 2 cm.
On donne les points A, B et C d’affixes respectives za =21, zg = V3i+ietze=+/3 -1
a) Placer les points A, B et C dans le repére (O, L, J).

Zp — . - -
b) Calculer —& puis donner le résultat sous forme exponentielle.
ZC-zp

¢) En déduire la nature du triangle ABC.
5- Soit D le symétrique de B par rapport a O.
a) Déterminer I’affixe zp de D.
b) Justifier que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on déterminera le
centre et le rayon.
¢) Quelle est la nature du triangle ADC ? Justifier votre réponse.
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