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FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : CALCUL INTEGRAL

EXERCICE 1

Calcule les intégrales suivantes:

kil (sinx+x2j) . re Vinz+2 1 23—t
Ji(cosx + 2x)e dx ; J; dz et [

et

EXERCICE 2
Calcule P = f_64 [x + 3|dx

EXERCICE 3

1) Justifie que, pour tout nombre réel t, cos*t = (1 — sin?t)cost.

2) Calcl.llefoE —4cos3tdt

EXERCICE 4

- T T
Démontre que : -[0 x?cosxdx < fo xZdx .

EXERCICE 5

Soit f la fonction définie sur Rpar: f(x) = 3x + cosx

T T

Calcule la valeur moyenne de f sur [—5; E]

EXERCICE 6

Calcule les intégrales suivantes :
o i
E cCosx

J# cosxdx ;g

— sinx
4

EXERCICE 7

Calcule les intégrales suivantes :
n

flz xV3 — xdx ;fol(x + De¥dx ; [#xcosxdx ; f; Inxdx et foz x2e*dx (par deux intégrations par
4

parties)
EXERCICE 8

Calcule les intégrales suivantes en utilisant un changement de variable affine

f__gz(Zx + 5)7dx, f_ol ——dx et fol xVx + 1ldx

V2x+3
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Onpose:Vx ER, f(x) = x+ 1 — e* et on admet que la fonction f est dérivable sur R.

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repere orthonormeé (0, 1,])
d’unité graphique2cm.

1) Calcule les limites en +oo de f(x) et de % .

Interpréte graphiquement les résultats obtenus.

2) a) Calculer la limite en —eo def (x).

b) Montrer que la droite (D) d’équation ¥=-=x y=x+1 est asymptote a (C) en —oo.

c) Etudier les positions relatives de (C) et (D).

3) Dresse le tableau de variation de f.

4) Trace (D) et(C).

5) Calcule en cm?, I’aire A (A)de la partie A du plan limitée par (C), la droite (D),les droites
d’équations x = —2 et x = 0.

EXERCICE 9

Les courbes () et (C, )données ci-dessous représentent respectivement, dans un repére orthonormal

(O,L]), les fonctions f et g définies sur l'intervalle ]0; +ﬂs[ par: f(x)=lnxet g(x)=(ln :.'Jz :

[ SS————

On cherche a déterminer l'aire A (en unités d'aire) de la partie du plan hachurée.
On note / =j1 (Inx)dx et J=jl (lnx) dx.

a) Vérifier que la fonction F définie sur l'intervalle ]0:+c¢[ par F(x)=xInx—x est une primitive
de la fonction logarithme népérien.

b) En déduire/ .

¢) Démontrer a l'aide d'une intégration par parties que J =e=2] et en déduireJ .

d) Donner la valeur de A.
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