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Corrigé

Exercice 1
1. Résolution de (1): z2-10z+50=0.
Calcul du discriminant : A =b? —4ac =100 - 4x1x50=100—200=-100<0 et A =100i>donc+/A =10i

I'équation admet deux solutions complexes conjuguees : z, = 10-101 5-5i De méme: z, :El =5+5i
Ensemble des solutions : S ={5-5i;5+5i} .
Résolutionde (2): z+2=iy3z-6
_ -8(1-iy3 _848i
742=i\37-6 (1-i3)z=—6-2 (1-i\3)z1= B> 72— 7= ( ) P ha: N
1-iy3 (1—i\/§)(1+i\/§) 1+3

S1=-2+ 2\/§i
2. Module et argument de z, =5-5i ; z, S’écrit sous la formez, =a+bi, doncona:

|24 =/a? +b? = 5% + (-5)> =/25+ 25 = /50 =512 .

0080, = = >__n2
= =— =2
: zp| 5J2 2
Soit 6, unargument dez,; 6,est tel que 24! b : donc O, :—%
sing, = ——_>___N2
lzal  5/2 2

La forme exponentielle est donc : z, =52 /4

2.b Forme exponentielle de zg . Soit 6 un argument de zg = za, donc |zg|=[za|=[z,|=5v2.

donc argzg =argza =-argz, =—(-7/4)=7/4+2kz et z5 =52,

inl4 . . . .
Z—Bzﬁwze'”"‘“”” =e"/2=j, Onadonc : z5 =iz, =2,6"'2. Donc B est I'image de A par
ZA 5\/§e—lﬂ'
la rotation de centre O et d'angle 7 /2. De plus, on a OA = OB, donc le triangle OAB est rectangle
isocele en O de centre O et d'angle = /2.

3.. Soit C le point d’affixe z¢ = —2—2i\/§. I’image de C par la rotation de centre O et d’angle —mt/2 est
le point D, d’affixe zp =(—2—2i\/§)xe_i”/2 =(—2—2i\/§)x(—i)=+2i+2i2 3=_2/3+2i
donc zp =—23+2i.  OC =|z|=va? +b? = \/(-24/3)? + (2)* =12+ 4 = /16 = 4.

Donc les points C et D sont sur le cercle de centre O et de rayon 4, puis on utilise une de leurs
coordonnées qui est entiere pour les placer avec précision.

Zp+17g _5—5i—2—2i\@_3—(5+2\/§)i
2 2 B 2

023—(5+2\/§)i _3 (5+2\/§)

2 2 2

4. Affixe du point K, milieu de [AC] : z«

Affixe du vecteur OK : zg5. =7, —
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225)

Donc le vecteur OK a pour coordonnées :O—K[E;—T

w

Affixe du vecteur DB 75 =2 — 25 =5+5i — (—2v/3+ 2i) =5+ 24/3+ 3i
Donc le vecteur DB a pour coordonnées : ﬁ(5+ 2\/5;3)

Calcul du produit scalaire des vecteurs OK et DB &.D—Bzgx(5+2ﬁ)—3x5+§\@ =1—25+3J§—1—25—3\/§=0

Donc les vecteurs OK et DB sont orthogonaux donc les droites ( DB) et (OK) sont perpendiculaires.
EXERCICE 2

1. Tableau récapitulatif : Avec le défaut F | Sans le défaut F | Total
2. (a) « Si I’objet n’a aucun défaut, | Avec le défautS | g - (X =-8) 8(X =+12,5) 16
le prix de vente est de 250 € et -
le codt de fabrication 200 € . Sans le défaut S | 4(x =5) 180(X =50) 184
Donc, le bénéfice est de Total 12 188 200

X =250—-200=50 €.
* Si I’objet présente le seul défaut S, le prix de vente est de 250 x 0, 85 = 212, 50 € et le codt de
fabrication 200 €. Donc, le bénéfice est de X =212,5-200=12,5€..
* Si I’objet présente le seul défaut F, le prix de vente est de 250 € et le co(t de fabrication
200 + 45 =245 € . Donc, le bénéfice est de X =250 —245=5 €.
* Si I’objet présente les deux défauts S et F, le prix de vente est de 250 € et le colt de fabrication
200 + 58 = 258 € . Donc, le bénéfice est de X = 250 — 258 =8 € .
Conclusion : X prend les valeurs 50 ; 12,5 ; 5 et —8

(b) p(S mf): p(S et non F):%:O,M d’otl p(S\F)=0,04
(c) Loi de probabilité de X :

" 50 125 5 -8
p(X =x) @:0,9 i:o,o4 i:0,0Z i=0,04
200 200 200 200

(d)E(X)=50%0,90+12,5%x0,04 +5x0,02—8 x 0,04 =45, 28.
E(X) = 45, 28 €, ce qui représente le bénéfice moyen de I’entreprise par objet vendu.
Probléme -corrigé

A.1. Préciser (sans justifier) les valeurs de f(1), f'Q) et f'(2).

f()=1

f'(2) =0, puisque la tangente au point d’abscisse 2 est paralléle a I’axe des abscisses

2. f(x)=alnx+bx+S ; f‘(x):%+b—
X

X

c
—

3. Exprimer f(1), f'(1) et f'(2)en fonction des nombres réelsa, b et c

f(1)=a|n1+b><1+%=b+c C £

4. fl)=1lebrc=1; f'Q)=lcatb-c=1f(@Q)=0c

1

a c
=—+b-—=a+b-cC .

12

2a+4b-c

a c a
f'(2)=—+b-—
2 2 22 2 4

=—+b—-—

; T'(1) =1 puisque le coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse lest égal a 1

cC 2a+4b-c

4

=0 2a+4b—-c=0et on obtient



b+c=1 b+c=1 -3
. a+2b=2 x2
le systeme {a+b-c=1 .Ja+b-c=1 < 9a 4 5h =1 < Ja=2-2b=2-2(-3)=2+6=8.
a+b5b=
2a+4b-c=0 |2a+4b-c=0 c=1-b=1-(-3)=1+3=4

5. f(x):8lnx—3x+ﬂ
X

I 4 . . . . Inx 4
B. 1. f(X)=X(Sﬂ—3+—2J 2 lim x=+400 ; lim Inx _g ; lim izzo , donc lim (8——3+—2J=—3

X X X—>+00 X—>+0 X X—>+00 X X—>-+00 X X

et lim f(x) = —o.

X—>+00
2. lim-3x2=0 ; lim = =+o ; limxInx=0 et lim (8xInx-3x% +4)=4. lim f () = +20 .
x—0 x—0 X x—0 x—0 x—0
x>0 x>0 x>0 x>0 x>0

— 2_ — —
3. a. f'(x)=§—3—i2=8x3—)2(4 ,OF (3x—2)(2—X) =6x—3x> —4+2x=-3x% +8x—4 ,donc f'(x)=(3X2—)2(2X)
X X X

X 0 2/3 2 +00
f'(x) - 0 + 0

+00 1,54
f(x) ™SN\0,76 / o

b. La fonction est strictement décroissante sur I’intervalle [2;+oo[, elle est aussi strictement décroissante sur
I’intervalle [4;5] c[2;+oo[ , Or f(4)~0,09 et f(5)~-1,324 de plus 0<[f(4); f (5)], donc d’apres le
théoréme de valeurs intermédiaires I’équation f (x) =0 admet une solution unique « telle que f(a)=0
et o e[4;5].

c. a I’aide de la calculatrice ona: f(4,07)=0,0019 et

f (4,08) ~ -0,01, donc 4,07 <a <4,08.

C.1L F(x)=(8x+4)lnx—8x—gx2 :

F'(X)=8Inx+(8X+4)—8—3x=8Inx+8+i—8—3x=8Inx—3x+£: f (x),par conséquent F(x)est une
X X X
primitive de f(x) sur ]0;+o].

2. A=U3 f (x)deu.a=4x[F(x)]i’ —4[F(3)-F()]
1

F(3)=(8><3+4)In3—8><3—%><9=28In3—7—25 et F(3)=(8><1+4)In1—8—%=0—%

A= 4{28In3—7—25+?} =4{28In3—%} = 4(28In3-28)cm? ~11,05cm?
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