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Corrigé Exercice 1 (6 points)

CosSO, =
donc BA:%+2kn oukeZ.

1
2

l.a.Ona |z,|= 12+(\/§)2 —J1+3=4=2.

Un argument de zA est donc égal a6, :%+ 2k

b. z,=2 COS(ZjHSin(ﬁ] _ 9pi7/3
3 3

c. Le point A est le point d’ordonnée positive commun au cercle unitaire et a la droite x = 1
2.

2. a. La rotation étant de centre O et d’angle% , cela signifie que :

Zg = ZA><eI7r/3 _ Zelﬂ/3xelﬂ/3 — 2% e2I7r/3 .

b. Onadonc z, :2xe2i”’3:2(—% %I]:—l+\/_l

c. Le point B est le symétrique de A par rapport a I’axe des ordonnée Oy.

3. Par définition de la rotation OA = OB, le triangle est isocéle et AoB = % On en déduit que ses trois
angles ont la méme mesure : il est donc équilatéral.

4. a. Le point C est I'image de A dans la rotation de centre O et d’angle% (¢ =1 gl7/4 ).

b. Cf. figure

AT T
. o (+) _
C. 20 = 2574 =267 /3 gl g8 4) _pgTinl12 2(cos(1—§]+ isin(z—;{]]

d. zc = I7r/4 (1_‘_\/—')(\/_ \/_] \/§+i\/6+i\/§—\/6_\/§—\/6+\/6+\/§i

2 2 2

e. Comme z¢ = 2cos(12 ]+ 2|sm(z72r] , 0n en déduit par identification des parties réelles et imaginaires

zjﬁ—@@co{zjzﬂ_ ZSin(zjﬁ@mm(Y_ﬂ]:@ﬁ,
12 2 12 4 12 2 12 4
Probléme ( 14 points )

que : Zcos(

Partie A : Etude de la fonction auxiliaire g définie sur ]0;+oc[ par g(x) =1—Inx— X2

1. Calculer g'(x) et en déduire le sens de variation de la fonctiong . Ona: g'(x) = —E—ZX.
X

Donc, pour tout réel x de I’intervalle 10;+o[ ,0ona: g'(x)<0.
La fonction g est donc strictement décroissante sur I’intervalle ]0;+od[ .



2. Calcul de g(1). Signe de g(x).

Ona: g()=1-In1-1=0. puisque la fonction g est strictement décroissante sur ]0;+oc[, on en déduit le

tableau :
X 0 1 +00
9'(x) — —
9(%) o+ 0 =

] . . e In x
Partie B : Etude de la fonction f définie sur ]0;+oo par f(X)=———x+2.
X
1. a) Déterminer la limite de la fonction f en 0. Interpréter graphiquement cette limite.

On peut écrire : f(x):lxln X—X+2 .
X

.1 . ... Inx
Or lim ==+o0 et lim Inx=—owodonc, par produit : lim —=—-o0.
x—0 X x—0 x—>0 X
Comme par ailleurs ona lim (—x+2) =2 , on en déduit que : lim f(x) =—o0
x—0 x—0

La courbe C a donc une asymptote verticale d”équation x=0 (axe des ordonnées)

b) Déterminer la limite en +& de la fonction f.

Onsaitque : lim In—X:O etque: lim (—x+2)=-o0. Donc, par addition: lim f(x)=-o0

X—>+0 X X—>+00 X—>+00
c) Justifier que la droite D d”équation y=—-x+2 est asymptote a la courbe C.

Ona:f(x)—(—x+2):|n—X.Or lim In—X:O.Donc lim (f(x)—(-x+2))=0.
X X—+0 X X—>+400
Donc, la droite D d”équation y =—x+ 2est bien asymptote oblique a C en +0.

d) Position de la courbe C par rapport a la droite D .
Cette position est donnée par le signe de f(x)—(—x+2).

Onavuque: f(x)—(—x+2):|n—x. Or, sur I”intervalle ]0;+oo[,|n—X20<:>Inx20<:>x21
X X

Donc : Sur I”intervalle ]0;1[, la courbe C est en-dessous de la droite D,
Sur I”intervalle ]1;+oo[, la courbe C est au-dessus de la droite D,
La courbe C coupe la droite D au point d”abscisse 1.

2. a) Montrer que pour tout x appartenant a 1” intervalle ]0;1[, f'(x) = ng(x) :

1
=xX=Inx 2
\ \ e 1-Inx-
On a, d”aprés les régles de dérivation : f '(x) =% 5 -1= ); X
X X
2
Donc : f'(x):1 Inx=x :g(x).
X2 x2

b) Tableau de variation de f. Le signe de f '(x) est le méme que celui de g(x) qui a été vu a la question A.2)

On peut donc construire le tableau de variation de f :
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X 0 1 +00
() ¥ 0 -

1
f || _— T~

3. a) Déterminer la point A de C ou la tangente est paralléle a 1”asymptote D .
Deux droites sont paralléles lorsqu”elles ont le méme coefficient directeur.
La droite D a pour coefficient directeur —1. La tangente a C au point d”abscisse x a pour coefficient
directeur f'(x). Il faut donc résoudre 17 équation f'(x) =-1.
Cette équation équivaut successivement a :

9() 2

=-l<g(x)= X ol-nx-x*=-x> ol-hx=0<Inx=1< x=1

b) Equation de la tangente T & C au point d’abscisse €.
Cette tangente est précisément celle qui est paralléle a la droite D .
Son équation est donnée par la formule : y = f '(e)(x—e)+ f (e) .Ou encore :

y:—1><(x—e)+l—e+2:—x+e+l—e+2:—x+2+1. Finalement : y:—x+2+1.
e e e e

4. a) Démontrer que 17 équation f(x)=0 admet une solution unique o dans 1” intervalle ]0;1[.
La fonction f est dérivable et strictement croissante sur 17 intervalle ]10;1[.De plus, nous savons

lim f(x)=—ooet que f(1)=1. Donc, d”apreés le théoreme des valeurs intermédiaires, 1” équation
x—0

f (x) =0 admet une solution unique acdans I” intervalle ]0;1][ telle que f (o) =0 .
b) Donner un encadrement d>amplitude 0,01 de o -
A la calculatrice, on trouve : f(0,48) ~ -0,01 et f (0,49)~0,05. On en déduit : 0,48< 0. <0,49 .
c. La fonction f est dérivable et strictement décroissante sur 1” intervalle ]1;+oo[ . Elle est e particulier sur

I’intervalle [2;3] <]1;+oo[ De plus, nous savons f(2) —72> Oet que f(3) —?3—1~ -0,6337<0

Donc, d”apres le théoreme des valeurs intermédiaires, 1”équation f (x) =0admet une solution
unique
B dans I”intervalle ]10;1[ telle que f(B)=0 .
b) Donner un encadrement d”amplitude 0,01 de f3 -
A la calculatrice, on trouve : f(2,44) ~ 0,006 et f(2,45)~-0,02. Onen déduit: 2,44<B<2,45.
5. voir courbe ci-dessous.
Partie C

1. h(x)=(In x)2 ; h'(x):Zx%Inx:L:X, par conséquent une primitive de InTXest H(x):%x(ln x)2.
On déduit que F(x):%x(ln x)2 —%x X2 £ 2x+¢.
2 A:(jf(f(x)—y)dx]u.a:“f"‘_xd ]ua 16x[H(x)].° ~16(H (Ve )~ H (1)) =16H (Ve)
2
(Inf) _S(Exlne] =2cm?,
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A =(0,125)*16=2cm
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