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Cette épreuve comparte trois pages numérotées 1.3, 2/3 et 3/3.
L utilisation de la calculatrice scientifique est autorisée.

Exercice n°1 (2 points)

Ecris le numéro de I’affirmation suivi de Vrai (V) si elle est vraie ou Faux (F) si elle est fausse.

P (AN B)=P(A) x P(B).

Deux événements A et B d’un univers Q sont dits indépendants lorsque :

5
7 . 7 - Je \ 5
2| Pour tout nombre réel positif ou nul a, le nombre réel a= est égal & Va*.

unique dans | a; b[.

Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [a ; b]
3 | (aveca < b),etsi f(a)x f(b) > 0 alors I’équation : f(x) = 0 admet une solution

Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle I.
4 | S’il existe un nombre réel M tel que V x € I, |f'(x)| < M,
alors pour tous nombresréelsa et bde l,ona: |f(b) — f(a)| < M|b — a.

Exercice n°2 (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets suivants, trois réponses sont proposées dont une seule

permet d’avoir 1’énoncé exact. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de 1’énoncé incomplet

suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

N° ENONCES INCOMPLETS REPONSES
Alx— =,
i L. Lo 1+x2
La fonction f deérivable sur IR et définie par .
1 | f(x) = InV1 + x2 apour dérivée lafonction | B | ¥ = s
N
x 2V1+x2’
Si f est une fonction dérivable en 1 telle que Aly=2x+1.
2 | f'(1) = —=2et f(1) = —1, alors une équation B|ly=-2x+1.
de la tangente (T) au point d’abscisse 1 est ... cly=x-3
Soit E(X) I’espérance mathématique d’une A | le jeu est equitable.
3 | variable aléatoire X désignant le gain algébrique | B | le jeu est désavantageux pour le joueur.
d’un joueur. Si E(X) > 0, alors ... . .
C | le jeu est avantageux pour le joueur.
La fonction g définie sur [0; 4[ U |4; +oo[ par Al4
4 1 glx) = % admet un prolongement par B |2
continuité en ... e
4
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Exercice n° 3 (4 points)

Soit a€] % ; 1[ et les suites (u,) et (v,,) ) telles que :
Uy=2;Vy=3, Uppi=au, +(1—a)v, et vy =(1-a)u,+av,.

1- Démontre par récurrence que pour tout entier neN, v,, — u,, > 0.
2- a- Démontre que la suite (u,,) est croissante.
b- Démontre que la suite (v,,) est décroissante.
c- Démontre que les suites (u,,) et (v,,) sont convergentes.
3- Soit la suite (w,,) définie par w,, = v,, — u,.
a- Démontre que la suite (w,,) est une suite géométrique dont tu préciseras le premier
terme et la raison.
b- Déduis - en que les suites (u,) et (v,,) ont la méme limite.
4- Soit la suite (t,,) définie par t,, = u, + v,.
a- Démontre que la suite (t,,) est une suite constante.

b- Déduis en la limite commune des suites (u,) et (v,,).

Exercice n°® 4 (3 points)

x3+2x2—x+1

Soit h la fonction de R vers R telle que : h(x) = 1)

1) 1-a) Détermine 1’ensemble de définition D de la fonction h.

. s _ 2 3
1-b) Démontre que pour tout x appartenanta D : h(x) = x - — t e

2) On admet que h est infiniment dérivable en tout x de D et on désigne par h" sa dérivée seconde.
Détermine h"(x) pour tout x appartenant a D.
3) 3-a) Détermine les primitives de la fonction h sur I’intervalle ]-1 ;+oo].

3-b) Trouve la primitive de h qui s’annule en 0.

Exercice n°® 5 (4 points)

Le plan est muni d’un repére orthogonal (O ; I ; J) (unités graphiques : 1 cm sur I’axe des
abscisses et 4 cm sur 1’axe des ordonnées).

1- Soit g une fonction définie sur ]0; 4+oo[ par: g(x) =a(Inx)?> +blnx+c, ol a, b et ¢ sont
trois réels. Détermine a, b et ¢ pour que la courbe représentative de g dans le repére
(O ; 1;J) passe par les points A (1; 2), B (e ; 0) et C (e 0).

2- Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par: f (x) = (Inx)? - 3In x + 2.
On note I" la courbe représentative de f dans le repére (O ;I ;J).

a. Justifie que lim f (x) = +oo. Interpréte graphiquement ce résultat
>
b. Calcule la limite de f en +00. On pourra remarquer que pour

tout x de ]O; +oo[, ona: f(x) =(Inx)(Inx-3)+2
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3-
a- Démontre que : pour tout x € 10 ; +oo[ , f'(x) = Zme_g ol f'désigne la dérivée de f.

b. Justifie que f est strictement décroissante sur |0 ; eve] et strictement croissante sur
[eve; +oo].
c. Dresse le tableau de variations de f sur ]0; +oo.
4-.
a. Détermine une équation de la tangente (A)a la courbe (I') au point d’abscisse €.
b. Trace la courbe (I') et la tangente (A). On admet que () coupe [’axe de abscisses aux
points B (e ; 0) et C (e?; 0).

Exercice n® 6 (5 points)

Lors de la féte de fin d’année, une enquéte faite par le conseil scolaire d’un lycée, avec un
échantillon d’¢éléves de terminales C et D révéle que :

® 25% des ¢€leves aiment jouer au damier sachant qu’ils sont de la terminale C ;

® un tiers des ¢€leves aiment jouer au damier sachant qu’ils sont de la terminale D ;

e 3 éleves sur 10 aiment jouer au damier.

Lors de la rédaction de son rapport, le responsable des jeux et loisirs du conseil scolaire, se rend
compte qu’il doit y mentionner la proportion d’¢léve de terminale D dans 1’échantillon
considéré. Ne sachant comment exploiter les données mise a sa disposition pour déterminer
cette proportion, il sollicite ton aide.

A I’aide d’une production argumentée et basée sur tes connaissances mathématiques, détermine

la proportion d’¢éléve de terminale D dans 1’échantillon considéré.
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BAREME ET CORRIGE DS REGIONAL TD

CORRIGE BAREME
EX.1 | 1V ;2F;3F;4V 0,5 x4
EX.2 | 1-A;2-B;3-C; 4-A 0,5 x4
1 DEMOoNSLration Par rECUITENCE COMTEELE ....iiiiiuirieiererterrereeeeteste st e e e esbessesessesssrsasestestessessasensansessesansenns 0,25
2 a) Démonstration
Ups1 — Uy = (1 = Q) (U)) = Uyp) coeererreerriresse st es st ee s e ses s st sttt s ess et ess e ses sttt at et e b ssens s snees 0,25
Upt1 — Uy > 0 (justification correcte) donc Uy, €St CroiSSANtE ......cvvvcevveeireveverieeirece e cenese e nes 0,25
20) Upp1 — U = (@ = 1) (Vg = Upp) ottt ettt ss e sss s s st s et e sa st sasanre s 0,25
Up+1 — Un < 0 (justification correcte) donc v, est déCroissante.......ccovcvieeeerreeiriecennneineeeseeiseee s 0,25
2 ¢) Démontrons que les suites U,, et V, sont convergentes
u, est croissante et v, est décroissante
vn € N,v, —u, > 0doncv, >u,
e Comme U, est croissante alors Vn € N, u,, > u, soit u,, = 2 par suite v,, = 2 carv, > u,. | 0,25
e Comme v, est décroissante alors Vn € N, v,, < v,,soit v,, < 3 par suite u,, < 3 car 0,25
Uy < vp.
Ainsi u,, est croissante et majorée par 3 donc U,, €St CONVEIZENTE......ccecvueveurireeeireserersrersseenreresenens 0,25
v, est décroissante et minorée par 2 donc v;, st CONVErgeNte......coucveuruveueeeeierrereeeeeireseeenninens 0,25
3a) Démontrons que wyest une suite géométrique
W1 = (2a — 1)wy(Calcul correct) donc wy,est une suite SEOMELIIQUE .....ooeeeeuereeereecerireneeeiniens 0,25
WO=1, TAISON § = 20 — Lottt sttt ettt bt e st et s ses e e st nnsne s 0,25
EX.3 3 b) Déduisons que u, et v, ont la méme limite
~<a<1
1<2a<?2
0< 2a—-1<1donc nl—1>r-lr-loo Wi = 0 e s e s 0,25
Comme u,, et v, sont convergentes alors
lim (v, —u,) = hm Uy — hm u, etcomme lim w, =0 alors lim v, = lim u, |25
n-+oo n- n-+oo n-+oo n-+oo ’
4 a)Démontrons que la swte tpest constante
the1 — tn, = 0 (calcul correct) donc t;, et CONSTANTE.....cc.eiiririrecir ettt 0,25
4 b)Déduisons les limites communes de u,et v,
Soitl = llm v, = lim u,
n—-+oo
Comme t est constante alors lim t, =tgorty = vy +uy =5donc nETw(un +v,) =5. ... 0,25
Soit lim u, + lim vn—5$21—5
n—-+o n-+oo
=>1l=- donc lim v, = lim u, = e e 0,25
n—-+oo n—+oo 2
13) DER O\ {1ttt et et et es bR et et es st et ns b 0,25
1 D) DEMONSIIAtION COMMELEER .uvviniirieecte ettt e ce et eresresae st e e bbb beb e s easesesbe et sbesneneasensenseressenenns 0,5
2 Déterminons h''(x)
2 6
h’(X) =1+ W - m ........................................................................................................................... 0,5
EX. 4 ; 18
h (X) = (x+1)3 2 00 0,5
3 a)Determlnons une primitive de h sur |—1; +oo[
H(x)=§x —21n(x+1)—m+c ............................................................................................................. 0,5
3 b) Trouvons la primitive de h qui s’annule en 0
) T S, 0,50
H(x)=%x2—21n(x+1)—ﬁ+3 .......................................................................................................... 0,25
1)Déterminons a,b et ¢
L R T o TR 0,25
2 a) Justification correcte de)lci_rzr(l) J A C D T o T 0,25
>
chi_r)r(l) f(x) = +oo donc la droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale a
> 0,25




EX.5

2 b) xl_i)r&()f(x) e =TS
Justification correcte du calcul de 13 liIMIte ..ocoveeieieieiee e st e e eraees
3 3) DEMONSEIATION COMBELE .vvivvitritieiiie et ettt ettt ettt e et steebeetesrsessesbesbenbaseessesaesteessassenssessessessensennen
3 b)Justifions que fest strictement décroissante sur ]0; e\/E[ et strictement croissante ]e\/E; +00[
Signe de f'(x)
Vx € ]0; +oo[,x > 0 donc le signe de f'(x) est de celui de 2Ilnx — 3
f'x)=02lnx—-3=0
D X = BV ettt ettt ettt et sttt et et et e s st e e a et et a e st st aeateteaseee
2iInx —3>0 © x> ee }
2lnx —3<0 ©0<x<eve
fl(x) =0 x=eye
FIX) S 0 © X > @18 [rvererereeiineieteine ettt s s s e e
fl(x) <0 ©®0<x<ee
fest strictement croissante sur [e\/E ; +00[}

fest strictement décroissante sur]0; eve|
3 c¢) Tableau de variation

x 0 ee +00
f'(x)

- 0 +
400 +co
£ \ /
-1
4

4 a) Equation de la tangente & (I") au point d’abscisse 0

0,25
0,25
0,25

0,25

0,25

0,50

0,50

0,25

0,25

0,25
0,25




EX. 6

Criteres Indicateurs Baréme
. _ - Pour résoudre le probléme je vais faire des calculs de 0,75 point
CM1 : Pertinence probabilité
CM2 : Utilisation - Définition des événements 2,5 points

correcte des outils
mathématiques en
situation

C «I'éleve est de la terminale C »
D «1'éleve est de la terminale D »
] «I’éléve aime jouer au damier »

- Réalisation d'un arbre pondéré
1

= J
D<
2 —_
)

1
4
.

: J

4

C

- Positionnement des probabilités conditionnelles
sur I'arbre de probabilité
Calcul des probabilités

PO ==

P(J) =PD) xPp(J) + P(C) X Pc())
P()= P(D) x5+ P(C) X
P(C)=1-P(D)

P() = P(D) x5 +x (1~ P(D))
P(J) = +=P(D)
P)=—o-+=PD)=—
P(D) =§= 0,6 soit 60%.

- Laproportion d’éléves de terminale D dans
I’échantillon est de 60%.

1ind/5 - 0,5

2ind/5 - 1,25

3ind/5 — 2,5

CM3 : Cohérence de
laréponse

Le résultat produit est conforme au résultat attendu
(des probabilités sont calculées)

Le résultat produit est en adéquation avec la démarche
(formules sont juste méme si le modéle est faux)

La qualité des enchainements de la

démarche

1,25 points

1ind/3 - 0,75
2ind/ 3 - 1,25

CP : Critére de
perfectionnement

Propreté de la production
Originalité

Concision

0,5 point
1ind/3 - 0,25
2ind /3 -0,5




