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Epreuve n°3 de Mathématiques

Exercice 1 (4pts)

1) On considere dans I’ensemble C des nombres complexes, le polyndme
P(z)=z34+(1+2)z?-(1-14i)z—13

a) Démontrer que dans C, ’équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure zo que
I’on précisera (0,5pt)
b) Résoudre dans C, I’équation P(z) = 0 (0,5pt)
2) Soit f I’application de C'{—i} dans C, definie par f(z) = Zl—fl Dans le plan complexe
rapporté a un repére orthonormal direct (0, U, ¥) unité graphique 2cm, on considére
les points A, B, C et M d’affixes respectives —i; 2 — 3i; —3 + 2i et z.
a) Faire une figure que I’on complétera au fur et a mesure (0,5pt)
b) Montrer que les points A, B et C sont alignés (0,5pt)
¢) Donner une interprétation géométrique de |f(z) — i| et arg [f(z) — i] (0,5pt)
3) a) déterminer et construire I’ensemble (A) des points M d’affixe z vérifiant :
If(2) — il = V2 (1pt)

b°) déterminer et construire 1’ensemble (I') des points M d’affixe z vérifiant :
arg [f(2) — i] = 7 (0,5pt)

Exercice 2 (4pts)

On définit pour tout entier naturel n, les suites (u,,) et (v, ) respectivement par :

u0=z
2

2
etv, =In (§ Uy)
Upy1 = 3 (un)?

1) démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u,, > 0.(0,75pt)
2) a°) calculer v, (0,25pt)
b°) démontrer que (v,,) est une suite géométrique .(0,5pt)
3) Exprimer v, puis u, en fonction de n.(0,5pt)
4) Onpose:S=Yp_oVx €tS =uyXu;..xu,
a) Calculer S en fonction de n.(1pt)
b) Prouver que S’ = (%)”“es puis exprimer S’ en fonction de n.(1pt)
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Probléme (12pts)

flx) = (x+2)%e™™ six € [0;4oo]

On considére la fonction fdéfinie sur R par : £(x) = xin (1 _ %) +4 sixel]-o0]

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormal (0;7;))
(unité :2cm)
1) Calculer lim f(x) et lir+n f(x) et en déduire deux asymptotes a (C) , on précisera les
X—>—00 X—>+ 00
équations.(2pts)
2) a°) montrer que Vx € |—o0;0[, f(x) = xin|x — 2| — xin|x| + 4 (0,5pt)
b°) étudier la continuité de f en 0. (0,5pt)
c®) calculer lim (1 — E) puis en déduire lim In(1 — E). (1pt)
x—0~ X x—-0~ X

-f( *-1
d°) montrer que V. x € [0; +oof ,@ =(x+4)e*+4 2 " (0,5pt)
€°) étudier la dérivabilité de f en 0 puis interpréter graphiquement les résultats obtenus.

(1 ,5pts)
3) Etudier le sens de variation de f sur [0 ; +oo[.(1pt)
4) a°) calculer f'(x) et f""(x),Vx € ]—o0;0[.(1pt)
b°) déterminer le sens de variation de f' sur |—oo; 0[ et dresser son tableau de variation
sur |—oo; 0[.(1pt)
c®) en déduire le signe de f'(x) ,V x € ]—o0; 0[.(0,5pt)
d°) en déduire le sens de variation de f sur |—oo; 0[.(0,5pt)
5) Dresser le tableau de variation de f sur R. (1pt)
6) Construire la courbe (C). (1pt)
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