LENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLENLEN LN LN LN N LN

Lycée de Wona Année scolaire 2021-2022
Professeur : M KABRE Durée : 4h
Classe : Terminale D Date : 03-03-2022

Epreuve n°4 de Mathématiques

Exercice 1 (4pts)

On consideére 1’équation différentielle suivante : (E) : %y’ +y=3e?*+2

1) Déterminer le réel a, tel que la fonction v définie par v(x) = axe™?* + 2 soit une
solution de (E). (1pt)

2) Donner les solutions de 1’équation (E’) : %y’ +y =0 (pt)

3) a) Montrer que u est solution de (E) si et seulement si u — v est solution de (E’)

(0,5pY) ;
b) en déduire les solutions de (E). (0,5pt)

4) déterminer la solution particuliére h de 1’équation (E) vérifiant h(0) = 0 (1pt)

Exercice 2 (4pts)

. . . . 2+42iV3
Déterminer les racines carrées du nombre complexe u = ——

(0,5pt¢).
Résoudre dans C 1’équation (E) : z% + (\/§ - 7i)z — 4(3 + iV/3) = 0 (0,5pt).
Le plan est rapporté a un repére orthonormal (0, U, V) unité graphique 2cm

sous forme algébrique

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z, = 2i; zp = 4i zo = —V/3 + 3i
(0,5pt).

_2'
b) Montrer que u = =

(0,5pt).
c) En déduire la nature exacte du triangle ABC. (0,5pt)
Soit f I’application de P*{C} dans P qui a tout point d’affixe z(z # z.) associe le point

M’ d’affixe z' = f(2) telle que 2’ = f(2) = Z+Z\/_§4_i3i

a) Donner une interpretation géometrique du module et de I’argument de z” (0,5pt)

b) En déduire et construire I’ensemble (E) des points M dont I’image par f a pour affixe
un nombre imaginaire pur non nul. (0,5pt)

c) En déduire et construire I’ensemble (D) des points M dont I’image par f est un
¢lément du cercle de centre O et de rayon 1. (0,5pt)

ZB—Zi

On donne V3 =1,7
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Probléme (12pts)

fx)=2x—1In(1—-x) six<l1

On considere la fonction fdéfinie par :{ F) = (x—2)e*1+1  six =1

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormal (0;7;))
(unité graphique :2cm)

Partie A (6pts)
1) Calculer lim f(x) et lirﬁp f (x) .Que peut-on en déduire pour la courbe (C) ? (0,75pt).
X——00 X—>+00

2) Etudier la continuité de f en 1. (0,75pt)
3) Etudier la dérivabilité de f en 1 puis interpréter graphiquement les résultats.(2pts)
4) FEtudier les variation de f et dresser son tableau de variation.(2pts)
5) Montrer que (E): f(x) = —2 admet une solution unique & et que < € [—1 ; _71] (0,5pt).
Partie B (2pts)
1) Déterminer les réels a, 8 et y tels que pour tout x < 1, xi:ix =xXx+f + ﬁ
(0,5pt).

1
2) Par une intégration par partie , calculer ’intégrale [ = fol_z(x — 1 In(1—x)dx

(0,5pt)
3) Construire (C) et calculer en cm? I’aire du partie délimitée par la courbe (C) , I’axe

des abscisses et les droites d’équations x = 0etx = 1 — i (1pt).
Partie C (4pts)

a) Montrer que I’équation (E') équivaut a h(x) = x ou h est la fonction
-1 1
définie sur [—1 ; 7] par h(x) = 1 — e1—=x (0,5pt)
b) Onpose [ = [—1; _71] Montrer que V x € I, h(x) € I (1pt).
¢) Montrer que Vx € I,|h'(x)| < g (1pt).
Ug = -1
Uptq = h(uy),n € N*

a) Montrer par récurrence que pour tout entier n, u,, € I (0,25pt).
b) En utilisant I’inégalité de la moyenne , montrer que pour tout entier

2) Soit (uy,) la suite definie sur N par :{

naturel n, |u,4, — a| < % lu, — al . (0,5pt)
¢) En déduire que pour tout entier naturel n, |u,, — a| < % X (g)” .(0,5pt)

d) En déduire que la suite est convergente et préciser sa limite. (0,25pt)

2 1
On donne Sz 0,73 ; eiz ~0,13; In2 = 0,69 ; lnz ~ 0,40 e3 ~ 1,947 ez =~ 1,648

FIN
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