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COMPOSITION DU TROISIEME TRIMESTRE

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

(Calculatrices non autorisées)

Exercice 1 (4 pts)

Une population homogene de bactéries placée dans un milieu liquide se multiplie par division successives .
On s’intéresse dans cette étude a I’évolution de la densité bactérienne en fonction du temps. Une série de
9 mesures a donné les résultats suivants :

Z (temps) | 0 |05 1 [152]25] 3 [35] 4
y (densité) | 04 | 0,7 1,2 2 |4| 7 |13 | 25 |45 |
z=lny

1. On pose z = Iny , ou lny représente le logarithme népérien de y.
(a) Reproduire et compléter le tableau précédent par les valeurs de z. (0.5pt)
(b) Construire le nuage de points représentant la série (x, z) dans le plan muni d’un repere ortho-
normé (O; I;J) (unité : 2 cm). (1pt)
(c¢) Tracer au jugé une droite d’ajustement de z en x. (0.5pt)
2. (a) Calculer les coordonnées du point moyen M de la série statistique (z, 2). (0.5pt)

(b) Ecrire une équation de la droite d’ajustement de z en x sachant qu’elle passe par le point moyen
M et par le point A(1;0,2). (0.5pt)

(¢) En déduire la relation entre x et y sous la forme : y = ke | {k,a} € R. (0.5pt)

(d) Quelle densité peut-on prévoir approximativement au temps x = 7 en utilisant le graphique?
(0.5pt)
N.B : Les valeurs de z seront arrondies a 10™! pres.
On donne : In2~0,69; In3~1,1;:Inb~1,61;In7~1,9;In10~2,3;Inl3~2,6;c"* ~ 1635,98 .

Exercice 2 (4 pts)
On se place dans I'espace (¢) muni d’un repeére orthogonal direct (O, w, ¥, %) . On considére les points
A(156;4) ,B(2:5:3) C(3;1;1) et D(8;1;7). On pose 77 = AB A AC.
1. (a) Déterminer les coordonnées de 7i . En déduire que les points A,B et C' ne sont pas alignés
(0.5pt)
(b) Déterminer 'aire du triangle ABC (0.25pt).
2. Soit (A) la droite passant par le point D et de vecteur directeur @(2; —1;3) .
(a) Démontrer que la droite (A) est orthogonale au plan (ABC) (0.5pt).
(b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC) (0.25pt).
(c¢) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A). (0.5pt)
(d) Déterminer les coordonnées du point K, intersection de la droite A et du plan (ABC) (0.25pt)




3. On note H le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC).

(a) On pose DH = ait . Caleuler le nombre réel o (0.25pt).
(b) ) En déduire la distance DH et le volume du tétraedre ABC'D (0.75pt).
4. Soit (Py) le plan d’équation z +y + z — 6 = 0 et (FP2) le plan d’équation = 4+ 4y — 7 = 0.

(a) Démontrer que les plans (P;) et (P») sont sécants. (0.25pt)

(b) Vérifier que la droite (d), intersection des plans (Py) et (P,) a pour représentation paramétrique
r=—4t—-1
y=t+2 (0.5pt)
z2=23t+5

Probléme (12 pts)

Partie A (3.75 pts)
Résolution de I’équation différentielle (E) : v/ — 2y = ze®.
1. Résoudre I’équation différentielle (F5) : y' —2y = 0 ou y désigne une fonction dérivable sur R. (0.5pt)
2. Soit a et b deux réels et soit u la fonction définie sur R par u(z) = (ax + b)e”.
(a) Déterminer a et b pour que u soit solution de 1’équation (F). (0.5pt)
(b) Montrer qu'une fonction v est solution de ’équation (FE;) si et seulement si u — v est solution
de (Ey). (1.5pt)
(¢) En déduire I'ensemble des solutions de (E). (0.75pt)
3. Déterminer la solution de (E;) qui s’annule en 0. (0.5pt)

Partie B (3 pts)
Soit g la fonction définie sur R par g(z) = 2¢* —x — 2

1. Déterminer les limites de g en +00 et en —oc. (0.5pt)
2. Etudier le sens de variation de ¢ puis dresser son tableau de variation. (1.25pt)

3. On admet que I'équation g(z) = 0 a exactement deux solutions réelles.

(a) Vérifier que 0 est 'une de ces solutions. (0.25pt)
(b) L’autre solution est appelée v . Montrer que —1,6 < a < —1, 5. (0.25pt)
(c¢) Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de z. (0.75pt)

Partie C (4 pts)
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = e* — (x4 1)e® .

1. Déterminer la limite de f en +o0o et en —o0 (0.5pt).

2. Calculer f'z) et montrer que f'(z) et g(z) ont le méme signe. Etudier le sens de variation de f.

(2pts).
a?+2a o . s
3. Montrer que f(a) = — , ou « est définie dans la partie B. En déduire un encadrement de
f(a). (0.75pt)
4. Etablir le tableau de variation de f. (1pt)

5. Tracer la courbe (C), représentative de f dans le plan rapporté a un repére orthogonal (unité gra-
phique : 2c¢m). (0.75pt)



Partie D (1.25 pts)

0
1. Soit m un réel négatif, interpréter graphiquement 'intégrale / f(z)dz .

0
2. (a) Calculer / ze® dz a 'aide d’une intégration par parties. (0.5pt)
0
(b) En déduire / f(z)dz . (0.25pt)
0
3. Calculer la limite de / f(z) dz lorsque m tend vers —oo . (0.25pt)

Prendre a = —1.5 et f(a) =0.16

(0.25pt)

BONNE INSPIRATION!!!





