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Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotees 1/2 et 2/2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Réponds a chaque affirmation sur ta feuille de copie par V si I’affirmation est Vraie et par F si

I’affirmation est Fausse. Exemple : 5-F

N° PROPOSITIONS
1 | A et B étant deux événements indépendants d’univers Q, ona :P(A N B) = P(A) + P(B)
2 | X étant une variable aléatoire prenant les valeurs X1, Xa, . xn, avec les probabilités
respectives Py, Pa,..., Py et E(X) étant noté m : On appelle écart-type de X le nombre réel
positif noté o(X) tel que o(X) = /x?P; + x2P, + ---x2P, — m?
3 | Soient a et b deux nombres réels tels que a < b. D’aprés le théoréme des accroissements
finis sur [a ;b], |sinb — sina| < |b — a|
4 | Les primitives de la fonction x — Xig — X% + % sur |—oo; O[ sont les fonctions de la forme :
1 2 1
X = —§+;+§+c(c€ R).
EXERCICE 2 | (2 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiple (QCM). Ecris sur ta feuille de copie le numéro de

1I’énoncé suivi de la lettre de la bonne réponse. Exemple : 5-D

N° ENONCES Réponses
1 A | (C¢) admet une demi-
tangente horizontale
Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = Vx et B | (C¢) admet une asymptote
. f(x)—f(0) en +oo
=g = Fooalors C | (Cp) admet une demi-
tangente verticale
D | (C¢) admet deux demi-
tangentes verticales
2 Fait la maladie Ne fait pas la A 15
maladie 70
Vacciné 15 25 B 15
Non vacciné 18 12 33
Ce tableau les résultats d’une enquéte effectuée dans une C 15
population de 70 personnes. On choisit au hasard un individu. 40
La probabilité que cet individu fasse la maladie sachant qu’il D 33
est vaccing est 40
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3 A a5b5
a €R, ,bER,, V&b x v/ abb est égal a B ab
C al2pit
D a*h3
4 A 2 1
Le systtme d’équation dans R X R définie par : (e ’ E)
5Inx + 2lny = 8 . B 1,
{4lnx —3lny = 11 a pour soluition (E’ e )
c (e"%e™h)
D (el e ™

EXERCICE 3 (3 points)

On donne les fonctions f, g et F definies sur R par: f (x) = xVx? + 1, g(x) = cos*(x) et
F() == (2 + DVaZ + 1.
1. Justifie que Cos*(x) = %[3 + 4 cos(2x) + cos(4x)].

2. Déduis-en les primitives de g sur R.
3. a) Démontre que F est une primitive de sur R.
b) Détermine la primitive F, de f qui s’annule en 0.

EXERCICE 4| (3,5 points)

Une jardinerie vend de jeunes plants d’arbres qui proviennent de trois horticulteurs : 35% des plants
proviennent de I’horticulteur H1, 25% de I’horticulteur H2 et le reste de I’horticulteur H3. Chaque
horticulteur livre deux catégories d’arbres : des coniferes et des feuillus.
La livraison de I’horticulteur H1 comporte 80% de coniferes, alors que celle de
I’horticulteur H2 n’en comporte que 50% et celle de I’horticulteur H3 seulement 30%.
1. Le gérant de la jardinerie choisit un arbre dans son stock. On considére les
évenements suivants :
o H1 : «T’arbre choisi a été acheté chez ’horticulteur H1 »;
o H2 : «1arbre choisi a été acheté chez I’horticulteur H2»;
o H3: «I’arbre choisi a été acheté chez I’horticulteur H3 » ;
o C: «arbre choisi est un conifére »;
o F: «1’arbre choisi est un feuillu ».
a) Construis un arbre pondéré traduisant la situation.
b) Calcule la probabilité pour que I’arbre choisi soit un conifére acheté chez I’horticulteur H3.
c) Justifie que la probabilité de 1’événement C est égale a 0,525.
d) L’arbre choisi est un conifere. Détermine la probabilité qu’il I’ait acheté chez I’horticulteur H1

(on arrondira le résultat a 10 — 3prés).
2. On choisit au hasard un échantillon de 10 arbres dans le stock de cette jardinerie. On suppose
que ce stock est suffisamment important pour que ce choix puisse étre assimilé a un tirage
avec remise de 10 arbres dans le stock.
On appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre de coniféres de 1’échantillon choisi.
a) Justifie que X suit une loi binomiale dont tu préciseras les parameétres.
b) Calcule la probabilité pour que I’échantillon prélevé comporte exactement 5 coniféres. On
arrondira le résultat a I’ordre 3.
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EXERCICE 5 (4,5 points)

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J). Unité graphique : 2 cm.

PARTIE A
On considére la fonction g définie sur [0; +oo[ par:g(x) = =1+ xInxsix >0et g(0) =—1.
1-a) Justifier que g est continue en 0.
1-b) Justifier que g n’est pas dérivable en 0.
2-a) Calculer g'(x), pour x € 10; +oo].
2-b) démontrer que g est strictement décroissante sur [0 ; ﬂ et strictement croissante sur E ; +oo[.
c) Sachant que lirP g(x) = +oo, dresser le tableau de variation de g.
X—+ 00

3-a) Démontrer que I’équation : x € |0 ; +oo[, g(x) = 0 admet une solution unique a.
b) Verifier que : 1< a < 2.

PARTIE B

Soit f la fonction définie sur ]0 ; +oo[par f(x) =1 —x + (x — 1) Inx. On note ((C) la courbe
représentative de f.
1-a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter les résultats.

b) Calculer les limites en +oo,de f(x) et % Interpréter les résultats.
2-a) Démontrer que :vVx € 10; +oof, f'(x) = @.
2-b) Déterminer le sens de variation de f.
—1)2
2-c) Justifier que : f(a) = Loy
2-d) Dresser le tableau de variation de f.
3-a) Déterminer que la droite (T) d’équation y = —x + 1 est la tangente a (C) en son point d’abscisse 1.
3-b) Justifier que (C) est au-dessus de (T) sur ]0; +oo.
4-ondonne :a = 1,7 et f(a) = —0,3. Tracer (T) et (C).
5- Soit h la restriction de f a I’intervalle [2; +oo].
5-a) Justifier que h est une bijection de [2; +oo[ vers un intervalle que 1’on précisera.
5-b) Soit A~ la bijection réciproque de h. Dresser le tableau de variation de h™2.
5-¢) Tracer (H) la courbe représentative de h=* dans le repére (O, I, J).
5-d) Veérifier que h(e) = 0. Justifier que h=1 est dérivable en 0 et calculer (h=1)’(0).

EXERCICE 6| (5 points)

Une usine fabrique et commercialise des sachets de poudre de cacao. Sa capacité journaliere de production
est comprise entre 1 000 et 3 000 sachets. On suppose que toute la production est commercialisée. Une
étude a révéle que le bénéfice journalier, exprimé en millions de francs CFA, réalisé pour la production
et la vente de x milliers de sachets est modélisé sur I’intervalle [1 ; 3] par la fonction B définie par :

B(x) = —%xz + x + 2 + 2Inx.

Le Directeur de I’usine veut accroitre le bénéfice de 1’entreprise. N’ayant pas de personnel qualifié, il te
demande le nombre de sachets a produire en un jour, a ’'unité pres, pour que 1’entreprise réalise un
bénéfice maximal.

Détermine le nombre de sachets de poudre de cacao a produire pour obtenir un bénéfice maximal.
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