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EXERCICE 1

EXERCICE 2
Détorminer _U'écritune algibrique do chacur dey nombres

comp[&xedf Ci- dessous
Z,=5R4+30)-3(4-50) ; Z,=(3-0)(4-58) 5 Z;=-4¥(5+i)-3

EXERCICE 3
Deterniner _L'ecritune algébrique e chovcwre oy nwombrey
com/o[éxe& Cir- dessous

Z, == FP-2(1407 5 Z,=(3- 4)(3445)

EXERCICE 4

Determines Lo confugue du wombre complexe Z dans Loy
cay Suvonils:

~Z=3—i/ m.,Z=—3_Z'/ ,.;Z:—s MZ:ZI./

EXERCICE 5

Donwner _L'ecritivie wﬂgéényu& ey nomwbrey comp&/xey sutvanly

2.5 3
5= =

EXERCICE 6

Downer _U’ecritivie w(gé’émyu& ey womwrbrey com,o[e/xey swivanily:

1-3v _1-3v . o+ib

8= %30’ &L ia
a et b sont dewx reély Lol que (a/_;é):#(O;O)(W/MWfJM’ Tous nuts)

EXERCICE 7

[c2 = ey




Detormines Lo module de chacwrn or nombres conplexes
oty

5;:.3,' 52=—15 5/3=Zi/ 3 5;:-2'«

EXERCICE 8

Detorminer Lo module de chacwn dov nombres conplexes
vty

=845 ; 2wl 2l § Zim 42
3 &, &= g

EXERCICE 9

Detorvmines Lo wodule de chacwn der nombres complexes
vty .
5;:(3+i,)(1+2i/);52=(1_2&)(—1+21>)(1_\f3-i/),' 53:%

[EXERCICE 10]

D e"ﬁ_i’”“’.’w’f Ao module de chacwun des nombres comF[&xey
: \20
(1=, 2 = (1_35200_VF)10 ; £ (1=}

34: COS5 64 416 (66 R)

EXERCICE 11

Soit x wun- nombre reél. On- consi-dere Le nombre complexe Z
defini peor J’e‘gw&}w: Z =(x=-R¥)(3+ix)
~D etormines, _U ecritire w&géﬁr&?u& du wonrbre wmp[w(& =
R)vova Power quelle volewn (s) dex, Z et v wombre rest ?
by Pour ?nw/&(& vadowr (4) de x, Z el wn- nombre

EXERCICE 12

[c2 = ey




[ExErcicE 13]

Resouce doans _L’ensemble € les e’é]wwﬁom& Aubvaries :
. 35-4i=0-5)z+1-i .,g_*rj_/=az> B).35-iF=1+2é

EXERCICE 14
Résrondre darnsy L ensenble C'_Le %&WW :

{ 381— 211/32=5—51/
2‘1/5’1 —332 =-1-1

EXERCICE 15

Fowr tout complexe z = x+ iy yavec (x; Y)eR* et g4,
on comsidere _le Comf[&xe,zc/éfm& P Z:g_if

T+

(1). peterminer Re(Z) et dm(Z) en fonction de x ety

R)péterminer L'ensomble des points M d'affixe
tely que ZeR

(3. Détesminer Censemble des pointy M d atfixe g
W?w ZetlR

(). Déterminer _0 ensemble dos 7901'47/2'& M ' affixe g
toly gue | Z| =1

EXERCICE 16

=2 f&m complexe est rapporte: o un repére orthonormé
On aﬁo@(f& f J’cxffsféca?h'om iy 7(,«}, a towt nomwbre comlp[f/xe %
ditferent de -Ri, associe:

il
=152

(1) on pOSC Z= X+iYy awvec X ey dewx reels.
&'(Fm}me/v la fa/tw veelle ot _ta farﬁ'& imaginaire
de Z en fonclion de x Ty

R).én deduire _ta natine de:
an & ensewble E cles poity M d’atfixe g tel que

10 H PRI 7N




Z ot _un reel.

b. 5Z’ensemble Fa/ea/fowﬁ/ M d'affixe 5, tel que
Z ot un vmaginaire pur

Cv Repréientov ces deux ensemb los .

EXERCICE 17

Dans _le f&azw wm/o&”/xa m?opor@ G un repere ortbhonormé
(O; ZZ;8) 5 or come/ar&.,&wfami?ff' B et C d’affixes
respectives a = 1+i& b=2- 1/ ot c= 3+?h
O Plocer J%/fowﬁ 4B otC
Rl.Quelle est Lo natine diwtriangle ABC?
B).otorminer, _Latbixe du point D tel que Lo quadrilatiic
ABDC 400t cere- corré.
(4] Déterntiner _L aftixe - poirt T e CW&- e 74‘BDC

(E)vDéterminer _bartfixe du point E tet que: AE12BE=AC

@ Movitver gee ey fomzfy;‘f‘ BetC WFWW"# ot
corcle (€) dowt on Aétermines son contre &t son ragon.

EXERCICE 18

Soit ze C*\{1} de wrodutle 1 (c.a-d |F|=1)
Montrer 7% 3*'1 est un nwomwbre imaginaire pur
(%wﬁrwewﬁ aéi/t' %ei/ﬂ? )

|EXERCICE 19|

(D étaslir Ligatite suivante pour towt nombre complexe

— 2
5/ non oA (é_f)(gz_fk—g} éJ‘
RvBor towt rnombre complexe 25 O1t- detinet _Le nombre
(3+ 4-2/) 8"'5&
)

wmfo[éxe. % f‘M/ 5/ =

[c = = n

11



v Pour towt nombre. complexe g, etablir L'éegalite:
5/,_8 =5/+g +i/ 5’1—5
1+R¢ 6 3 ,

b En déduire que-te nombre O F it cin nowbre reel-.

14R¢
EXERCICE 20

Lowr towt nombre complexe 5 differesct de iyou pose::
, V-1

5/ - 5,_ Z

Sachant qgece. %’ Y provver gue |%|=1

EXERCICE 21

Soit g wn nombre. complexe ,on considere les

reCotvony 4wt vevnies :

ME):|F-t142i|=2

MF):|F-142¢|<2

NG):|z-2¢|=|z+1-2

D v Justifier que _Lememble dov points M d offixe 5
veritiant Lo relation (E) et e cercle (E)dont
on précigera o centre et _son ragpor .

b S0l 3= X+iy avec x et y deux reels.
Detvrminer wwe relatiorn —sur x et & caracterigant
Lo relation (E)

Cu Dterminer U ensemble ey poisety M o offexe 3

verifiant Lo reCation (F).

R)ucvw Tustifier que Lensemble doy pointy M d arffixe #
veritiant _La relation (G) et une droite dowt on
ff‘efoz}sara S rature.
b~ 531'/# F= X"‘%‘ avec X eﬁé,& dewx reely.

Determiner wme relatiorn 4w x et 4 caractetigant
Lo retation G)

[EXERCICE 22]

12
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Donret wne orue #r&gomméﬁé?w ey nombres oonr/o[&xedf
vt vrarly

Zy=l4i; ZQ=%_%1‘/ s Za=—B+iB i Eg=N5-2V5

[ExERCICE 23]

Donwer wune forme ﬁr&garmméfﬂ;?w ey nombres cOm/o[&xedf
Autvarly

Z1=1+&'J§ s Zz:—1—&\j§,’ £3=—4+41}\!? s Z4=\!§—5i/

EXERCICE 24

Donwet wune forwre ﬁr&gomomém;?w ey nwombres GOW/O[&X&P
AUtV arily

Z1=\[3_+1./ Py Zz=—\]3_—0‘ ,'Z.3=—4\/3—+40. s Zv4=5—1-/\/§

[ExercicE 25]

Donwer wne forwe ﬁ&gowwéﬁifw ey nombres cour/o[&xedf
At varly

Z‘|=2‘ s »22:—2: ,'Z-3=I'/\/§j Z4=—4’;‘1?

EXERCICE 26 a valewr exccle e 00577% %M}T—z

SOW Qr=1+l'/é'/t 5=\/3——I./
(1. Ecrire a ot b sous forme tr&gowome;ﬁ‘d‘yu&
~ Determines Lo forme axﬁgé&nycwf e ab
(). Ecrive ab sous forme trigonométrique-
(£)vern- dectuire b valewr exccle oo cos ot sin- L
(5).Montrer que 2% 6°¢ R™ f2 2

EXERCICE 27

Soient: a=l+i et b=-1403
[ Eerite o et b sous forme trigomométiique
@~ Deterniner Lo forme wﬁgéényw o L

a

(2). Ecrive é,wwy forwre ﬁrigowméﬁ'&?w

()en dectuire Lo valewr exacte cle oas-% %Mg—g

[c = = n

13



I EXERCICE 28 |

Etabliv les Egalites suivanitos:
(Cos( )+:M:m 1+z,( J_) \/_casm“,,gm,ﬂ)

(+8)(Cos(D)+ i-sin (L) (5 ~)=2R (cos 88 iain 3T

24
pis U
@), Fleosf+i*n3z) 1,08
1-i R

EXERCICE 29

Doans Le plarn complexe muni de repére orthonorme
(O; 22 ;%) 5 o corkszla@@.fe#fom A Bet C datfixes
regpaoﬁxw% =14k, b==34+i ot o=3+%'p
(v Llacer _Les points #; B et C.
R).Dtermines _los ovffixes cdes vectewns 4B ot 4C
(3).&n dechuire que Les pointy A, B et C sont alignés.

EXERCICE 30

Dany Ae f&m oomF[&xe munic de repére orthonorme

(05 22 ;38)» on considore Loy points A,B et C daffixes

V&SFW%’ C¥/=1+i/ 3 6: 4—+5¢’/ el‘; 0=5—ﬁi/

MPLMMfam#)‘f’ BetC

,.4 o Detorminer _le mwodutle ot _w atg wwient dw nowbre
comp[&xe 5—‘7’/

b En c/ec/W&Ja/ nature du ir&azng[& ABC

EXERCICE 31

On considere _les decex rwombrey c‘omp[&xaﬁ _suivants:
= =l-i ot 2,331, \/_+1

(Diécrire =, sous forme tngomomé#fiqw.

~w~ Ecvirve % sous forme w&géér&qzaz, Pty s0ud forme-

14
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| ﬁrzlgonzoméfn}?u&
b En deduive une forme Trigonometrique de Z,

EXERCICE 32

On considére _Los dowux rombres com/:[&x%/:
Z1=1—Z.f 97t; Z2=2,+\/3_+i/
,«Dé‘&wmt}n%,w;w- forme. ﬁ*&gomomé#&?u@ e Z£4
,,,af,., Eorire Z22 sous forme algébrigue
Z,
L = 1 .
b. Verifier que E:_f (1+\[3_)(1+ Ix\g)
Cw Est- décluire _une forme. fn‘gomome;ﬁ’i?u& de Z, .

EXERCICE 33

Soit 0€[0:E[
~<§t‘/f&4’& _Les docex wonibres complexes =z = _1+'.’t“’”’9
v 2 1—itand
et 3= 14Cos0 +15inQ Sous formre trigonometrigue

Rlvon Auppose gue oe]msRn[
Ecrire g, sous forme trigonometrigue

EXERCICE 34

Soit 0€]0:R1]
~Eorive _les dewx wondbres oomF[ex% %,= 5inQ+1Cos

et 3, 14Co50 4+ 15110 sous Formre ﬁrz'gomomééﬂ'?u&

R).on Auppose gue Q]RM;4M[
Eorire g, sous Fornre trigonometrigue

EXERCICE 35

Dans le //«Dﬁm oomp[&xe raﬂaorz‘&’ e re)oérg ovthonormal

(0; & ;77) , on condiclere _,Z%'fomb A, 8, C et D daffexes

mﬂm w=i3, b= , c=3+8i3 ot d=C.

EC_sost E _le A-g;«m%n?u& e D par my?/ow'f/’ a O.
~Déf&rim'42&}r Laffixe € di /fw}n/ﬁ E

[c = = n




~ on Detovmines Lo modide ot-cun ahgument e wombre
comp[&xe% |
ba En dechwre _La ratie Au ﬁé@@@ BCE
c. Vervfier que e fow# A est _le contre de g/'a/w}z‘é
duw ﬁﬂ}amg[& BCE.
(2)yavw Détermines Latfixe b du point K Le boarycentre
a/%?sobﬂzia' fa”a/&?e} (A:8)s (Bs-1) el (C;R)
b. Dterimines _E ensemble (B) deov f;oi«m’bf M ' affixe P2
tet que- ||W+mﬁ ||=||am?7+ 2T ||
Cn~ Deterimines L ensemble (E) des poirty M o 'atfixe &

tel que-: ||m m//?||=6

EXERCICE 36

=e fﬁm com/o[e/xa et munig owre re;oéﬂz orthornorme
(0; X2 ;77)s on Considete _Leo fomﬁr A4,8,C,T et H
d’atffexes rczs/:wh/'u&i:

00:—3_5, b=-R+641 ’ c=3_-1 F J:I'/ et b=—4

(U Llacer tes points A,8,C,T et H

R).Montrer que te point T est Lo centre du cercle (€)

circonscrit o triangle ABC. Preciser Ao rayon de (E)

(3) Montrer que Les dewx droites (AH) et (BC) sont
f@/famdt}wkhm%'

NDans Lo suute de t'exercice, on adhmet que H est

Lorthocentre du triangle ABC, cest - o - dire Le
7901'/12/&' dentorsection ot bowteins frwwg[e A8C.

(&) O note G e centre de Sravite du triangle ABC.
G~ Determnrives _Laffixe 2 v point G.
b Placer Lo f:oifm’; G s Lo -Ft;gm,&.

~ Montrer que Les pointy G, J et H sont W[&gﬂéc

(6).0n note A*_te wmitiew du segment [BC] et K celus cle|AH]
an Determiver o ot R les affixes respectives cle A'et K
b. Montrer que _Le 7»@5&':}&7/{'@;@ KHAT et wrn

fm'a/&[éﬁogrcmrm& .

16 [c2 = ey




|EXERCICE 37|

Dw%.,ee-fém Gom;:[&xe- raﬁporf&' att- r%bé/‘e/ orthonorme
(O; &%), o designe. par A, B et C_les fm/n/ﬁ’ A oaAffexey
a=1+iV3, 6=1-i\3 et c=2
~aw Ecrire o, b et ¢ sous forme trz'go;wmé?fr&yxa
bu En- décluire que &%ffo}/m%r #, B et C appartiennent
o un cercle dont OWerWaf o Cenitve ot.son roggon.
coBlaces Aey pointy A4,B et C.

~'0tnv Determiner _Le module ot.un Mgwmmt du wombre

c-o
comp[e/xa =%

bu En decduive Lo natune du triangly ABC, ot délorniney
ine mese de-_Uangle oriente (CB CA )
(3).50it ¥ Lo transtormation c/w¢bﬂouff oompfwce,, qui cv
tout point M d’atfixe z, associe Lo point M’ affire g
tel que: z'=g-1+ i3
ova Detovminesy _Lov nativve de f
b Veérifiey que O et _Limage du point B por 4
Cw bt déclivive La natine cdu quadititatore 0BCA.

| EXERCICE 38 |

e 7056:47/ complexe est nuini clu repere orthornorme

a/&fEOf/' (@, -fb_l-),' ?)

On considere _les foixmﬁ.v A, 8 et C d'atfixes respectives :
W=1+Zi/ 2 b= 97.'? c=3

~0w Deteviminey _le niodule et Mgwmeﬂft‘ o rombre

comrplexe %=C
7 b-c

b En deduwive _Lov nature dew triangle ABC.
R).S0it T _Latranslotion de vecteuwr BT,

Soivt M’ e fomt A affixe 5’ s inreege o fomz‘; M

daffrxe 7 f:wb.,&» translation T

ovn Ecrive g’ e fonctiorn de %.

[c2 = ey




b Déterminey _atfixe du point D Limage du foémﬁ
ﬁfmr lew translation T.
Cw En deduive _ba natine du 7wa,a/rz>£wfe‘m ABCD.

EXERCICE 39

e fﬁm complexe est inuni d2urn repeie orthowormal
(0; 22 ;B),0n consicdere L Erfﬂ[éowﬁoﬂ/ fde € dans €
défonie par: f (3)=tz+¢
M est _Le f:om/f/‘ du fﬁa«/{/ complexe d’oatfixe z ot M’ celui
d’atfixe £(3)

W Caleuwlerf(t), puis ploacer Los points A et A datfixes
a=1et &’=F(1)
Rluon Déterniner_Lo soliction c de _'equation f(5)=3
C a pour image e point C. |
b Donnrer Le modude etun argument de c
cw Donner Lo wodule et wn- argument duw wombre g”::g
dv Quelle est Lo natiure duw tricngle AAC.
,., On pose 5=x+ig avec a et b sont dewx reels
avn D minery Lo f;a/fc’e réelle et tba frmrfw imag vrore
de-£(3)
by Ditermines _Lensenble (E) dev pointy M (8)tels que
1(8) s0ct reet .
Cn Determiner L ensemb le (F) des foéﬂ/ﬁlf M(8) tels que
(8) s0it imaginaire pur.
cu ﬁ%&;i/’?ﬂ% L ensemble (G) des points M(3) tel que
3=

EXERCICE 40

Doarng_Le fﬁafm oonyo[&xa ravb/oorfé act mfére orthonorme

(©; XZ;7) > on wfwic/éra..éeyfomt} A, Bet C datffixes

respectvves 3,=% gﬂ=_\/f+i,ﬁ et g.=—N2+i2
.«PW%.% Taowz/ﬁ’ A4, BetC

18
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~‘ ovn Dot orminer Lo wodule otun amgu/m@rﬁﬁ et wonbre.
kA .
8c
by Que fewt -oh deécluire. ?

,«50»2‘: T _le wriliew segment [48]
v Monitrer gue e '//’rz/azﬂg[& OAB est isocide.
b.. Determiver wn ongument duw nombre g, , puis en decuire
—une wesire de Langle oriente (_X; ﬁ)
¢ Calcuder Zr A'atffixe o fomﬁ I, fm.fa module de 3

do Décdvire des resulitaty freéé/wz‘é, _les valowrs exacles

e 00.‘5'%R wm%"

oomF[wce

EXERCICE 41

Doom.‘.,g&fém Oom/ofe/xe- raﬁoorfé it Mof:ér& orthonorme
(©; «c_f,-?), on- a’e’s&'gne- P A, B et C les f;ow&ﬁf doffexes
a=R=-31 ,b6=0¢ et c=6-1

Lromicre fwrfw/

~f’£oocef &Wf:om#: A,B ot C
Rl.calewlor b=ov
C-o
(B &n dechiire Lo natture dutriangle ABC.
Dot xieme farﬁ&
On oonséc/ém.,@’af/b@ca/ﬁon/ f quit-, v tout /f:oi/wi? M
doffixe 5 distincle de i, associe _Le foizn/'b’ M’ d'affixe
’ , U(F-R+3i
5 te/éfg 7“&: 5/ =%
~r SOU{} D_aéé foi/wﬁ Aaffixe d=1-i
D eterminer o U affixe du 7901}11/1'; D’ wage du 7001«%
D par f
R). o Montrer qu'il existe un unique point, naté E,
dont ,@’&magp/ P J"aﬂp lcation £ et _Le fo:'mt
atfixe Ri

[c2 = ey
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6. Montrer que E estt un f:om'ﬁ de La droite (AB).
(2 Montrer que powv Towl poirt M distinct du f&h&t B,

dMon/'ﬁf&f’ que 700wf’ Tout f:o&nxf M deslinct du faM A
el de fa:;mzf B,on o .,é'éga/&}fé‘ :

(,?, W)E(W, W)%[M]

B)uttonitrer que 4 e point M appartiont Lo midiodrice
du segment [#B], wébr.s,&fow/f; M’af;}amfbj&mﬁ o it
cercle dont on f?rébéam.g& centie et Lo reggorn.

(6. Montrer que- 4t Lo point M’WFWV{F o L'axe dey

imaginairey puny, frévé e f:ai/ﬂ/ﬁ B, alors _le fomt
M appartient o la droite (4B).

EXERCICE 42

Doomt,ee-féwﬂ, Gaﬂf/o[e/xe raﬁporf:; att- I’?bé/’& ovthonorue
(@i -ft_l? H ?)
On consicére _Les f:oh«/h A, B et C d'atffuxes respectives
a=b-2i ,b=i et c=%
.q onitrer que [ed’fazéﬂ/é‘* A, B et C sont atigne
Af/m deduive que C est _Limage e ;4,/..7001, wne
bomothitie de centre B dowt on donrerc _Le f’aﬁaorﬁ

EXERCICE 43

On consvclere Lo Transtoruration b o ecritivie Oompfe»(p}:
2 4 8 ),
5'=-3(5-5+37)
(1) Dterminer Lo point fixe defi (rbo‘fé Q)
,.,Détm»n'zrzw_,éw rnaitire e f
mpe;wm;nw 5, Lattixe du pont A image du
700%0# )
by En déduire que ,fedr?aoiﬂzz‘l O, A et () sont alignis.

20
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EXERCICE 44

Dov%_«ee-fém Oonrp[&xe rafa/oorﬁo; au- r?bér& orthonorme
(0; 22 ;%)

Soit f _L’homothetie de centre () A affixe w=1-2¢

ot de rapport _3

Soit M7 _VLe. fawt A’affixe 5/’ 5 image. du foa'r:/f; M oA fixe

5 pav _L’homothetie b

~MOW6{' que: 5’:—35-{-4_8&

uw,vDétvvmiﬂw 3 Latfixe du fom/ﬁ A vmage du
f)oiwﬁ o A
by En déduire que ,%foéﬂxﬁ O, A et () sont atignés.

| EXERCICE 45 |

On considere _La sute (5/”) de nwonrbres wm/o[&)cea- defiinte
3,=0 y
5/%1 =7z/ gw+5
Dovny Le f:ﬁom, rapporte d un /?a?n& orthonorme , on note
My, e point d’affixe g
On considere _Le point A daffixe 5,=b+20
v Soit () Lo suite détinie PR = = s oy tout nelN
ov~ Mowtrer que., powr towt entier netinetl n, _w =%z} A,

g

poct towt entiern natinnel r Pav:

b~ Montrer par récutrence que: (Vneﬂ\l);xon(:(%z)m(— 4-2i)
RJ. Montrer que s por touwt entier natinel W,J%'fv/}n/‘é
A,M, ot Mm 44or1/t a/&}gnéf.

4 ®

e M
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EXERCICES
RESOLUS




EXERCICE 1

CORRECTION

Wor =i t= (2 (1)t

Wh=i 0 (5,2 )50= (_ 1)£o=

NG _ z./.u;:(irz )15= (_1)15=_1

W/=i"= i, 3198 = i (i )54 il 1).54= .
No =iz i iP=i () =in(t)P=-t

EXERCICE 2

Détorminor _U'ecritune algibrique e chovcure dey nombrey
com}a[&xedf Ci-dessous

Z,=5R+30)-3(4-50) ; Z,=(3-0)(4-55) 5 Z;=-4¥(5+i)-3

CORRECTION

R appel
Ecrite _con nombre com/o[w(e Z _souy forwe wﬁgééréyw,
c’est-a- dire, L' écrive gous _La forme wunique
Z=o+ib avec o et b sont doux rectly
ar: Cest_La partie reélle deZ (Re(Z)=r)
b:Clest _La f;m/tw imagin-ane de Z (Im(Z)=b)

Z,=5R4+30)-3(4-50) Z,=(3-0)(4-50) Z,=- 44 (544)-30
=10+15, 124152 =12_15i_4i4 5% =-200-4i*-3i
=-2+30¢ =12_19:_5 =644230

=719
EXERCICE 3

Detorminot _U'ecritene algébrigue e chacure ey nombrey
Com/:)[éxeé' Ci- dessous
Z,=-79-2(14 9 ; Z,=(3-44)(3+44)

| CORRECTIONl

2=-1

[c2 = ey
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O = 720 T

=42-2.4.754 FP-2(1*+2.1.542%)

_16-560+4952-2(1+26-1)

ey Y (@-b)e+b)=oP- 5
NZ,=(3-40)(3445)

=3"_(4o)*

=9-1652

= 9+16

=25

EXERCICE 4

Deterniines Lo confugue duw nwomwrbre cwfrp[éxe- Z dans _Leg
cay Suvvornits:

~Z=3—i/ ,.,2-::-3_2'/ ,,,Z:—B .\;Z:Zi/

CORRECTION R%a&&
W.z=3-i <=>Z=341
~Z=—3—?./ <“:>Z=—3+i/ Se Ziaf-l-i/é avec ar,'ée R
B).Zz=-3<>Z=3 Alors Z=o-ib
dZ::Z?'/ ‘<Z>£=—2?/ 52/ Z:a/ avec a/eR

74‘80”5 E=Z=w

5S¢ Z=ib avec be R
Aors Z=—Z=—ib (Z+Z=()

|EXERCICE 5 |

Donnetr _L’eoritiie algébrique dew mwombres complexes suivonty ;

_ 3 . _4+¥
=12’ 8735 25

CORRECTION

ASTUCE METH

=

, a4 ib ¢
Si Z:ﬁ- avee (ov;bic; d)e RT Aol que- (€sd)=(0,0)

Alors pour- determiney Lo forme algébrigue de Z , oL
ARt o mw&ft'fﬁw Lews nuwmweratew et _Lewr
denontinatewn por _Le- conjugué de- ce dorvics .

&t on awrer Z=2tib_acibd  , cb-ad
c+td  24d? P T

24 [[ ol B M s e




9. 25 _~v@Q-9) 2045 _ 251 _
Ea_ T i -2 1

| 3(1+2) 3+3:/ 3+30 _3 3,
%5:2 1-& (1—1/)(1+:/) 2 I+ 202

%5 4+ (4+»)(3+Zv) _1248i+3042% _124M5-2 _10 1 ;
3.2 (3- 2;,)(_3+2;,) 32,22 13 13" 13

|EXERCICE |

Downet _’ecritivie W@&éf&?&c& ey womrbrey comp@xed/ Buivonis

_1-32 1-3v a+ib
17 340 > &= 3-v 53£>bw

a et b sont dewx reély Lol que (a,,-s);&(o,-o)(w,aom#fm/ Tous nuts)

CORRECTION

§3=1-3_& Eg=ﬂ Iov remtorguer que acibd=(
1 3+v 2 33—y J Pk
&(1_3’/) ; __‘/.(1_3&) ; WJWWM?W ,Ff’%ed
=T340 (-%) 3_0 " Donc Forcement 5> &, et &,
=%(_1)) =_;’_—"f’-.z} ;oun;‘i ey wombresy waginoitres
==V = /
\§ 2 b Y Dans ce m,z}&mafﬁ'/# de
3 b mw&ﬁjo[tw e numeératow,
_-;}(a,...i,&) P fa/lx i et-i ouw biew per
) bt ~veti ,W?m’/—a}.z‘z=1
_-ta+b : |
b-iav
=V
EXERCICE 7

Dotorvmines _Le wodule de chacwurn der nombres comp[&xedf

oty _ _
5;:3; 5’z=_15 5;=2v 3 5;=_1,

CORRECTION

Si Z=a+ib avec (a;b)eR®

k'gg:.’: {cg=3 Alors: |Z|={Z. Z=\a?+ 52
s

b15/2=_1 {ax— 1
i'-->|52|=1 6=0

[c2 = ey 25




->|&]=2

Eg’:—i

: ¥ ca=(
i._} 5;|=1 {6:—1

|EXERCICE §}|

oty

DW e wodule de choacwrn der nombres oom/o[&xedf

SBgh § 28 s g el e T
=3+ ge-1-tsg=l-bi g

Es;=3+2/
=TT =10
E%:_Lz»

5| N+ (27 =05

“5/3:1—2;

N R

N 2o 142i
g=-*

AN R
EXERCICE 9

2

b Y

CORRECTION

=)

Y N

Si Z=a+ib avec (;6)eR?
Alors: |Z|=\Z. Z=\a?+ 52

Detorminer Lo wodule de chacun dey nombres complexes
uvanty: . . | G
5;:(3+b)(1+2v) ;5«2=(1_2v)(—1+2v)(1_\l?p),- AT

%a=(3+2})(1+2i/)

M |=|e+i)@+20)
=|3+2}||1+2i/|
=317 [Ty 22
=50

CORRECTION

[2z[=1=]
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W _1-20)(1+20)(1-34)
h |5’2| =|(1—2i/)(—1 +2i/)(1—\B_i/)|

=1-2¢||-1+2¢[|1_v3:]

[Zz= =127

=P+ 252 (P ()

=V5 5.2
=10
S
Eg'fsjz”b |Z-| 520
AR 4+Zv |4+o] _ @2 17 217
3_24

15_2¢] 24 2) EEE
[EXERCICE 10]

Detorminer Lo module de chacwr dor nombres complexes
oty

5;_(_) ,52_(_)20(1_J'u)1° 3, (1-2y20

g =005 0+ 4in6 (pelR) (1_‘5'})10
O (EEEC)

< [1=520] el = =7 =2" <1024

[Z=[==T

%5' ( )20(1 w/_v)m
|85 =|(1-200-F o)"°| =l1-51201_vF e |10 = N 10_210510_,20

-]

E ( )20
85~ - J—)1o 1
20 320 -
Il i L Nk
D |(1-v3:)'°| 2

&= CO5 04 ¢ .46
4

N |&|=\(cos o) +(sine)* =1

[ExERCICE 1]

[c2 = ey
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Soit x wun- nwombre reél. Or- considere Le wombre complexe Z
defuree per J’égw{r/w = =(x-y?;z>)(.3+ ixx)
~D etermines, _b’ecritine- ou&géém?cw/ u nombre comp[wc& =

Rl avn Locur quelle valewr () de-x, Z etun nombre rect ?
EAV.POM ?W v'a&bl/f(fd’) G/éf Xy z?‘, MW ”/oméy&
i/mag:)ﬂzah’e’/ 7:760’1/?

—

Ecrite _con nombre comfa[w@ Z sous forme algéebrique,
c’est-au- dire, L' ecrive sous _La forme winigue
Z=oyib avec o et b ot dowx recly

a: Cest_ta parilie reelle deZ (Re(Z)=cr)

b: Clest _ta fa/z/iw/ iwogin-aire de Z (%(Z):B)

Weon o Z =(x=R&)(3+2x)

Done : Z =3X4ix.X-6i-R*X
=3)(+i/)(2—6i/+a)(
=5)(+£‘()(2—6)

Do : Re(Z)=5x ot Jm(Z)=xX'-6

~ ova Z edturr rnombre resl Jw;syu& /;a«fawfz}’,
mopgmcwno/ et nwlle

St Z=a avec aeclR

Done Z-€R <=>X'-6=0 Mors Z=Z=a
2
<X=6 =
<> X=V6 ou X=—\6 ﬁﬁeﬂc) %(z)-oﬂ

Ainst, Lo valowrs do x remwdant Z X = <>x=\ ow X=—&
e wowbre réel _sont G et 6 avoc a0

b. Z et _wun nombre imaginoire punv 4t |5y Z=ib avec belR

s partic restle est nulle. Alors Z=-Z=—_ib (Z+Z=()
Donc 5x=() I[Ze»R@Re/(Z)ﬂ]l
D.ownx=0 o ' S ax=0 et a=+0
Aym,fom, geee- Z soit unagincre Copn: seead

fwb-, il fat ?w xX=0
[EXERCICE 12]
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= |

A et Lo _sonmre des 100f”9ﬂﬂéff’5 Lormes || GovE 5= Ay A oot Mgy
e Lo _suite gebm&?fﬂ/yw e premisr (44) o5t oo ssit
100 ge&ﬂéﬁ&?w de- raisore- g
Dorec 74-=1 1-¢ n-pyq

iy , Alors 6=t . 1=7
1_1(5,2‘)”" L=l ” P19

1-¢ 5

(1) 1)

termwe ] et e rarsorn g=¢

auvec n_f+1 est-_Lle nombre
=1 { do torwmes de S

_ |

[ExErcIcE 13]

Resoudie dans _Uensemble T _les e;:/wov'hbmr Ahveriles

~‘ 55/— 4 =(2—z>)g+7—1'/ ~' %:al/ ~‘.33—5/§=1+ai/

CORRECTION

ap 35 -bi=(2-9)5+1-¢ IW"/”/WW eGuetion cu
55,—(2_195=1_i/+4if preser Jegre/ dont
(3-@-2)z=1+3¢ _Linconnw est z
(1+¢'f)5’=_1+3i« e P S = af+-i/5 _ac+bd e oé_wd‘
5/= ;+?/’/ P T 0+1/¢l 0-2+J2 0.2+d2

+ T
A,
=2*2"
5’:2«4-('/
Dow 5={?~+i/}

~' 5+1 =a«1/

o

Cotite e?waﬁh’ow el lofimie _Lorsgue g i ()
o’est-cu - e 5% i
Soit 5/¢ i

[[ P AT 7Y 29




&+l

37

Ri <= F41=Ri (3-0)

<> F41=20 3-8
— 5’+1=2V3’(+2
<:>3—?u>§=2-1
<> 3(-25)=1

_ 1
= 8&=12

_ +29)
g (1—21'{)(1+2i/)

(3).35-iF =1+ E)
On pose z=x4iy avec(x;y)eR’ Colte éguation contiont g etz
e ) Dovity ce Cour,on pose- g=x4iY

S’équation [E)devient : 5 g4 ;
. ; ) ] oweo(x,'g)eﬂ?. ez'bg:x_:/g,
3(x+vg)_b(x— "c'f)=1+2"’
3x +5z}c¢f—:}x+bzg/=1+ﬁi/ Soient ov; b; c ot d quodie reely
5x+5i,3_i,x_gx=1+£i/ W+Z}B=C+l‘/c’<:>0¢/=0&t5=c/
Ix—y+i(3y-x)=14R(

3x—y =1 {gf=3><—1
-x+34=2 -x+3(Bx-1)=R

[c2 = ey




EXERCICE 14

Rézondre dans U ensenctle C'_le A«garférwmcwamt :
{ 3z~ Rig =5-5i

Ri- 34 -33,=-1-1

CORRECTION
R omarque

DBour rezoude ce W&, OMfewﬁ wtiliser Lo
combincison affine ouw biew _bo methode e Crames

Ir

h Y D=

Rt -3
P ’ D Lo wmethode e Cramor.
e (20 ditormimants)
Alors _Le Wz& a-dmet une e Eg:o
AOWWM?;‘V?L&& {a/’)( +5:%=0;
5_.5 -wV ,
De=2i s p=|% &l ab-ws

3 —ﬂif|=3.(_3)_ai,.(_a:;)=_9+4z‘f=—13 Ca sera mieux Judiliser

1

=—3(5—51'/)+2«i/(—1—i/)
: . i 6 L 4 2
= 154151 AL =RV Dx= s 5"05 6c
=_15+13£/+2‘ D =0lc Clzac-ac
=—13413; & |;/ Oo|
D ) ‘ s D#
“g D8 _ 134130 _4_
&= p - =13 v Alors x=2x yzbg=%i
0. |3 .5—5z}| I D
81 i -1-1
=3(1-1)-Ri(5-5%)
=-3-31-100+10%
==3-13i—10
=-13-13i
D )
Ny 8 _ =13-13L _4 ;
&>= R =1+

Do 9:{1—5«51“}}

EXERCICE 15

Bour towt oowrf:[m Z = X+ 1y ;avec (X ;g)e//az eﬁg¢_i/,
on constdere _le COlrﬂf[&X(’/ Z défini por: == g‘b

+v

[c2 = e
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(U. petorminer Re(Z) et 3m(Z) en fonction de x ot y

. Determiner _U ensemble a/eyfom/ﬂ M d cw‘fexxeg
tely gue ZelR

..« Deternwiines (ensewble a/e&f?ohpzﬁf M d atffixe z
W?w ZellR

. Determuiner_L ensemble. des fomi& M d'affixe 5
toly 7M|Z,| ={

| CORRECTIONl

(1. pterminons Re-(Z) et Im(Z) er fonclion de x et %
On o: Z:g:t é/b5/=x+i/g/

Donc ; Z—X*Jg -
K"'vg/“’ a+ib_acs+bd b—ad
+ - s CDO—=Q
(X+ ;,c(,f/ ()( l/(g/+1)) [Z— 0+I/'cl = 02-:;,2 +v 02+c!2 ‘

T e () (x- o (F+))
22-%(Y+)i+iny - Y (Y+1)-i% 4P (Y +1)
x +(3/+1)
Joz—xg/t}—xl}+vx3/+gz +y-i%-y -1
224 (Y+1)
x2+3/2—1—2x11‘/
224 (Y+1)
= 152+3/2—1 " b2 U
22 (Y+1) i 224 (Y+1)
. s _ x
Vo: Re@) e 5l st sm@)= s [E-re@) i)
R).poterminons U ensemble a/%/fvm M d'affixe z
tels que ZeR
N Bour que Z soit un resl, il faut que Jm(Z)=0

Donc: ZefR@Im%c)w ) L%=o<:>ov=oezbe¢o
o+ (Y +1)" [[a3+£;.2=0<:>ou=0€/b B:O]]

<> -2m=0 o 224 (Y+1)'0 [2+820= a 20 ouwbq]
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<> =0 et (240 ow y +#-1) ls& Py g S—

|

5120 ot (x5 ¢)£05-1) —
Done M afJFMLM & Lo droite d ’e.i'rwad'fibw X=0
(_,@’O(/XQ’ wﬂa/g'l/ﬂ/mf&) fl’l/l}é du fobﬂ/# A0;-1)
Bupéterminons Uensemble des points M d wtfixe g
W?u@ ZeilR
N\ Powr que Z sovt un nonibre i/mwgmm Pt L fFaut gue
Re(Z)=0

Donc
Z,ei//R<=>RP/(Zz=O I[q}+52=o<(:>a,=00t 6:0]'
24y 1
@%:0 |:[ov2+62#:0<:> o £( ow queo]

IL%=O<:}>W=Oe/tB#:OJ]

<:>x2+3’2'1=09/t302+(3/+1)2¢0 [=27 ersenble c:/%ffom
> at+yf=tet (xr0ow y#-1) | MKy tels que
<> (=024 (y-0)=1* et (x5 9#(0;-1) (x-)%+(y-6)’=R"

Doie M appartiont au cercle 0(0;0) | ¥ e cercle

et de r:?fm R=1,Fr¢}ué a’u,faz}ﬂ/# de contre (a;b)

et de r R

r

= |

M d'affixe g toly que | Z.| =1

192 ithode||Géométrique

Dans Ve ffm compl@xe wand duw refpéref orthororme
(O; 2257%F) , on comsidere Loy dowx ponts A et B daffixes
rﬂf?mﬂ%’ é’;:t’/ é’/t gB=—2'/

=1 [#8=I5 -5=l2-5,]]

| g
P L

On o |za|=1<:>‘

5 i
F+v
5-¢|
|8+
<> |5-4|=|F+i] A
<=>|5-41=|5-(-)
<=>|5(M ‘§’A|=|?M‘§B|
<« AM=8M
%foixw#Méa‘;awt @Mwmﬁa@ inty A et B
Dos M appartient & Lea médiatrice du segment [AB]

<~

N
s

[c2 = ey
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aeme wmthode %ruw@;h;?u@
Soi/'b5/=x+l}gz avec x; YeR et FH-v

On w=|z,|=1<:>‘3-’? ‘=1
T+

i,
[+

<> |5-|=|3+i]

<:>|x+l}#—i/|=|x+i/g«+i/|

et gD+t (g41)

o MG =X (YH)

<> (Y- = x4 )

<:>x2+grz—ﬂ«g/+1=x2+g2+ﬁg/+1

> PR+l XY =Ry ~1=0

<> -by=0

< 4=0
Donc M appartient & La droite d'eguation y =0 (L'oxe reét)
(Dany ce cas, Le point A0;-1)n'apparlient pasé la
droite d'équation 4 =()

EXERCICE 16

=2 fém complexe est rapporte o un repére orthonorme
divect ©; vy )
On ozﬁ:@([& £ J’aff:&;ca/ﬁom, qui, a towt nombre coMP[&xe %
ditferent de -2i, associe:

z =f(5)= LMt

4R
,,r@fz fo.ee &= x+i«g avec X aﬁg dowx reels.

&(Prl}fm%/ la fvafﬁ‘& veelle et _ta f?ﬂfﬁ?f imaginaite

<~

de Z en fonclion de x oty
R). & deduire _La natine de-
n S ensernble E clos poiwtly M d’affixe g , tel que
Z 40t _un reel.
b., sZ’ensemble Fa/é?#/foidfﬁ/ M d'affixe 5, tel que
Z 4ol un vmaginaire pul
cv Représontov cev deux ensemb los .
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~Soi/# 5/=x+i/g« an}%)(sge[‘?,
Exprimony Re(Z) et L (Z) ern fonclion de x et y

Ow ov: I awtfit o remplacer
== ,_ ”6/ o St ]]
_ X+VY—R+i Tce; J’WWJMMJW rég[&/mm:
X+ W4kt z_a+ib_acibd b cb-ad
xR +i(y+1) c+id  2+d? ct+d?
= X+3(§+7) | avec o= (x=R)3b=(y+1);c=x et d= (g+2)
_ X(x=R)+(g+1)(y+R) o X(g+)-(x-R)(Y+R)
X4 (g4R) X4 (yaR)
_ XAX4y +3g+a , XY X-(Xg+RX-RY-0)
- X +(g«+ﬂ) X +(gy+?«)
_ X2 +3¢ 2X+3§o+£+ XY+ X=XYy—-RX+Rg+6
X +(5lf+ﬁ) X +(g¢+a)
_ & +g/ —2X+3gx+ﬁ . -X+RY+6 [[£=R@(Z)+vgm(ﬁ)ﬂ
Xie(gad) X (gaRf
Doi: Re(Z)= X +g/—?v)<+3gf+2 ot Twr(Z)= -X+RY+6

X+ (y+ 2«) X2+(g/+ﬂ)2
../ v Delormiinons U ensernble E c/%«f:om/ﬁy M d affixe
% tol que- Z a0Vt _wn resl

Loun que Z ot un reel (Z eR), il faut que Tw(Z)=0

Dorc: [[£GR<:> gm(ﬁ)=01|

NZ eR = Tw(Z)=0
—X+ﬂg/+4 ~

S =0
&> —X4RY+6=0 ot X4 (y4R) 20 L — — ]I

— (X 2‘# 4’) 097{;(3‘5*00“’3’#: 2‘) [’/?J/ ax=0 et a+0
<= X-RY-b= Oe]f}(x,g):/:(o,—ﬂ lors x=(

|

Donc _Uensemble E est _la hoile (D)def'wa/fwm:)(—agf—4=0
PYve e poit A(05-2)

b.. Delerniinons U eraemble E des points M d affixe
%z tol que- Z. 3ot un nowbre z}magi/ttazt}r& Pk
Lour que Z s0it wun- nombre imaginaire Phs il fout que
R& (Z):O

[c2 = ey
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NZ iR «Re(Z)=0
x2+g2_?v)<+3g+2
X4 (yR)
<:\’>)(2+3(/2—2X+3g/+a=0 et x2+(31«+?«)2=/=o
<> XRX+y 43y 4R =0 o (040 ow Y #-R)

<~ x2_2X+12-12+g2+3g+(%)2-(%)2+a=0 et (x5 9)#(05-R)

<:>(X—1)2-1+@0+ %)2—%#3:0 el (x; g)#(0;-R)

Py (x_1)2+@+ %)L% ot (x3 4)%(05-2)
Do F et Lo cercle de contre Q(I;-3) et do ragon R=[Z =32
Prive die point A05-3) ( 2) g RT3
.R appel
Pour déterntiner _lensemble (") c/%ffo&ﬂ/ﬁ///f (% ,,gx) tel que :
x2+g2+ ax+by +c=0-On suit Lo méthode suwivante

)<2+g«2+ afx+E»g+ c=0

=1

xEpax +gf2+5g+ c=0

Xy ax +(%)2—(%)2+52+Eg+(-26— 2—(21)2”‘0:0

AT~ —

»"2 g Sy, F
(x+%)+( +%)—34—%+0§0

[A
oyl o foemifite

2 2 A
Donc () et _le cercle de CWQ(_%’;_%)
[ T,
| et de ra,gonz R= “’2"';’ —4e “
Cna r%aréwrxﬁvﬁom o £ et F

N ’cnseinble E est Lo Avite (D) o' eguection: x-Rg~4=0
D) passe par ler dewx point AA0;-R) et B(4;0)
(Lrive deA (A4D)))

[c2 = e




Nenmsemble F est Lo corcle (") de- centre Q (1;-%) et fassé
Py e point: A (0;-R) (.Pm/'ve’ e A (74'¢(/" )))

EXERCICE 17

Dans _le f&mzx com/a[&xa rafvporfé' o fqaéf’e/ orthonorunts

(O; XZ5F) 5 o cowf;c/é’?/@_,f%«fow;‘f' B et C d'affixes

respectives a = 1+ib b=2- i« et c= 3+?p
M Pacer waaw 4B obC

RluQuelle eat Lo notine dutriangle ABC?

B.oéterminer _Lofbixe du point D tel que Lo quadrilatiic
ABDC s0it cere- comné,

(&) Determiner _L atfixe - point T e c&m‘h’& e 74‘806

B).0sterminer Latfixe di point £ tel que: AE1RBE=AC

@ Movitver gue ey owvﬁy;‘f‘ BetC aﬁoMer/’ vt
corcle (E) dowt on JJWMMWW contie et —son ragot.

CORRECTION

~@m a: = 1+2I/

On a: 0=3+%if

DOW:C( ’%)

[c2 = ey
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A

~9$af natune dw 'ﬁriza/mg[@ AABC.
N Calewlons _Les distances AB; AC ot BC

©AB=|3,-3|
=|6-a| K fout pas ouwblior
PF 3 ftns ]
- z_gz;_1_g_a>| I faut ectire b-a
v R Ve G
=v5 “‘e/b |6—01/|=\#X2+g’2 |
©AC=|3-8 WBC =|3-5 [Meclest ]
=|o—a/| =|G—E7| /&’E@/ S
= 3+—3:—if—(1+%1’)| = 3+%b-(2_i[,)| th,_: F
= 3+%»_1_%»| - 3+;:,_z+?5;,| [Be>AB et BeAC |
=[2+4| =|14+34| |
=224 12 =(12432
=\[? =m
On a AB=AC

Donc Je/ﬁniamg[& ABC est isvocile en A

Et on i AB'=5, AC*=5 ot BC'=10

Dowe: BC = AB +AC

Dowe , d'aprés Lo rece reviprogue dw théoreme e Bythogore,
ABC est e 'f/'rzfcvn«g[c/ r@oﬁaxﬂfg[o en A

38 [l PR =T 2t




Concluson

ABC est _wn #f&wyg[& r@oﬁwxg[& isocele en A

| R Qﬂ/ﬂff?ﬁ|

On féa/# Qe ssi a/gi?/ﬂffm%.ﬁw raitine a/a/‘f’i,(xa/ﬂg[& ABC
en calculonsy le raf/oort b—

(On var voir cece NS ’&\;Lﬁ.é\%)

n.rDé‘f‘MmmW,é’WFFM& u point D,

On a ABC est s f/t‘ww&g[& reo?ﬁ’w;zg[& isocele er >,
Done, pocct Gue Ao quadritatire ABDC soit wsn carre,
U et 74(,- ol 40l _etne fMafﬁf&Cogr%m&

Dornc ?_ AB | Attention o _Uordre |
Pone d-c =b-a

=%+Z 2 b -%" |W= W@ED—ZﬁZB—ZA

c/:ﬂ.—_t’r

Do J’wﬁ&xe e point D ert d= 4—_& (Vow la -Fzgm) (Q,u%fﬁomf
(&), seaffixe du point I _Yle centre a/e ffBDC

Folin B Ca sera mionx ole metltre Le
d=2-Zis3+Zi-(1+20) point D (inconnw) o L extrémite
4.

)

Donc T ovt Lo milisee i segment [Bc] | 706 e AD]
5,+3 Mais, ca- sova mriecx
Dowc: &.= 5 <

On o ABDC est con fa//w&(o(ogrmxmfa @”f o awusst I %’f}_jaﬂ

e choian |[BC]
% 6+c car &&4&7oew7ﬁ gue
T R Leovtfixe dn fw&}sz
_ 2= 0+3+—4-v D trouvez es fawusse.
5_'__%;,& *I et _be triliece dee —segmenit [48]
2 1 :[I o/
5.1, I
=—a—+?l/ ‘ &I:: gﬂa B ‘
Dow - & = %.,.%i, § )
B pterminons _batfixe du point E tel que : AERBE=AC
— —> —>
O ar: AELRBE=AC
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Lo passage e New affixes, on avtra:
5@“5,’4“%(52‘5(3):5&‘554 [[W: AB <=>Z,-Zo= ZB—Z,‘;]]
G-y +25,~*8p=5,-3,
35/E=%C_a4+a4+2‘5'3

R
Dorec 5&:—“5; %
_c+ib
3

. 3+%b+2(2-§z>)
3

_ 3+%L+4—;—01}

L
..
=Z_1
1

&

\ > ;
D’O&(f &:;—?I/

@N’ O a ABC M/Mrﬂ/t/’ka’/ﬂg[& I‘eof/’afng[& e A
Donec. ABC est inscrit danswn cercle () de centie T _Le
wilicee de|BC| (L hypotinus)et do ragon R=B8C=110

2 R
‘R aﬁo&C
Towt #rwm/g&y /’eotwng[& ABC en A est inscrit dans wn
corcle de contre Q_le wiliew de[BC]

P—

| EXERCICE 18|

Soit ze CX\{1} de wrodutle 1 (c.a-d |F|=1)

Montrer que- % est _un nowbre imaginaive pur

(Aectrement: it g—t;-ei/R.)

CORRECTION

40
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Refmw'q@
|~.‘ FelR<=>JaeR ;tel que-: 3:0&&]

MESEPERE RN £Z=1¢>Z=%W

| 15 4]

On 7005&: %:ﬂ
3-1 7
MOI’V&'OW ?&L@-! ZE=_Z %( Z’) =

@M (2 28 E:(ﬂ)
&-1
&+ Si aelk e
31 Alors @=a ||

H\_|£I=1@JEZ=1@£2=1@Z=%H

o
&
§=% Cﬂ/l/:|5’|=1

Donc: Z=—Z
&t Par suite ZeillR

Dviv %

[EXERCICE 19]

est un nonwbre vmaginaive pur- owec |Z|=1

[c2 = e
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~5ta/£» Cer ’e’gw&kf&wwt‘z f.mu- lowt nomwbre com/a[ax&

5/;@0/4/;%&6:(5 ) z* 1)—— 1‘

..:.Pow},. Lowt rowbre oomyo&xxe. 5’ , on detinnt e nombre

(.3+ 4 l/) g+5?
6

wmpféxe. 5, fM/ 5/ =
%w Pown towt wombre complexe g, ebablir L'égalite:

-5 5’+5’ O -4
1+R¢ 6 3

bn En déduirve que_Le nombre &-8 et nombre reol-

14R¢

CORRECTION

— Z.Z=|Z
L o)) = a2
5 g
=] 1 &, g™ —
=-3 ?-1 “ == 1z
D’od-: (L_f)(gz 1)—— L_1 . four-toaﬁ’; F€ s
g
N'a/‘a/ SOV# 5’6@ _
Mowtronsy que-: -8 5/““5/ 3 3-8
1+8.¢ 6 3
5
On a 5"=( +4l’)65/+55/

42 [[ ol B M s e




B+4i) 5/+.55_/
55 g ¢
142 1420
3g+4ig+55 -8
6

1+e
I i a4
- 6(1+82)
_ 3z +4iz+5% 1-R¢)
6(1+22)(1-22)
354 4ig+5F+605-81 5100 ﬁ(a,+¢;g,)(o¢,_z>g,)=a3+5'-]
B 6(1%+2%)
_3F+4ig+o5+60F+8F-1007

6.5
~ 5&5+5% +1005-102
- 30 B
_2E+3)  ,10E-5)
B _30 . 30
s, 58 _5d 55
Vot Y3

b, Dedecsons Gue Lo nombre -5 et _un nombre. rveel .

1+R¢

R entarques

Soit g:af-g.liﬁ avec az,-BeR.ﬂ

5/:&'/—1;5

' 5/+?=2;W6R
h “"{5,_%:=az;5 cilR.
Soit Syed:
Or c 34.?6/?_

Donc: 5/23/ el
&t on a:g-F etk

L o-E . ;
Done : 5= e vk Si ZeiR

Alors i Z €R

o Somnyme e dewx
rontbres reély est wun veel

|

EC: i 5’;?6[‘?.

|

[c2 = e
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Et fwvm %] +b 5’;? es’t _wurn nowbre rezl .

6
Dok Z )__8 edbun- wombre real-.

1+R.¢

[EXERCICE 20]

Lowr towt reowbre compplexe. 5 differesst de iyote pose::

izt
e =
Sachant gue %’e/R s prouver gue 1%|=t
CORRECTION
On o 6/'60?
DO”/C- 3’=z
5cR>F=5
1;54-1 _ b5,-1
<:>(E(—1})_ E2
b3-1 _ i%-1
7 7
%,-_1_ iz -1
L
iZ-1 iz
L2
_l}g«—1 _isl—‘l
A Y

=(-i5-1)(5- a):(g+ £)(5-1)

St Zzar avec aelR
'A-gOIS Z=Z=0

[[@ E 2w

Si-aelR o
[ﬁ&or.s E:apﬂ'% 1=t

> -iFF+ LG g =i F-F 5

<=-i55-F-5+¢=165"5&*
ﬁ_&gg_igg = _3(-5,-&4.5_43—&
¢>_ﬁi35=—&é

<53

= |3

<3|

[EXERCICE 21]

44

[c2 = ey




Soit g -un nombre. com‘o[&xe, on considere _Les

relotvond suivonies :

ME):|F-1+2i|=2

N(F):|z-1+2t|<2

NG):|z-2i|=|z+1-2i]

D). an Justefior 7u&_,£’mm£&z a/%ffom M d affixe 7
verifiont Lo relation (E) est wurn cercle (E)dont
on précisera 4o cenire et son ragor .

b 5(31'25 = X+z}# avec X eﬁéﬁ dewx reels.
Deterwrniner e relatiorn 4ur x et & caracterigant
Lo relation (E)

Cw Dtermener U ensernrble a/%/fom M bhfixe z

Véritiant e relation (F).

R)van Tustifier ?u&_ﬁ’é/%wé[e ey /Fohz/fdf M d affixe %
vervtiant La relotion (G) est une droite dowt on
70/'501}59/% s ratlure.

b 531'/15 F=X+ly avec X et y deux reely.

Detlerminer weme relatiorn 4w x et 4 caracterisont
Lo relation Q)

CORRECTION

~0wv@m w:|5’—1+25/|=a %, =1-20
Dorc |- (1-2)|=2 Donc. A(5-2)
Notony A _Le point o atffixe g =1-2 —~X
bone: -ttt esla-gule (k)
<~ AM=R

Ainsi, X'ensenble des pointy M o affixe 5 vérifiant
Lo relation (E) est e cercle (€) de centre A(l-2)et e

ragorn R=2
bn Soit z=x+iy avec (X5 g)elR’

On ov:|Fr-142i|=R <=> | x4 iy 1428 |=R
<:>|x—1+&(g/+2)|=ﬁ
(k-1 +(g 2P =2

Si Z=a+ib avec (a;b)elR*
Alors: |Z|=y{Z. Z =\a?+ 62

[c2 = ey 45




<~ Q(_1)2+(3/+2)2=2‘2 X’ ensemble a’%’fom
D'od: (x-1)+(y +2) =4 M (x; y) tels o
Cette %Fr%ézﬁom esC.une a-?wwﬁ'om -+ (y-6)"=R

cortiiovnne du- covele (E)de contre Wi ok A
A(l;-2) et de ragyor R=V4=2 ot de ragorn R
CDéterwrironsy L erndenble ey pointe M d affixe g tol gue:
On- w:|5f—1+2&|<2 _
Donc:|5-(1-20)|<2 f’e j’; W‘/’fﬁ O‘ZI
Notorny A _Le point o affixe 74=1.—“2. Lo contre A ot Ao
Done s |g-(1-201<2 <=3, <2 @D rayor R=2

<> AMR
D'ow (F) est le dsque de contic A(l;-2)et de ra/gomRm/Z:a

frézf&’ oy pointy du cercle EFt;R)
Rlvan On- a|5-2i|=| 3 +1-24 ]

Donc: |F-2u|=|z-(1+2%)
En notant rafeo‘&/'vmoﬂxﬁ BetC _les fom o affixes

gy=ll ot 5, =~1+20 [#8=15 -5-l2n-53]]
On oo done |8y-5,|=|5,-5| ,

Dorve. BM=CM it
Ainsi, L ensemble. dey points M est _ensemble ~ B
ey pointy é’yt&MJ#&fOW Bet(C: '
C’est _bo médsatrice i segment [BC]
b. Sovt F=X+iy avec (xs 3&)6le
On o 2| g-2i|=|5+1-2¢|
Dorec: |)<+i/g/—21}|=|x+2}8/+1—21}|<:>|x+i/(g/—Z)l=|)<+1+1'/(g/—2)|=?u

=D =Py -
=< _(g/.r{)’ =(X+1 )2+_(3c--’ 2)2
<’;>K2=(X+1)2

= ) RXH

<SAX+1=0

=X =—%
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On remarque que- celte e’ywwfv’om eslt _une. e}a,axﬁaw
Hlune drovte

|EXERCICE 22 |

Dontrer wune forme ﬁfégomoméﬁiyw ey nombres comp[&xeéf
AUtV ety

Z1=1+£’,’ Zz: v ,’Es:—\/?-]—if\!?,’ Z—4=—\I?—f;\{?

CORRECTION
Raﬁbp(&&
Soit g:a&+z>5 avec a et b dewx reels. 1
Ecrire g Aouy wune forire trdgo;wméﬁm'yw revienwt
o déterminer deax resly H et o telsgue:
¥>0 et z=+(Cos6+isine)

Ir

%_{r=|g/|=\lw2+52
| o=ag(3)[2n] |
N Zi=l4i On determine d'abored _Le module-,
| Z4| {24 2 =A% puts on factorise par ce dornier
. powr determiner un oarguinent
Z1=1+Zr
N A B | P |
“* (&%) B £ 30 il faut ponsr
Z (_\éiufa_i) oo Longle o=, puis wliliser Lo
_ LAV 4 cercle ci degsous:
=2 (005(4)“,4“7,(4)) = & .
= 2;-’1] Cos<O "™, =
E/_ 4 AMSO}L o ¥ A{jouffi%
2 ZF%—%& == | ==
|2, = L_Lz‘f| T+oC
3 3 —oC
. Ml Cos<0) \~-T+<C Cos>0
= 32_(1_1,)| I[lZZ |=|:ﬁ";”Z |I| /,,«m.(o}‘,,‘l__'ﬂ B;.M,V{AW‘(O
_|1211_; = =
= 3| 121 Des foisr, poun cateuler Lo module
=% 12+(—1)2 s oomﬁ[&xe,ga« setror mwriewx e
=%\[E Ffacloriuer

[ E G =y 47




ZZ=L_LI} Bien sur, on va perser o
3 3 |_Loangle wal
=%J§(_1__;,L) 8™ T
\{E JE MCM'/JU{ /chf/i% dorc Atn
=%—\/E(T‘E— b-‘éz) anguntent de sera 6:—00:—%
2 (cos(®\_i sisn(T
3 J'( s@)-o-+n(f) R K NS
=L\? (TN, 5 4z [T M-oC | o
5V¥(Cos( ) iaint )
- LJR_J;__TE.:I T+eC @
[3 A /fgjég} kﬁ { Cas>0
NZ =3+ i3 L M — M<0=.
| Z4] =|_J§+ i3 | [Des foiw, pour Ccalculesr Lo A
=|\/3_(-1+i,)| s Ocm;o[e/xe,faf Setew priewx e
=|\E|°|—1+I;| fa/of::;;&}/ POU e Pas avolr ey
-l P
-3\ ' = Zz
=v6 B+ Pai R
Zoe i3 owrv* > iba sl faut pemser
_ 6(—£+l}£) o‘u,ﬂ’omg[e w:%,fmm,&
"f_ \f@ corcle ci desgous :
=‘E('Ta+ "Ta) Cos<O\e"" ~<a[ Ca
. M)O} & A ~.\{ e
=\/g(- Cos (%) +I/M(% ) oC /JW>O
=\/5(005(n-%)+1>m n_%)) —
=6 (Cos (384 i give (3T Cos<0)| \~-T+C| = Cos>0
JE( N ( /4 )+ /"W( A )) AW<0}\.~.‘__‘ < R‘\\.J,?{ Ain-<()
=[ ’T] J
NZ =5 -5 . : _
|z4|=|—\f?—é\f?| D&,.v fols, poul catlcutlesr Lo module
1) = Conqpints po ur s oo
N2f-1-3 prvilop g sorbese rong
N = 2|12 {
=ZR . .
=m [[la/+;}£7|=\/ar2+52]|
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Zy=NZ-iNZ 'fow?r i£+L£,5/6 foaut pemser H
10 [Z_idZ 22
(Jﬁ V10, dx.ﬁ’a/ng[e w:l,fmm,ea
Z_; y
=J13(-_a__z,T) |Lcercle ci dessous: |

(-cos()-i-sin(£) Cs«,}f Rl
. N—=ocC

Donwet wune forme mgomm/’myw ey nombres cow/o[@xeav
AUtV arily

Z=1483 5 Zp=1-i\3 ; Za=btbi3 s Z4=\3-3i

CORRECTION
NZ =14043 Pour 13833l fouct pemser
|Z1|=|1+*"E| . »_a_ - I - Av
{1457 cbinle [ iy

_2 cercle ci dessous:

[ =Ty 49




(Cos Jt+— +iHin Tt+——))

=#(cos( )
[a
NZg=b+4213
| Z4l= |4 (—1+ u/;)|
—|4|| 1+b\/_|
—N 2+y3?

Zg,_-4+4m/‘

47‘ +&4W

|3 (-53)
-|\3] |1- 3]
=J§"12+(_\E)
=2\3
2-4:\/3_—35/

_gJ_(L_:}_‘/Z)

"a‘/_(c"s (§)-i-sim ('131))
{3 o)
53]

[ExercicE 24]

oC
Cos<0 ~T40C| =)0 { Cos>0
410 fy, M el el <
= =1
[Des fois, poul catcaler Lo module)

S s com;o[@x@, L soree priewx e

Ffactoruer pour ne pas avoir dey

grama/s nombresy sochant gue
|z.2’|=|1Z]|Z]]

Lour i“é'i z,a£ i faut penser

cercle ci dessous

(= o |
0.05<0}V'*"- N Cas>0
A0 N |2 {/.n}nf>0

NT—cC | oC

T+oC
Cos<0 =N+oC
A0 n._."’

W
\ /.y

& Langle o=

Cas30
- ()
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AtV arily

Z.I:J.B_-l-& s ZZ=_J§—Z} Py Z.3=—4\/§+42} r Z,4=3—i/\/§

Donner wne 1orme- ﬁr&gomoméfﬂiyxg ey nombres couf/c:[&xeéf

NZg=—4B44e

|Z3|=|4(— \f?+&')|
=|4||-VB+2]

B

h Z~| =\/§+1'/
|Z4l=[VB 4 2]
(B 4P
=2
21 =J§+ o
=a(T\/§+%i,)
(e i)
+1]
Nz,- 5o
| Zal=|-3- 2|
-[CB )T
zz:_\/s"/-_&
A1)
b1

CORRECTION

Four i‘é—gi“é‘i’ sil fout penser

cercle ci dessous:

Ir

C_as(O}b—"'"'\. Q[ Cas>0
A 0f /N % {M>o
T-cc | [oc]

MT+eC |
C_05<0} Sl | ™), { Cos>0
40 [, N /7| 4t K0

A [ Cos>0
; At->0

) ; v’ 7{

Cos>0
A0

1

A usn co;fyoféx% La seree miewx Ao
factorsues POU e pas avolr ey
grawc/s nombrey yovchanit gue
L=z -1=lZ]

[ Dey foiv, pour calculer Lo module)

[c2 = e
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-

= 8(-Cos (L) siain(Z) o 4 Ny e
=8(Cos(n-%)+&m(ﬂ—lg-)) -
=8(005(Tn)+&m(%n)) Cas<0 fivec| - ~ /| Cos>0
\Eq=3-i3 — caloaler Lo cx/w[e
| Z4l=|3-243] Z:Z,fonf O[Z o A
- /0 9ﬁ9%zﬂﬂllﬂwwﬂ' (2
=IJ\/§|( |j37—1/)|| fwfj;m f:ozqf mmw ey
=|v3 4 g/‘a S HOWbL ey ?u,&
=3 32+(_1)2 |ZZ| |Z'||Z-| I
=23 G [ Acgisg}b’ \‘ u"'*-.x{/(;qsi% ]
Z4=5(2 E) ﬂ :\ =
=23 (005 ) T+oc
-ar(cos(-g)wm y e
=[25;5-2 “ H
[ExercicE 25]

Dontrer wne +oture #ﬂgomom&fr@ue ey nombres com/a[&xeéf
AtV arly :

Zi=R 5 Zp=-R ,'Zs=z}\f§,' Z4=—IAI?

R

R+02

=2@+09
=2(Co50+ i-4i120)
=[R50]

NZ =2

=—ﬂ+0&

=£GJ+09

=R (CosT+ i-sinT)
=[Rs7]

CORRECTION

Jce, St g =ov avec aeR

On- pense v

Wee=0 , 5i >0
Vec=1, Si <

|

SR
AN
2
# ]
-
/

D2

[c2 = ey
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EXERCICE 26 o valewr exacle e 0057792— ef‘bm%

Soient a=1+i et b=y3 -i
~ Ecrire a ot b sous forme tngomome/fx?&yu&
« Détorminer Loy forme algébrigue oo ab
.~ Ecrive al sous forme trigonometrique

(4. fmfc/edw&_,&w vw(ewb—&xcuot&c/e- cos"t at-,ew;tz
. MOPV‘I‘/'V&I’gu& 6 eﬂ?_

CORRECTION

. Umne forme fwgon,atmﬂ/tﬂ/?u& de o et b

On a:a=1+i

NZ =3 Y mr——
=\3 (COS(%—)+&M(—E—)) Zﬂr fj:’:?wf&
0
B =[‘E:{%?] Nré:[t‘;%]
Z4:Efz)\]? v -n;:[r ;—l]
=VZ(0-2) L “l |
e ) sinf)

.,«xa, formre algébrique e ;/6
l/?

Autrement It detvrminony Ley dewex reils x et y tel que
o b= X+lxgz

On ov: 6=y3 - =
odmitieltl 6145 N
a=1+t =a 3
— 1 =
\’—(\/_+ \f_) b=\3-2 Al
() (£ ,
(elinf) || oo
=[2«;%] =R COS(-
. =[a;__6-

[c2 = ey
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Raﬁaexﬁ
Ectite _cun nombre canrf:[wte Z _souy forwe a/[ge:érzl\ya&,
c’est-ou- dire, L'écrive _gous _La forme wrique
Z=a+ib avec o et b ot dowx recly
ar: Cest_La partie reélle de Z (Re(Z)=cr)
b: Clest _La partie imaginane de Z (m(Z)=5)
@M/ a:a=1+i %B =\/§—5
Donc ab=(+i)(\3 -¢) i =-1
=3 -i4iN3 -7
=3 -i4iy3+1
=\B+1+i(y3-1)
Dow: WB:B-{-‘I.{.(}(E_‘I)
,.;(_/m; formre. tn;gonoméﬁkiuef de ab

R emaroue

ﬁr&gonoméffl}?u&, con- avigar 5%[2,11] et Mgéz—%[aﬁ]

Et _le cderominalecwn commnre o % 9&—%%

Dans ce cas, il fawt wililiser Lo rigle-:
[rr6][r’; 6°]=[rr’ ;046

=

[ Tci,on f&a//} fcw'fm:ss&l’a/é La formre algébrigue o _la forme

-

o i |o¢ 6-fe-§]

pone. cbofif [ fe-¢]
il

D’od::»é:[ﬁ»]?;%‘z-]

MDQ:G/U'WOMM valewtr exacte de cosf—z eytm;t—z

R entargue

Lowr cela , il faut jusle comparer enire les dowx Formes
(algébrique ot tr&gonoméﬁrizqu&) e o b

|

On o wé:[ﬂ»ﬁ;%]

=R (ws;t_zq.bm%z-)
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ovb =a@005;t—2+53\[27m;t—2

EL on- Q/:W6=\l13:+1+i/(\f3_—1) e Bl =J5+JE
Donc : {R\IECQSTZ_=\E+1 P 12 2\{? A

R@m%=\/§_1 . _\B=1_V6-\%

cas%:\@z\/?
% . Re(3)=Re (3’
p { [5(= i @{ @)=Re (")

. /56— 3
win o 2R Tul3)=Tn(5")

|

(5). Montrons qwe,:afa- £°% R~ -
_ '75uép'ouw POt colculer
On-av : 0(/:_ ) ;%]40 _,(,f’m,gc M:E;;e] et nelN™
D , 40= . TC] € m)ﬁ 200 ouﬁm%
G Lot i & Lo formule de Moivre
- @40;40 ‘J'C] s vante

-
-
-

- :azo;wn]é

|

-220;0]< ___________________________ ks [V,‘aé/n]=[}v‘,-0]=}’
=220(Cos0+ i-4in-0) Mo P

-
-
1

) a20(1+ 0&) .......................................
=220 s

bl

Done : 632 —a;_%]so

= }30;30(%)]
_ _2’30; _511',]< ...................................

= a3o;n]<. ...................................... -‘: ____________________ .
=230 (Cosn + irsinT)
=2‘30 (—1+01/)
=_2‘30 ot ————— i s Tizime

On awror clonc:

a0+ 630= g20_ g3t
=320(1—?«10)
D’oc Of/40+6306 R~

[EXERCICE 27]

[c2 = ey
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Soient a=l+iet b=-14i43

. Ecrire a et b sous forme fngonfomefﬁ‘&?u&-

@~ Deterniner Lo forme algébrigue oo L n

(3. Ecrive 5 L. _gous forme trigonmomeleique

(4).En c/ecfw&_,éw valewr exccte de- casm et _gin 3N

12

CORRECTION

~(Jm& forme- #tigon/oméﬁw'?u& de- o et b

On- a:a=1+i

Iafl =\“2+12 =\JE

@dxaf Formre aladbrique o2
g =

___ —1+l/\f_

_(—1+ff\/_)(— )
(+)0-¢)
_ M4l 4 i3 -3
12412
=—1+f/+?'/\f.’—’+\/?7

)
_ W3-1)+c(3+1)
R
_ V3 -1 +2 V3 +1
) )

=

On o: b= —1+&J_

|6]= ] 1+b\/_| \j 2432=R

AinS0

__1+y‘/_ 5<0} _

Sy et a4 ib «'mv‘:s’o(ax,-b,-c:,u:/)eAR"L
cyid

Aol gue- (¢:)#(0:0)

Alors pour determines Lo forwe-
axige'érz;?w de Z , il suffit do
ma/&ﬁf:&w Lewr nuweratewn
et _Lewr donominatewn por Lo
congugué o ce dornies .
Et on aura

- a+ib _ ac+bd
c+id  c*ad?

+i oé-wd
c*+d?

Doy %JB_.%J*'} J3;+1

— |
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,.f[_/mz forunre tr&gonoméﬁn'?w de- é

Rema/f we

Et _le clercominaiewn commnirn c/é/ 2 et LL 2“ est [12]
Dans ce cas, il fant wililiser Lo rég[&:
[r+6]

Ve]wﬁe]

5= oi, On pewl pas passer de Lo forme algébrigue dv_ba forme
ﬁngonamai’r&gu&, car- otga- = [2,11] ot otg b= 211[2,1t]

|

g T e
,./Deafam/%:,éw_vw[&wb exacte de cos ?’21 at,éwr/?zt
) L _|\f7.5n
" o _iﬁ, 7
=\ (COS% +1}4m-‘1"—’2:)
=@®5%+&ﬁ4m§g
EL on- CI/:%_ \/;‘ ‘/_"‘1
B-1_V6-2
\{EC%S_TC: 31 oosﬁﬂ_
Dowc:{ 122 2R 4
2m5—n=‘g+1 _1;__\/_+1_\[6_5+JE
12 2 M12 = a\{z 7

7= ¢ . Re(®)=ReA(5")
[3 i ‘:’{Im(sr)dm(a’)

|

[EXERCICE 28]

[c2 = e
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(Cos( )+ zmnzw 1+z/)( 'aq \f_ +1M:W 5")

84

@,« 1+y(005(8)+ Mym( ))(J‘_&) a‘]‘(wsﬂt SR i sin 5n>

26 24

T T
). R (cas prisin gy ) _14+043
1-i R

Wvon pose or= Cos( )+1/M( ) b=1+i et c = aJ?T
Determinons wne fomx& fﬂ/gomaiﬁn,yw e a;betc
Ona:o= CQS +1/4W []

Ona :6=1+i

16| =\124+1% =\ On- determine A'abord _Le module-,
L=t fww on factorise pav ce Fernier
-\ (_ +i powr delerminely un orgument
R ) —_——— .
_\{_(T‘]_+ b‘é—_) Lour iTJ_il;‘é—_,i/& faut penser
_[yz.x |_cercle ci desous : |
{7 F] :

. | Cos <O},’¢;’m'\_ s,
_1-iN3 : A [ Cas>0
= A0 /4 ¥ {/éz}n/>0
=i_'k\[_§ M—cC o
2R

=cos(l;')_bm(l'§') Co.s(()} hid = { Cos>0
=Cos(.13£)+z>m-11) 4110 fy, M L7\ 4t <0
- L |

|[[r,' o][r’;0’r”;6”]= [r.r.’r”,'9+6’+9”]1|

Dow: (COS( )+ 1/4’1/17/ 1+r/(

V7 (cas 5n+km5n)
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). Montirons que (t+3)(Cos (B)+ itia () -5)=2\R (¢ i ain 31
On pose: ov=tsi s b6=Cos(D)s i-sin(D) et c=(5-0)

On a:
]
s‘-c=\/3_—l'/
lel=[V3-¢|
=2 Poure 32 415 il fouct pemser
c=(3-%) b Longle wo=L,puis wtiliser Le
=2«(Ja_i—%1/) cercle ci a’e&ow:
=2 (Cos(lé- -&M(%)) fﬁﬁé’}‘“q u’--x-.x { /caow.z%
=2 (005(-%)“‘/4«'/;«/(-%)) T-cc | o
=[ﬂ;-% - — =
Donc-: o:[g;_.g_ /"’;"”<0}h._, a "-.,.f"’{ A<

welils o
= EJE.1.&;%+%+(—£)]

| 6
i

Do +(1+1)(Cos(D)+ &m(%))(g_;,):g@(ws% +iain L)

(3). Mowtrons que-: \{E(cosf—?w«dw%) = J‘i—j/
-i
On pose: W=\f§(005f—2+$m1£2-)9t b=1-i
On a:
Vo= R ;f—z -
o1y On- determine d'abored _Le module-,
|5|:|1 i) fm ow’fwo%r&;e« @V Ce dernier
__ ;2+( 7 powr delerminey un orgument
=\P

[c2 = e 59




1-i R

| EXERCICE 29 |

3
_1+ i3
T . ; . l —|
Db R(casfy+isnty) 12548 "

Dons _Le 70&»17, oom/:?[&xa mwni- e vepére orthororme
(0: 3 8) 5 on consiclore lew points A; Bet C d affixes
rgs/o@oﬁw% a=1+8é, b=—34i et ¢ =3+%'&

(U Llocer Les points #; B et C.
R).Déterminesr _Los ofFixes des vectewns F8 ot AC
(3). & dectvire gue Les fowﬁy A, B et C sont alignis.

CORRECTION| ¢ 3
~C0nr a:a = 1+2d'/ » c/OnfO 74"(1,31) ‘‘‘‘‘ .ﬁ ............. °
On a:b=—34i , donc B(_S ,°1) .5--'—"""""""'-;
. .5 M
On- w:o:j.,.%p, JO%C(.?*,?) 2

ME S affixe de ;1'_5>%7b

b—w:-sw_(1+a%=_3+z>_1_a:>=_4_,;=

Done AB (-b-i)
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W affixe de 7TC>6M.'}:

c_ou=.3+%2'/—(1+ﬁla=.3+—§-'v—1—?vi/=2+%i/

Donc 7TC>(?~+%I'/)
(3). Decluisons gue los points A, B et C sont: alignis.

On o C—Olf:ﬂ-i-ib

R

Donc: —ﬁ(c_ov)=—ﬂ(ﬁ+%i/)=—4—i,

&bfwim?cw: b =-b_}
Alors: b_a=_R(c—a)

Donc 74'5 =—ﬂ7‘fc
—
Donc, Les vectewns AB et AC .sowt colinenives
&t par suite, _,Z%rf:o'm//z A, B ot Caont alignis.

R emarques

W(ez, AB ot T .sont colinéaires (e R FB=f CT )
Alors _Lles deux roites (48) et (CD) sont fwraxi&/[w

W\sa, AB ot AC sont: coliméaires (e R AB=f F2)
A N Alors _les dewx roites (A4B) et (AC) sont confondues
étfom,/.mwbo/ les fom/h A4, 8 et C sont ou[u‘gfw}-

Wsw existe un reed k tel 7&4& =k

af

__\ Alors _les fom/f'/) A,BetC A»on/# wfvgm

=

EXERCICE 30

Dansy Ae. fﬂcm, com,o[&xe munic de repéve orthonorme
(05 22 ;38) o consicdere Loy points A,B et C d'affixes
V@F&Ottfb’éé’ a-=1+¥& 3 b= 4—+51/ et c=5-R¢

o Oh’l/ B G
D Placer Lor points #,8 ot

,,, ova Determiner _Le module otwun argument dn nwombre
comp[&xe 5—“’

ba Ene c/ec/W&_j/a, rnatire du ﬁr&cuf/g[a ABC

CORRECTION

[c2 = ey




~0m a:av=l+i , donc A(151)
O a:b=g450 ,donc B(4:5)
On a:c=5-Ri »donc C(5;-R)
B Determinons e module otwun
argument dw nombre comploxe g’:_z
N b _#+5L—(1+¥)

C—o - 5_2‘57(14_;/) z_a+ib_acsbd
_ 445 -1-¢ ]

S5-Ri-1-¢
_3+be
" 3l
B+42)(6+32)
(6-32)(6+32)
12+9z/+16z/+12z/
42+32
_12+251/—12
= %

=0+&

=1(0+%)
"
(17
Dow : |5—W| 1et Mgé—a/ R[R,TC]
b Decluizons Lo natire e triangle ABC
= [s bz 2 erl]
E:Z’: Flen] ZL 2] =

|6—W| == |Z’| » iO]
Te—ce|

Pome J(;?A’B) n[?ﬂt] [[74'B=|5@ _§/A|=|a_§5”]

|6—a/|_|0—o¢..|

\(;W;E)E%[?m]

{A’B=J40

(7T A48 )= L [an]

+&05—®Jﬂ

c+id 24 d? 24 d?

(DmarJ

Donc |
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Dou ABC -%/twtrbovng[& rw?‘/’owzg[& Lsocele en .
EXERCICE 31

On considere _les dewex rwombrey mmp[%&s _subvonds

Z=t-iot 2,281, B4

uréoréf'& =, sous forme trl:gon/omé#f‘bqae-.

.«am Ecvire % Sous forme algébrique, pis sous forme-
ﬁfllgon/oméfn}?u&
b En deduive une forme Trigonometrique de Z,

| CORRECTIONl

~U/ne forme ﬁr&gonoméﬁriyw de Z,

N ymi—i [ Blen sunr-, on va //Jem&/’c;/

|Z4l=1-4| Langle <=}

=\ 12412 T et

=\ ) Mm"{/mi?(o donc A
==l gt ot

<Ol P
IR ool TR

= \E(—‘é-z—b‘é—z) M-cc | o

= f1% WP oy 3 T4+eC

= ‘]E(COS(Z.-)_& o (Z')) 4@2315/28} ~2+oc { Cas>0

=7 Y. & o T X o7 |0

(Costf)risint ) . |

.v&?a, forute axégéényw, a’@%
1
\5—14_,', V3 41
2 )

Z_
=, -2
B14+i\B+¢
_ 2
B -2
_1 BAs2Brs
2T -2
1 +))(B-146B+0)
I ED D)

[c2 = ey
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BoteiB+i4iB i i* 3+

124 1%
NBAsiBri+eB--3-1

el
4
=1
R R

_24+22\3

[A

. az/\l?
+2‘£&'

Dot s 22

__1.83;
=Lt

=&
4

1
R

[EXERCICE 37]

Lour i_;‘_i ILT‘E yib fout pensel
&/—gfsmg[e o&:%,fwwﬂm,ﬁa

cercle ci- dessous :

04

[c2 = e




On consideére _Les Ao rombres complexes:
Z1=1—I.r ot Zz=2,+\/§+i/
(1. Déterminer wune forme trigonométtique e Z,
o Ectire % Sous forme algébrigue

bu Vetifior gue %:%(h\fﬁ_ )(14+643)
Cw Est- déduire une forwre i’n‘gomoméff‘iyu& de Z, .

CORRECTION

wUmne-formee z’m‘gomomé?ﬁr&?a& e Z,

o |

=

‘\Z,l:‘l—ir i J_
N
|Z1|=|1—1,| .ﬁ)tbir i—a—ilfT:l/C fout fﬁ%&l/
=\f12+(_1)2 o Langle w:%,fwm,&
= =\f§ | corcle ci desggous : |
1= - = —
_ ; Cos<O "™ -
= 3(—‘]’?—”#) b S MNP
\{E \IE MT—cC | oC
- a(__ z;_)
) R T+oC
=\’ (Cos(T\_i_sise(E Cos<0] \~T+C| ==/ [[Cas>0
&(cos(f)-i-sindf) AN AE
He@eanty) |
- T
L T - _ T
D’ow: Z1—[\[2_«a 4] _
R)von Dtermireons _,ég Forwe Se Z=j++—j avec (@;bic;d)e R*
algsbrique < =2 Aot gue (¢:d)+(0:0)
» Z_2 +3+i Alors pou- deternvines Lo forme-
Z1 1-i ' algébrique de Z , il suwtfit de
_ 1+ )(2‘ +\B_.+ ”) mw&ft'fs&'«%/ Lews numeraitewn
(-2)(+2) ot _Lewr denominatew por Lo
243 +i+Ri+iN3 442 i asaa .
= T congugué de- ce derwies .
+
243 +3i4iN3 -1 & on- awrer
= 7 z_a+ib_acibd . cb—ad
c+td  24d? A+d?

[c2 = ey
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1+\/_+3z/+z,\/_

1+\/_ 5+J_
R
Z. 1443 3+J37
Docv: Zj 7

b. Veritions que-: Z Zz 1145 ) (1445

= 1+\l— 3+\/_
On a == >

1+\/— \f_(\é_ﬂ)

’+‘/_ 3 (14:43)
(1+J‘ )(1+643)

Doivi 2= W )(1+545)

Cw Dédliisony wine forme. ‘ﬁr@ ormméi’rdya& e Z
On a:%=z3 avec Z3=%(1+\/3_)(1+ &\/-’T)
1

On a=z3=12.(1+r)(1+,-,r)
(1+\/—)( +lr£)

=(1+3 )(005(3)+1/M(%))

fo54

Or : 21 =Z3

Donc: Zr=Z1Z4
[%s- £ 555 ] ol o] rrseve]

- \f_ 1J——+—]
_: . U
=5
O 22 [(E5

EXERCICE 33

Soit 0€[0: %]
~50f‘id'& Les docex worrbres comla[&k% 5= _;i:mg
et A 14+CosQ +15i729 Sous formre 'brfgomoméﬁrz;?ue-

66 [I ot B M T s NN




Rlvon Auppose gue Qe]N;RM[
Ecrive g, sous forme trigonométrigue

CORRECTION
(.50t 0¢[6:E]

On o
Nz 1+itand
1" {_itanbd
4110
_ gttty cozo

. 21410 A0 Saai At Co50
cose(1+v—) 0059(1“/00 e) Co56 +1 =22

= _Me) = CosQ + U511

_Cos0+ 15110
CosQ - 15149

_ Cos@+ 15110 Cosd + v5in=[1;0]

" Cos(-0) + 45i7(6)
_te]
-]
=[t;0-(-9)]
=[t;26]
D'oi : §,=[1;26] cos@=cos*(8)-5in*(8)
N g,=14Cos0.+ U5 =Rcos’(§)~1
"=t42cos’(§)-1+2i5im(§) cos(y) =?-'°~5’>(’72’2(i)
=acos()+absm() 5% : (. 2 9
=2c05(z)( &)+isin(§ ()) [[5m9=35m(7)005(7)]]

|

Or ee[O; [ / e% 2cos(9)>0
DOWC:—%E[O;%[ 2 Done kcos(3) est un module
Donc: cos($)>0 \_/

Et par avite: 5=[cos(§)53]

~(Dn//m¢:f>ase gue Qe]m;an[
Onwa,d ’af::ré’}_,ém 7:4%4‘50/1/ frécéa/wi?/:
5,=koos(3)(cos(§risin(3)

[c2 = e
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EU puisque 9e]msan|

-Rc05(3)>0

Ol
ke i 4l Done ~2cos(8) est un module

Donc : cos (%)(0

1

|

Et:—Rcos()>0

EXERCICE 34|

Sout 0€]0;R1[
(UnEcrire _tos docex vonbres comp[ex% 5= 5i1.0 +1CosH

et 32= —14+Cos0 4+ 1519 sous formre trfgomoméﬁﬂf'yu&

an/ Auppose gue 0e]am;4m[
Ecrive g, sous formre trigonometrigue

CORRECTION

(1).S0it 0€]0;27] 5m9=505(£_9)
B (9 o)

[T+ ismO 0]

|1; _
_[1, L e]

s e |1
D ()22 5/1_|2I)E—9]
h 32=—1+0059+?;5W9
=—1+1-25in*(§)+2i5in(3) cos(§)
-—asin’ @)e2isinGcory

=25in(§)(-5in(§)+i cos(§)

= R«SM(%) (— Cos(%—

COSG:COSz(%) -smz(%)

=26052(97) —1

=1-asm2(97)

sl

)
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i es{i—(5-9) 1505 -(5-9)
_asm( )(cos(z+9)+b5m(a +9))

Or 96]0,31‘5[ oY _g_\"
Donc: %e]o;n[

DoM:SW(%))O
&t par Auite : g, [asM(%);m%]

~(Dm4u¢:/aose gue 0e]amsén|
Onw o, d ’ajare} L ?cwafﬁﬁo/z/ frécéa’wzfe}:

srtn@e(F e —
[Dciw (E«s)m ) est- un moa/u/aJ]

Et puisque- gelamsén|
Alors ﬁe]n;an[

C?5<0}Vm"' (4 f Cos>0
~41>0 & v 4150
N-oC oC

N+4+ecC -@
@5(0} =N+oC - {Cos)O
410 fy M o7 [in <0

’asm( )50 ]
Donc R5in (%) est un module

Donc 5m( )<0
Et:-Rsin(9)>
_asm%( 1‘!2_ +z,5m +9))
=-2sin(§)(-cos( ) (1-+9)
--2sin(cos(- "*(r ))*"’ 5”’("’:*(%' )
"

EXERCICE 35

Danys le f:ﬁam— wmpfﬂxxe raf:f»arb’ e re/oa‘re orthonormal
(0; Z;37) » on conaiclere ,&#f:omﬁf A, 8, C et D daffixes
r%fom a=i3, b= , c=3+Ri3 ot d=C.
& _soit E _le Agmi/tn?uez e D pary raﬁaa/’f/’ a 0.
Détorminer Yaffixe e du point £
~' oon Detoviminey Lo modiule ot-wrn argument et onbre
com/a[&xe%

[c2 = e
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ba En declinre _La nalihe du #rom@(g[& BCE

c. Verifier que .&rfowy# A est _le contre de grml‘&

dw ﬁrwmg[@ BCE.

,vaw Détermines _Loatfixe k du fOM K _le 6&##%25?‘&

a/%fom@ fva”a/é/?e} (A;8)s (Bs-1) el (C;R)

bw Determines L ensemble B) des poirty M ' affixe

tel que-: ||M7+m#?"—"ﬂm?7+ﬁf70_>"

¢~ Dterminer _Lensemble (E)der points M o' affixe g

tel que- ||/W+W//?||

| CORRECTION |

vDetorminons e Latffixe du point E

On-a E M_,é’&xygméﬁ'&?u&aé D poct tapport o o

Donc Z = S+8e Wé?ﬁmyw de B

@ R par rcﬁo/saré al
Donc Bp+8e =47, ,ewor_s T est Lo nition
DOI'?/C Cl+9—=0 cah %=0 a’& [74‘8] _V_._V_.B

Donc e=-d
Donc e=-C

Don,c 9—:—(3— ﬂb\g)
Donc e=-3+ 2i\3

T et _Le mm e segment [AB]

5/I=

)
H

Doiv e=-342iV3 est L atffixe c/urfobﬂ/t E.

Oo;wlo&/xe. g g
c-b _ 3+me—-
e-b - —3+2m/§ @
_3+RiN3+:\3
~342i3+:\3
_ 34+3i\3
~343i\3
_3(1+243)

(1+0\/_)

On a:

[2)w ovn DSt iR 018 Mo modile S it atgument du wombre
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— 1+243
~1+2\3

|

Doty _Le triongle BCE est équilatirale

|[R mafqu%i]

- (1+k.\f§)(—1—1./\!§) z_a+ b - ac+bd +:06—a/cf
(14643 )(~1-243) c+id  Fad: | Ped?
= . JE ; V&
(_1)2_’_‘43—2 Pour les cas: iTipT
(1+2+3) sd1siB et 1B, 1,
__4— P TRT R TR R
) 12+ﬁ&\/3_+("‘/\/§)2 Lo modutle est
=~ A toujours égad il
_ 1+2¢3-3 =
T 5 &w»i%_iz;\f?,w fauwt pemser
2 ReN3 £ A . i
= Ta‘— Z P »,l\ a/_,aarngfe oo:-,fwwMJe
. = ) cercle ci desous :
=i_l/_3 /",r' [ =
RoR & K 4095;8}*;""‘- o { Cas>0
- . (T b N 14 >0
=(Cos(§)-i-sin(F)) ﬂ m \"
— T\, ; 4, pl
_(005 (5)risin (T)) T+os
{._X 005<0} -T-+oC I { Cas>0
=[ Y 410 v, M 57\ |40
~ . |le-b -0 - L =
D i g__B|=19f; ang S=b = L [an]
b., Ca natihe A {;flfa/f@g[& 8CE
C_B =1
On ov: ¢ 6_60_6_ . —
ek =-3[#n] I[a/rg &_ZE(’W”TB))[M]H
(
le-6] _4
81" l‘ ). Z’qeo‘
2 Z_,
(82380 )=-L[2n]
4'|c_6|=|3—5| ﬁ;‘?8=|5§ -§”A|=|5§;-53|]|
(8£58C )=- L [an]
8C =8E
(82580 )=- L [2]
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Soit £=a _[1;4] (r>0)

W s [r=]]

on- awtha |AC=AB
Donc ABC esbun triangle ivocele en A

ES»‘B:R [7] (G_iirzt [27] )\(&?@ cas ot f:g;:ri« avec reR)

on attho atg o_w _tg [27]

tone (725 78 )=+ e
Et par swite, Vo frz/azfzfg[& ABC est rectangle er A
: {

©s; {F +1 [21]

=& 4

on- { AB=AC

()W;AB )__ 2 [aﬁ]l
Dorc Le #mcmg[& ABC est rectangle isocele en .
LI (e

—
Dons ce cas, on artha

AB=AC
{(}WV‘FB )-_3 [an]

Done _le ’z‘/'fuwg[& ABC est %wb&w‘l@rw{@.
%Slewrg =0 [an]u

Donc (:4_C>;/+8 )EO[RK]
et fm’//‘mw O et wene wentre c/@_éimg[a oreenite
A\

C~ Veritfions que Lo point A est _Nle contre de gm/m;t&’
dw ﬁﬂ}afﬂg[e BCE.




nG et _le contie de grwz'ff&’a/w triovngle ABC 4
et seulement 4 G est _le Bag/c&mﬁra 5/34/700247/&/
ponddores (A; k) ; (B; k) et (C;R) awec keR*(On prend £=1)
— —> —> >
| Donc ;: AG+BG+CG=0
Powr celea, il st e vérefier que z@q- 7%_C>+;?E>=6>
Donc, vérifrons que : ng"z% + Z _E A E _Z =)
Ona: b-oyC_c+ e_w=_;/J§(-z>/5+3+a' i3+ (—3+21}\/§)—z}\/§
=3-i3-34+R2iB-i\3
Donc fﬁr 71‘_C)+2E>=6> =
Dot A est _le contre de grawile du triangle BCE.
,.,ow Defterntinonsy kb _UoaAffixe dw ?oom/ﬁ K _le Ea/rycwz/ﬁ'&
cloy pointy ponclercy (#;R)s(B;-1)et (C;R)
Rmfp@(
[Soient 6ot c trois reits ol que: asbrcs
Si e f)oi/n/t G est le barycentre waomﬁy fona/e?e}

(A5a),(8;6) et (Csc)
Alors, pout tout point M, on- ovvetea

[(w+6+c)W=a/ m BM_>B+C M_C>H
(Coest La propricte caracteristigue uw barycentre)

O o K= boury{(A;2),(B5-1)s (CsR)} (K existe , car 2+(-1)+2%0)
Alors, pour tout Mduw fW conmplexe , on o

@R+(=1) +?~)/WC>=R,M_A>_ Wﬁaﬂf_&)

>
Done MR =2 WA MBAiMC

Latfixe dw

On vend M=0 —
Vi = _>? o | vecteur OA est
On ot 3 OK =2 04 - OB +20C Zp-Zy=Z,
Donc 3k =Ra-b+ic con Zp=(
=2iB-@+R(3+2i\3)
=2i3+iV3+6+64i3
3k=6+7i3

Doty : ﬁ,=a+3lz;\/§

H%&AM\%&




b Deilerninvons L ensemble (B) dov pointy M o 'atfixe

T | e 5T
Donc ||M?+mﬁ||="ﬂmmﬁﬁf_c> ||

Ore av A=bary{(B;1),(C;1)s(£:1)}
Downc , d apres Lo f:ro/bnét‘&' caractoris fd7u&, on o
(YMe(P))s MB+ MCH HE = 3MA"

Et on a: K= baty{(A;2), (8,-1)5 (C52)}
Donc , apres La fro/bn'éf&’ caracteris fd?a&, on o

F ted que-:

(YMe(P)); 2MA~ MBR2HC =3HK |42 |- 8
oo egalite (1) devient . 3177 =|3HK | w0 AE |=lec| 4B
Donc MA=MK

Do M appartient & Lo mediatrice du segment|AK]
&t par suite (8) est Low mediatrice du segment[AK]
Cn Delermireons _L ensemible (é) Ao foi/r&ﬂ M & affixe F tel que:

|7 |- @

On a A=baury{(8,1) (1) (E.)
Donc , d ’af/’é; Lo 70/’0/::/’1)&'?,‘&' WMW'&sf:,'?w, on a:
(YMe(P)); MB+ MTw ME = 3MA”

&8’ égalite \v) devient : ||3M_A>|| =6

Donc 3MA=6
DOYI'C MA’:&I

Dore Mcr,]o/oawﬁ&wﬁm cercle de centre A wa@raﬁom R=2
Vagon Ra2

Doi (B est _le cercle de centre A et ragon R=2R

EXERCICE 36

e plan complexe et muni d’wn repore orthonorme
(O; XL ;7)s on Consiclere les pointy A, B,c,dJet H
d’affexes respectives :

af=_3_&', b=—R4+ 41, C=3-1 N d'=l./ et b=—4
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U Llacer tes points A,8,C,T ot H

R) Montrer que- Lo point T est _Le centre du corcle (€)
circonscrit an triangle ABC. Preciser Lo rayon de (&)
B)Montrer que _los docx droites (4H) et (BC) Sonts
f@/}bm‘sfr}o&p&aw‘%’
NDans Lo site de texercice, on adhet que H est
_Lorthocentre du 'ﬁf’&axﬂg[& ABC, ¢’esito- v - dive _Le
foi/w dntersection Aot howitewns fr&wrg[& ABC.
(D 0 note G Lo contre do gravite du triangle ABC.
o Determmines _Lloffixe g el point §.
bvPlacer Le point G awn Lo figure.
,., Montrer que Les pointy G,J et H sont olegnes.
@N@n/ nwote A’_le wilicer i Seg ment [BC| et K celui cle[AH]
an Dterninesr o ot R les affixes respectives de A'et K

b. Montrer ?u&_éa ?mc&'z‘/éa/fém KHAT est wr
fwfw&(ééogrm”m&.

CORRECTION
~ +B ;
) @m a- a/=_3_&'
DOI’&G }4‘(—3)—1) 3
NOn a b=—-2+4i
Donc. B(-24) z
NOn a c=3-i £
Done ¢(35-1) G, %
3 . H F
- d=1/ -3 S el z > 5 g
Done J(0,1) T 4 1
5‘@”/‘ a b=-% + =1 -+
Donc H(—R«)O)

R Montrons que. e point T est Lo contre du corcle (€)
circonscrit o triangle ABC. Preciser Ao ragon de(€)

[c2 = ey
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NE) est Le covele circonsorit aun triangle ABC i
et sevlewent o Ae(€), Be(€) et C e(€) I
NOn dit awssi que lo triangle ABC est Al
snscrvt dans _Le cerele (€) WA
NSy 5 et _le centre de €), alors S =58=5C
Donc S est e point d'vntersection dor médiatrices
dw triangle ABC.

Lour cela, il swffit de verifior que: AT=8BJ=CJ.

On ce: 74J—=|§J—3A|=|c{‘_a’|=|b_(_3—j’)|=|i/+3+ i|=|3+35|=m=\/§
BI=|5-Fl=l4- 61=]i ~(-2+42)|=|i-+2—45]|=|2-30|=\2743)2 =13
CT =[5 -F|=l g~ =li-~(3-2)|=|i - 34 i]|=|-3425 =37+ 22={3

Donc : AJ=8BJ=CJ.

Dowec A, B et C aﬁom/‘ﬁwmn/t aw cercle de centre I

D’ou Lo point T est Lo contre du corcle (€)circonscrit au

riangle ABC de Yagor R=y\13

(B). Montrons que :(AH) L (8C)

On o ﬁ"g" = ;?«.-(—3-2}) - Powr nrorwtrer gue e x
v it droites (48) ot (CD)
REETNTE sont f@fjpma/mdmw,
__1+2 L At de vérdfiey que :
5-51
i (#8; ¢)=2 1]
5(1—1}) — o, o
_-il+d) awee (8,00 )z arg 222 [an]
5(1-5) Autrenrent it _gv-zc —ri
_=t= ; | avec re R* il |
5(1—@) |- =1
_1-¢ ;
5(-i)
1
1
=?(O+I/
- HAVRESTIN 19
=% c"s(a)”’”‘””(a))

I
'm|-s'
™la
I
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D'oiv (B A )=2[e]
Et par suite (A4H)L(EC)
n; v Déterminony _b'oatffixe g o point §G.
O a G et _Le contre de gravite o triangle ABC.
Done: ;4'_G'>+B_G>+ C_(i>=5>
Pa«/’fassoge Ax affixes, on- oo :
g_azq.g—é-{-g—(}:o

3g=oo+5+o
=—3—Z—a+4i+3_2;
=—R+Rl
Doi: 8——?+§‘ 14
b Vour figure (Q westion 1)
(5). Montrons que les pointy G,J et H sont alegnes.
d-fr___ i+ I 2o vrrontrer que Troiy ]
§-8 i-(-448)) pointy A, B ot C -sont adignis
Y vl SufFE de verifier que
i/+%—%' | f:: =keR |
b4f
g1
$t3?
__ B+R) 3(4R)
RN
35+ 3 .
(
_3 .
fm7w ‘{_ﬁ’eﬂ?.

Alors J%«fomﬁf G,J et H sonit W&}gn&}.

(). cvn D6termmtineons o ot ..

On a A’ et _le witiew clu segurernt [BC]
,»_b+cC

bone: &==3 [T ot e rmitise o oot 45]|
_—R+bl+3_0 = o N 5
A
1. .33 2.+ 7,
743 5,= 2 B

=

[c2 = e
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On a K est_le mitiew clu segnrert [ AH]

Donc: R = a’?‘:ﬁ
3.2
=_i_alzl

Dow: ﬁ,=_i_aiifa
R R

b Montrons que K HA'T est wn famv&[ééogrmﬂre
Pour cela, il sutffit de veérvfier que: KH=JA’

\ : 7 5& E:%:.
Cf)n/a/'%gﬁ aff‘f!/)(&clwvemlc %’b: )4_&0’,5 ;'4800%75%
NG _h=—R- (_E_Ei) fwfw&ﬁéﬁogrommre

=—2/+ 2, -4 ;‘ 2 A H
2/ 2 A
22 wffixe du vectorn TA est ;
s‘a/—d‘=?+ 12 If ?f
=E+EP
Donc £ _k = w-d

Dol KH=TA
&t fmf/nwt& KHAT est un fmwﬁféﬂ%ra«#mré

IEXERCICE 37|

wa_fe-fﬁm Gomlof&xe— raﬁaorzﬁo; - r%ér& orthonorwe
(0; XZ5B) , on designe par A, B et C Les pointy doatffixes
a,=1+.v',\/§, b=1- I/B el c=R
~a~ Ecrire o, b et ¢ sous forme ﬁrz‘gmomé?fn)?w

by En décluire que [edcﬁom/ﬁfr #, B el C appartiennent
o un cercle dowt omfr&cwgraf son Cenive ot son reggon.

C/NP&MM@W A,BelC.

dOl//v Determines _Ye nodule ot.un Mgwmamﬁ du nowbre

oomp[&xe C= 06"
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b En dectuve Lo natune du ﬁrz/a/x@g[/&\ ABC, ot déterminey
ine menne do- _bangle oriente (B, 07>)
(3).50it f Lo transtormetion lu p Lo compl&xe,, quié o
tout point M d’atfixe 5, associe le point M’ affire g
tel que 3’:5—1“}\5
ovn Deteviminer Lov nativie def
bu Verifioy que O est _image du point B por f
Ccw € décdiive La natine du 7W{'/ﬁw‘lﬁe 0BCH.

CORRECTION
WUvan tine forme. trigonométrique de o, b et ¢
s‘-af=1+-"/\g Bour B11 +i,‘!3= il fout penser
|ar|=|1+k'\/?7|= 124J3% =R k ,"?_ T,n . 70_ _
atoiB LA A
_of1 ;B cercle ci- dewous:
_2«(-2-+Ir ) )

=a(Cos (lt_,'_)wm(l;-))

No=1-i3

ol <[t-ivB | =1+ (B ) =2

b=1-i\3 .
_ . g corcle ci dessous:
=2(4-i2)

' C.os<g}»""\. T~ Cos>0
_ m\ ; . (T Y E N v {4m>o
_3(005 (5)"’ 4“’(3)) ﬂ o
b1
- 3 M4+cC -
_[a-_l C?5<0} — { Cos>0
) -0 fv, M v/7\ |sin- <0

\C=a E = |
=2‘+0i’_ Tce, St z=ov avec aeR
=R(1+09) on-pense o
=R(Cos0+ i-4t10) Wi, BB onisl
=[250] S

Vo7, Si 24
b Décluisons que _Nes fowié' A, B et C o«f:lam/ﬁ&fmezmﬁ ovun cevele.
On o |W|=|5|=|C|=a

[c2 = ey
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Donc Ot=0B=0c [o4=T54 3 d=Teul < 5,=9]
D’ow, [eéf?oo}/ﬂ/ﬁy #, B et C appartiennent a un corcle () de centre ©
et cle vagorw R= OA=R

Cn

[{;XF WMWH

YO a a=1+i3
Donc A(1;3)
et puisque Ae@
Alors A est U intersection de La droite d ’e%wa/ﬁbw x =1
et _le covcle (€) avec _L'ordonnee de A est fasiﬂf&f (V3)
Do wmeme powr Le fozlnzt B awec _bordonnee e B est néga;h}f 3)

“@n/ o G:R«
Donc C(R;0)

=
Ir

H

=

~' o+ Deterninons Lo module et wun Mgwemﬁ e _O—g
ca _ b=(+i3) ‘-

c-b "~ a_(1_,;,j§) Si Z:c::—:j wveo(az,-b,-c,- cf)eﬂ?"l
- R=1— ?/ﬁ Aol que- (0;00¢(0;0)
R 1.+ w3 Alors pour deterntines Lo forwe-
= ;‘ I’J‘/‘; w&gé&my&c& de Z , il suffit do
+¢ wltiplier _Lewn nusreractewn
1e3(E) | 1B)-1B | 7T
= ! 1;;5; 25) +v 1(153‘?_’2 et lewr denominatewn por_Le-
oorgwgu,é do ce derwies .
=_%_%~E; Et on aura
_a+ib_ac+bd  ; cb-—ad
—_L_\f_gi =5 caid s L

S0 [c2 = ey




=(—COS(1—§-)—J}M(%)) Pour les cas: .tJa—?i.k
2 i )] I

( é
(e oiin($) [ e
=[1;43—’=] Au bien :-sZ=- 2

Doce | “’|_1eyt arg L= G-W 47‘[21:]
b Déclutsonsy Lo MM Ja/ Urearngle ABC,

—a _-c-a) _

O a: 0_5 ~c-B) - O

Donc | Cldet alg E%—[?ﬂt]
=i

]

w a': g g,_o 4“’[211]
Mg

Donc {u ’[Mg o_ (:W AB )[E«R]M
(C_B>;C7>)Eﬂ[2‘n]
: 3 Z;eo]
|—c|=|6-c| [E3]

Donc { = — 4
(cB> A" )=42 2] [[%B=I5i; —§AI=I5¢,—5BI]]
CA=CB

(CBch )= 4“[&1:]
Dow ABC %’bmﬁrmrzg[a isocede en C et XL 4“ esb une mesre

|

a/&_,é”mag[& orients
~ow Deterininon Ao natwre o ba transformation
On a MF)et M’(Z) :
: 88’ affixe du vectour Cz‘f
FM)=M’<=>5'=5-1+i\3 ’Fw_o__’;i \r“” i
<> 5-F=-1+i3
s MM=CF
Dot f st Lo tramstation o vectun TR
Rocﬂoo/[

[c2 = ey
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=

Soit T Na translation de vectew, 2 d’affixe b
Soit M’ .»f&fomf# datfixe g/, image du point M daffixe &
pav Lo translation T
On o T (M)=M’<=> MW=

<> gﬁ.3=5
> z=5+b
b., Vervfions que- _f@foz}wﬁ O M.ﬁ’m@& e fOM B8 pay f ‘
pia 5wffz‘/t. de vérifien que- i L1 T meoﬁ
7 33'1“"/; g P b, ot de verofiew
b ov: 53_1“,\/;:? '7\“,‘;”‘1”—’ 3 que-0=6 1413
=l=¥ ~14iv3 dans Ca r&ﬁaxﬁomg’=5x—1+z}\/§

=0
=Jo

D’ocv © M_,Q’Ma'g.o, a’waM B par f
On o £(B)=0<>B0 =CF
Dot OBCA est_un fﬂ/aﬁ[é[ogrmwzfé.

[EXERCICE 38]

e f)km/ complexe est nuini clu repere orthonorme

divect (0; 2 5B)

Own considere les fom A, B et C datfixes respectives :

a=1+2i ; b= et c=3

daw Detorminey _le nodule o Mgmemﬁ' e ombre

nploxe %=C
complexe 9=C

b En deduive _bov rwatire duw triangle ABC.

R).Soit T _Latranslotion de vecteusr BC,
Soit M’ _Le fwmt A atffixe 27 5 image cu fomt M
d’affrxe 5 7007/:/.,&:, translation T
o Ecrirve 5/’ en fonclion e %
G Detrminer _Laffixe du 700%1/t DJ’&moLge du foM
A par L tranglation T.

Cwén dediive _Lba native diu 7coa,a/rz‘/£wféra ABCD.
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| CORRECTIONl

.~w~ Determirvonsy Ve nodule &b _wrn otguinent e wombre
COW//D[(’/XQ a=c

b Se Z:w+ ib avec a;belR
a«_c_ 142i-3 Aors Z=o-ib
1-2i-3
_=2+2%
== vous puovez remarquer que ac+bd =0
_=21-9)
-2(1+2)
=;'—:-’ z_a+ib_acsbd  , cb-ad
(T-&)(sz) c+vd c?4d?
T dv0d-2)
2
= [croe-i5=-+]
=1‘2+-+L2 - e, St 5/- at avec aelR
= 1_22'.&_1 ........................ L i ™ on-pense o ‘Ja'l'.
=_' o E— |
" gw fmfm=
=(Cos -1 &M-E ol ¥>0
(oo F)+isin{ ) Yrilr []
-4
a “-—I’lx:[]’ -E]
D ow | | =1 et ng 5_6_ TC[E«TC] L |
b De’c/mon/f‘,&wrz/wﬁwa/wﬁ le ABC
[l [os 6272 2 el
Wf’ A=C —_ p1 2T
g 4=C=-1[n] = o
|“’—G| -1 1z’
Donc: {16-¢l
(C? 7)———-[27'5] [74'8—'5(3 -§’a|—|5ﬁ-§3|]|
B |w_c|_| b-c |
onc: ( —————
\(C?, ﬁ)z—%[an]
CB=CHA
(C?, ﬁ)z—%[an]

Dot ABC et _un triangle reotang[z isocele en C.

[c2 = e
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~' ovv Ex Frz}mom‘r 5’ en fancition de %
Raﬁwﬁ

Soitr Tt translation de vectoun T2dwffixe b '

Soit M’ Le point d'atffixe 5’ mage e point M d'affixe z

par ta travslationT

On a: T (M)=M"<=> AT/;/”:?

<:>g’—3=3—1+2:}
<=>5r’—3=2+21}
<> z-3=2+2i
<> 5 =F+2+2
D0t ZP2GALAL i €mrmimrmimrmimrmimsmmim i .
b. Determiriorny L'atfixe d du foawr/f; D_,ﬁ’z«'maga i fa&rﬁ'} A
A fa/}z_,&p translation T

On a:T(A4)=0 H. sttt a/’mr,m v
Damc:5/9=a{+z+2,; Lo relatron F=F+2+2i
d=ov 4242

d=1+2i4242;
d=3+4i

D’Ol«\(/: G{=3+4Ir
Cn 8o natine die qwac/f&ﬁa/@o& ABCD Sy E: B_C>

Ona: T (#)=0 Alors ;jBOD et un
Donc: 3 = B_C> fwfaf&[&@rmyfe

19.% vaW ABCD oyt _wn fwfwﬂ[éﬁ%rmfmz
[EXERCICE 39]
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e fﬁaxﬂf oom/o/&xa st wuri ol un repéie or thowormal
(0; 22 ;) ,0n considere J’aﬁa[mﬁow Ffde C dans €
défonie par (3)=t3+R
M est _Le fowﬁ e f[‘”"’ complexe d’atfixe z et M *celuc
d’atffixe £(3)

~Covf/0u/[9l/f(1), ety fﬁafc% _,f%'?ooizﬂ/i} A et A daffixesr
a =1 et &= 7‘(1)
.vaw Déterminey_Low solution ¢ c/@.ﬁ’a?wwfbbm £ (5): % s
¢ a pour inage e 700&17/5‘ (28 |
b Donnrer Le modide etun argument de c
on Donner Lo wodule et wn- argument du rombre ‘;’::g
dv Quelle est Lo nativre du tricngle AAC.
~' On pose g=X+iy avec a ot b sont dewx reely.
avn Dtrminer _bo patlie véelle et ba fm/m imaginaire
de-£(3)
ba Détermines _Lensenble (F) des pointy M (3)tels gue
f(38) s0it reet .
Ca Determiver L ensemb le (F) des faéﬂ/ﬁ' M(3) tels que-
(8) soit imaginaire pur.
cy |Df?'fe)/ixwgm% ensemble (G) dles pointy M(8) tel gue
3=

CORRECTION

~Calculorsy £(1) Gl sttt de remplacer

On ov :f(Z)=tz+R z porl.

Donc : £(1)=124R

=R+l

NOn a a=1 : i
DOVI/G/:"U)O)

h ) (Dﬂr a- a}=2+z}

Donc 74"(2«)1) L g

R Deterurinons La solution ¢ de L’ équation £(3)=3.

#(8)=5 <> 5+*=5
iz -g=-t

A
3

|

juste une equation du 1 degre
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<

<:>3(-1+$)=-2

_ —h
<:‘?5}_—1“}

_(-d)
5= D
A=) 2TE):
R(1+2)

4

<~

<> 3=

<> z=l+i
Dow: c=1+¢

bn e module et e argument de c

sN‘G:‘l-{-if

le]=\12412 =R

c=1+¢
iy
=\E(—‘E+z}—a-

Fy)

o (o f)o-an()
|z %]
Do |c|=\R et Mg(o)s%[an]

e~ Deternninony _bo podule ot un argument e

N w_e i =(1+3)

A=F 11_(1+zl)
;_f;b'o]
[~
o)
1]
Doi: | &=t et ang Z=t=1 ]

dv a roticre du ﬁt%wg[@ AAT

On deternmine A'obors/ _Lle modile :
7:7:.&1'4/ on factorise .par Ce ernier
powr determiner un orgument

F.Powv i\é—zil}‘é—z,b& fout penser
w.ﬂ’o&ng[@ w:%,fmm,&

cercle ci desgsous :

C¢s<o}u"\.
A0

Cas<0) { Cos>0
A &0 [ 7| 4t &0
a’—-c
oU—C

|
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e

On a:

[ -

X =30 A8 ) [ﬂﬂ]]

Donc ;

\(0%507?)5%—[3%]

'|ar’—c|=|ov—c|

(GFiof )= Llen]

CA=CcA

D :
N GE 67?)

Donc: |

F[27]

D’bd.,.l(y triangle :4:4’6 est rectangle trocele en C.

Bvav. Detorminons Re (-f (5)) et Im(f (g«))
Sovt 3=x+zg/ avéec (chy)e/?.z
On o -f(é):bg/ﬂ?a
=Z/(X+I/g)+a
=Z;X—g+a
=a—g+z>x

Do Re(f(8))=2-y et Iim(f(5))=x

b. Déternrinons L ensemble (X) dev pointy M(8)tels que £(5)eR

[Ers @)=
Do (F) est_ta droite d’equaition x=0 (& wxe Simaginaire )
Cn Déterninons L'ensemb le (V) des points M(3) tels gue £(8)eiR

[Eer=r2)-

WA(3)e R <=> Tr(f(5))=0
<=>x=0

W (3)eiR <= Re(f(3) )
<> R-Y=0
> y=R
D’ovv (F) est Lo droite denation y==

d Déternrinony L ensemble (G) des points M (8) tet que |f(5)|=2
[=2 cnsemble dex fo&nxﬁ#

|7£(5)|=a — |2«—g+ I}X|=a
> {R-g)+x" =

,=—,,'Z#=O
|Z’]

[%5=I5@ —&I=I5¢,—§BIH

?ug+x_?u 7 2
o (§-2)= [( 6) (E:a/)

Dot (G) est e cercle c/& centre D(05R)
et de ragon R =2

M (x;y) tels que

(x-0)s(y-BP=R?
et _le cercle
de centre Q(a;6)

et de ragon R

[c2 = ey
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IEXERCICE 40|

Dany _Le féa/ﬂr oonfa[&xe« raffvon‘é att I"E‘féf& ovthonorwe
(O; ZZ ;%) » on condicdere Les pointy A, B et C daffixes
respectvves 3 =% , gB=-J7+i}Jf et Z.=-V2+iN2
~P£M%_ﬁ% pownty A, B et C
~ O Dé/f?/l’mm%,é& weodule et _u- owgwm&mﬁ e vwombre.
comF[&xa %

b, Que fewt -on decluere ?

vSoit T le mitier u segment [48]
- Monirer que e fnafngf& OAB est isocile.
b. Deterniner wn cngument duw nombre g, , puis en deduire
—une- mesire de Langle oriente (ﬁ 5 ﬁ)
c~ Calculer Z. Aatffixe o famf T, fW"& module de 3
d Dea/ma c/eyrm&i’wﬁ« frecea/m _tes valewr# exacles
e 005 R ot otn 3L

8
|CORRECTION|
N s‘-@ma/ 5A=a’ I = =
DOWO 74‘(&;0) B
VO a gB=_\[f+i,JZ ?T
DO”’O B(—\IE;JE) 0 z-‘ %\
o a 5c=-~/7+&\/f HE
Donc C(—\E;—ﬂﬁ) = = .
~r ot Determtirzony Lo module et_con argument du nontbre.
com,n[&xe. g—
Ona OB _—N2+i2
8c _1-i7
=—\ff(1-i«)
;Jg@+?/) Z_a+ b _ ac+bd o chb—ad
=1:T c+vd  24d? A+d?

88
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_{@=9a-2)
T ({+)1-9)

= 1(1_:;)22 |[(ou+ &E;)(w—&é):w%éi'
1-2i4i” - Jce, St g = i avec aelR
2 e e +I
— 1_221;_1 ------------------------- On-penie o w:_?
== [ gewiinte]
;(605 (_l)+ j,m(_ l)) Soit r>0
3 2 z Wro_[r,?]
o8 _|1.-T
3°_[1’ ?“] 3 %-ri/:[r;-%]
s s |_ Js_ 1 L ]
D’ow 3—‘:_1% arg 5= g[an]
b. Deduction
e |1
On a de
ang L.z X 2n]
(| 8e=50 |_ ~
Done : ¢ 30—3::, o ’[ g = :ﬁ AB )[&R]M
I o
r | 38—30 | -1
Donc : | |5o Jo |_ [7*8=|5§ ‘5’&|=|34‘§B|]|
(7?)———[&1:] =
n | 88-30|=18c—50| i’
onC: TN R (] T
(??}——-—[an]
(0B = L ]
D"“”(wﬁﬁ)z-g[an]

Do, _Le 'bn}a/ng[& 0BC et rectangle wocéle en @F

,.,WMMOM/{/‘VOW ?w_,ﬂg_ ﬁri«cwg[& OAB esl isocele B | -
On ov: OA=|5a—5ol=|Zal=IRI=2 PEsacetie]
£t + 08=|Gs-Fol=|Gul=l-Tsitl-\(R T 2 | T
&t par suite Le triangle OAB MW en 0 <

[c2 = e
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b. Détermirons _uwn argument du nombre g,

2 3B=—\E+ 2

|3B| =|_JT+ z}\/ﬂ | Des fois, pour calculer Le niodule.)
NZ (14| A 2ure complexes ga soror pricwn e
=|ﬁ|-|—1+z}| Ffactoraer powr ne pas avoir dey
_ 7 gl’ﬂltc/S nombrey goclant que
a3 =zl |
=R fowvi ‘{_izf ‘f_,i/C fout penser

gB=_JE+I}\’E ) R . | .
=ﬁ(—g+l}%) o Langle w:z,fm,wtv&/m/
L corcle ci dessous

=R(-Cos () i sire R = u
=a%@s(,(f_)ﬂ)wﬁ),)t-%)) RN
_[ ,T] ) J%iég}“;gfgc ‘;‘; 7{ Cos>0

Do : axf‘g gﬁ—iﬂ[an]

WDécksisons e mosne oL angle oriewts™ (7; 6T)
=3
On a: XB By = E[M] [ngsg(j,. W)[E,n]]
Donc:: (.7 08 )= 3“‘[ait] =

Donc .wwe wenhe de L [e(_Z,- @)) est 34—R 2 '
Luisque Lo triangle 048 est isocele en O. E
Alors _Lea mec/xwa (0T)iasue e © est aunss: Ezzsseoﬁmz

de L angle (:4@3) 2
Une. nestre. a/e-_.ﬂa/rzg[& (j AN )ed’/ a/omo,.%.%.n—-%t
Cazﬁow(ong -
Puisque T est Mo midiew cu segment [A8] L
Alors: 5, =900 Roebll 2 08100
Dot : . = 1—£+ 2’%
Wote module e 5.
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-
D'oiv |Bz|=\2v2

o 2 valowns exacles o cos3~

3N

dxmg

On sait que-: (22; 0T )=ovg B [2n] R
el que ig’.t. est e menre de Langle (_Z 5 ﬁ))

Donc 3" el un- argument de 3y

Donc 3"1 |SI|(6053—R+1/AW3;)

g
Done. Cos3L it 3L = Chs
A

g 1
V2_\Z
V2 :\2
a('T”"Tf)

Y
_RN2+iNT

RJZ V2

= R=V? 7
22 J_ AV2-\2
- dz \/_ +i \,-dz-l-\/_

R,ﬁ N2 VT 2447
2 V22T
Yo
27, 12T
R N2

=JZ£JE ) JZ-EJE

(@ o124 Lo d 1T 2

Done: 005'—38&“/4%? JZR,J_ JZE\E

=& e —

R&(g
Im (&)= Im &)

)

— JZ_J'Z'

Dindys g~ 2

[c2 = ey
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[EXERCICE 4]

Dm%,@fm Comp[&xe— raffvonﬁo; - r?bér& orthonorue
(O; X;) , on desigre. par A, B et C Aes fom/ﬁf S offixes
a=p-3i , b=t et c=6-i

Eromicre f?wr?fé&

(U Plocer los points A,8 ot.C
NCCVCGLV(@L b-cv
C-o
~f}nf dedwive Lo nature fn}am,gfe/ ABC.
Dewwxiome faartw/

On oon/sbc/é‘ra_,@'o?ofoﬂifowﬁonx £ ciw:}, o tout zfaoixn/t M
doffixe 5 distincte de i, associe _Le foi,n/t M’ d'affixe
» » v 5’—21-3‘
% té/&[@ ?ﬂ&: 6/ =%
(1) Soit D_te point d'affixe d=1-i
Deterwminer d° _b’affixe du 790{'41/1'; 98 Lniage u fvm/t
D par £
R). o~ Montrer qu'el existe un unique fowﬁ, noté E,
dont _,@’a;magéf PN i ’aﬂp lication £ et _Le fox'mﬁ
’atfixe i
6. Mowlrer que E eslun fom/'b de (a droite (AB).

~Mamt’rer gue powy toul fowi M disbinct du 7aom$ B,

oM’ AM_
BM
nfMonfﬁmr que pout Lout fom/?f M delinel du foi/n/b A

et du poist B, on o X'égalite:
(et )=(57, AT+ B 2

E)Monitrer que 4 e point M appartiont & La médiodrice
du segment [#B], w&ors.,&fom/t M’oq:vpa/vta’/n/b Sv A
cercle dont on fre'oéam.fa- centhe el _le regore.

92 [c =y el




(). dontrer que 4t e point M’ @PMM# o Laxe ey
lmagunaires purd, f:/éve: i fowﬁ B, alors _be fowﬁ

M appartient e Lo droite (4B).

CORRECTION

|

Prmiéfe-fwrzfé@
(.
s‘omaf a=f-31 2 1
Donc  A({R;-3) ﬁ y
NOnva b=i = A 3
Donc  B(031) i
s.‘01’1/4.'7{/‘ c=6-1 A
Donc €(6;-1) 4
MWOM b—ov
C-a-
A\ g,_a,, __v-(2-3))
" 6;‘_’?;(.2;31’) = a,.,.'pé - ac+bd +i cb-ad
et T enid T ek
—2+4i [IG{/, on a:ac+bd=0 ‘
= b+RL Donc forceinent Z =ri
_a(—1+2«i/)
T AR+
_=1+Ri
(a;i(ﬁiz)(ﬂ i)
1+ - e
i R+1)R-1) = T e‘l[(af+&59(w-&'6)=o¢3+527_|
=-2+b+4b—33
2i41?
='a+5i’+a Jce, S Z = at avec aelR
=i ? R > wamd/oc=i%
Bhon oi Eemic Er
=1(0+%)

(s )
1]

[l g&:-/-!éz::é\ o .-‘~.,:_'3\Wﬁs
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Donc : |5-“f| et arg o=2 5—“’ “[an]

o sk lwfg T
=ty =

||6—a/|| ‘Z ’|

Donc (16—
(;WffB) "[an] [7+B AR AR A gs]]

Donc Jlé—wl slo—«
(;Wfﬂa) “[an]

5 ;4’8 =AC

T\ AB )= L [en)

Doty Le tricngle ABC estl rectangle Lsocedle ew A

Deowxieme fafii&

W o f(M):M’@g’_% M(3) ot M'(&)
Or:£0)=0’ avec D (d) et D’ (d’)
Done: o Ud=R+3Y

d-i
_2}(1—if—ﬁ+3i)
T -t
_z}(—1+ﬁiz)
TR
_—z}(f—ﬂi/)
=
==V

Dotv: =

B Mom‘frow ?u/’u& existle i unique fmwt E tel gue
f(E)=E" avec 5, =R
(On it aweesi que Lo point E’ d'atfixe R ccmet
i WZZJ@W)
YL swAffit cdonc de prowver 7&&,@’371,&%0;& 7’ =Rl
adnret une wnique solution

T (5/ ﬁ+31) .
5’ —?«v<:>T=av
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<= i (F-R+3)=R1(3-1)

&> ig-Ri+ 3P =R F RV

<~ ?}5’—22'/—.?::2&/5&2

<> i g-Rig=R+3+R

—vZ=540 ——

2 z)(-§51)=z>(5+2i/)

<> F=5i+di

<= F=5i-R
On a: 3’=ﬂiz<(:>5(=—?u+5l}
Donc .é’e.?wa/ﬁ'om 5’=ﬁif adwet e Ww/;o[wﬁ'om 3=—ﬁ+5i/
&t par sucte, il exisle wnwnicue point E tol gue
‘f(E)=E’a/U‘&C‘- 52,:2»@# 5x£=—21+51'/

b~ Montrons que Ee(AB)
Boun. cela, il susffet deo wonwtrer que _les fo'uyfé A,Bet E

sm/ﬁ legnss _ , Powr wrontrer que Troiy ]
V%% _-t+si-(-31) pointy A, 8 et.C sont alignis
&8 i—(R-3Y W 4uffet do verifier que
_—R+5i-R+31 b _g,
e [c-a=FeR
_—4+8v B N
—-R+41
_b(-R+61)
;4 —2+4i
Lursgue 5%:2 eR

Alors _les foimv/fw A, B et E sont alignes
Dow Ee(AD)
(B). sontrons gue poewn tout point M distinct du point B,

@M’=% avec M’=f(M) Attention, ice ,on a
, , 2_/(5/_&*.3% d;:#f&%bmf)&/caxﬁom
On o M =7C(M):>6/ =T . 8¢ e 3
4 st z=5"=>5|=|5’]
| ’|— 1}(5_244.3;') Lo reciprogue est fausse
=& |= - Exenple IR +3i|=|3+R:]
, |?/(3_2‘+39| wmatsy R+3LF3480
=>z- l5-#| % Z|_ 1= 'Z'qeo‘
z| 1z

[c2 = ey 95




|ix|-|5ﬁ—ﬁ+32}|

=l 211
2l 5—2&3&'
:>|C7)’| |€—E£:'|3'f)| |5/ ’_5’@|=@M’
=zl 5/|§f-""| |31~ Bt|=AM
=|%-5p|= |34~ 3:4] |3-5p |=BM
|3 -58|

= 0M’=AM

BM

Doce:OM’ = fgg » poutr tout M£8
~ Montrons que pout tout fowf M deslinet u foz}nx’é A et du famt
B, on o L’ égatite: (725 0h )=(BAT, A4 )+ L [27]

On a: M’=fM)
, U(F-R+3
D‘Wﬁ'(ﬁ-”g_ " gz Z g sag 2]
Dore Mg(é’)—wrg(z’(zg—_zl))[ﬂn] wg(&)z%}[an]
~ z/—(3-31)
Mg(v)+wfg— [27]
—Mg(v)+wg( A g’*)[?«"] - :
[ #(3)]
=T bn 6/74‘
_3«+Mg(5’m 33)[“] "
) 2 i
o arg( 5(24 %f?_j?[ ’% C(wrg(é)
g (G2 )=(897, 49 )21} L2

& par suite : ( 7) (371) :W) L [an]
. Montrons que 4t Ae 700141/25 M afpa/rﬁm a _ba médiatrice
du segment [AB] , cv/[ors.,&fom/{; M’ apperiient ov.un
cercle dont on fricéam.ge- cenlie ot _le regon.
Soitr M poin't de la médiatrice ou segmernt [AB]
Dowec AM=8M
Donc %ﬂ
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Et comme oM’ AM
M

Dowc., on avevrar OM’=1

Dow M’ appartient ave cercle de contre @ ot de ragon R=1
(6 Montrons que 4t e poiwt M’ afpa/z/ﬁ%ﬂﬁ o L'axe dev
imaginaires pury, f/’f/t}é dw fJOZWt B, alors _Le 790&”/7‘;

M olﬁowyﬁmﬁ & Lo droite (ffB).

f/b COUIHIE (zm

)E(BM,- W) ?[ﬂn]

(4 ’afﬁé} Ae réeswttat de la 751&5&'0;1/ 4)

Dot Me(AB)

| EXERCICE 42|

---------------------------------------------------------------------- 4 + %

: ‘ — 5 .
s p— —> N =

— B A M

................... .—i»”

__________
-
e

(@;‘ a(«_L),' ?)

a=64-21 ’ b=i e/t

Dowm.,ﬁafém Oom/o[&xe- raﬁoortc}‘ ot r%béf‘& orthonorme

On considere _Les foi«rn%t- A, B et C d'atfoxes respectives

[A
C=—=1X

3
~M0W‘ﬁr9r que- (érfam/ﬁlf A, B et C sont atignes

»v@w deduire gue C Mj’wfrwge e %fmr,mw
fomothitie de cenlre B dowt on donrerc _Le rw/a/:oré

MMonxﬁme 7w-farfa&fz/ﬁ A, B et C sont atlignes

. & ;
f\ c-6_ ;I Lo wiontrer que troiy
a-b f-Ri-t pointy A, 8 et C sont alignis
4 _; vﬂmu‘ﬁ/#a’& verifier que
3 5 f
= 4_3]/ o éeff\‘l

CORRECTION

[c2 = ey
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)
" 3(46-30)
_ 4-3i

T 3(4-31)

' Gl
fww?ue 7 elR
Alors et pointy A, B et C sont alignés

Ry . Gl 1 i -
bwa:qe"3 Ss OM=kOM avec heR’
Doz C_5=%(a'_6) Alors M’ et _Limage e M
Donc: 3_C>=13—)2 Pk L homothétie e cerstre
3 Q et de /"a’7:7/00/’lf Ak

Do C et _Limage e A por L
par _Lhomthitie de contre B ot de rapport h=l

EXERCICE 43

On consicere Loy transtormation ki d’écritine complexe :
’ b, .8,
5'=-2(5-3+5")
(D.0eterminer Lo point fixe debe (note Q)
Cl.pstermines Lo nature o b
Bluandetesminer gz Latfixe du pont A image du
foiwﬁ o
by En dédiire que ,é’wffa&m@ O, # et Q) aont aligns.

CORRECTION

S0t Q) _Le fowﬁ invouriant P by “&‘é cenitre e
Dore Q)= U howothétie b est _be
On rM/Dﬁm 5;' 91‘/5/ fa/b £ fomt invaviant
On aura : i A (=0
8 .
5535545
=—33Q+ 4—8&
504-350: 4-8¢
450= 4—8&
5():1—242./

98

[c2 = ey




Do b Mm&ﬁmfoéwﬁ daffixe 50:1—2&
M ovn SBo natine de h

On o 3'=-3%+64-8¢
éﬁ 55_35(;.4_8&
Donc g’—g——35+4 -8 - (35( +64- 8:})

-35+3,
D'oiy f est _Uhomothélie do contre QO et Ao raﬁoarzﬁ -3
~aw On o 4 eyb_,&’z}ma/ge e faohyt @faw V%
Donc: §A= (g@—%+3ﬁt}) rH—B, S AFE e reﬂfafafce/t/‘
—-3(-44.84) FP* 5, F S,
gA_ ( 3 3 3»=0 ’ -
2=4-85 2 dans _E expression
4 | __4_'_ i&)
Dés: s, =4-8i = (5 F73

b Deduisons ?u&,&df?ﬂom/z‘# O, A4 & () sont a/&gw
On o ﬁ/(@) A'

Donc: Qb=—3 Q/f'
Dorc _ler vecterrs QOO Qo et Q/f' sont colinecinres
Do, _,&J«fom/ﬁf O, A et ) aont atignss.

EXERCICE 44

wafee-féawf wﬂrfo[&xef raﬁoorﬁv: at- rf?béfzﬂ/ orthonorwe
(@i Z s ?)
Soit - _L homwothetie de centre Q) A affixe w=1-Ri

ot de mﬁwﬁé -3
Soit M’_Le. fomt A ’affixe 5(" 5 image. e faM M daffixe

5 par _L’homothetie b

NMOW” que: 5——35+4 8
~awDeyt@Mummr 3, Aatffixe fom/ﬁ A vmage du

faom/ﬁ o
by En dédiire que ,&&fom O, # et () sont w&gnjf

| CORRECTIONl

[c2 = ey
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~ Montrons que-: 5/:-35(+ 4-8¢

b (M)=M’<=> OM’=-301
<> grw=-3F-«)
<:> g’—w =—33+3w
<:}>5’=—35+4w
<:>5’=-35f+4(1—ﬁi})
<“:}>5’=—35+4—5’f/
Doc : F'=-3z+64-8¢
Rliowon o A et _Limage du point O par h
Donc: g/'=—350+ 4-8¢ —
Dbd:%:(p—g&' Jo=
b Deduisons qgue oo fm'mﬁ O, A et () aont atignes.
On o R (O)=H
Dorc : Hg=_3m
Done _Ler vecteuns O ot OA sont colinsanes
Dote, Les points O, A et () aont alignis.

[ExERCICE 45]

On considére Lo site (3, ) de nombres complexes detiice
: F,=0
o tout entiern natinel n parv:{.°% _1.
P v i 7 5/'@4,1_?”5’,;5
Dang e f:ﬁam. rapporte o un /?aéw- orthonorme , on note
My, e point d’affixe g
On considére le fzof/n/ﬁ A datffixe 5/,‘:44-2:}

v Soit () Lo auite définie Pk A= 8.5, PO tout nelN
ovw MonTrer que, por towt entien natinetl n, w =1; A,

(Y|

- . e .
b Montrer par récutrence que: (Vryeﬂ\l);xsz= %v (-4-2¢)

RJ. Montrer que » por towt entier natinel n, J%rfsowé
A.M, et Mw... 440% w&}glfzé:.

CORRECTION
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(U ovn Mortrons que :(¥rel) ;"’rf,’,f%b’(’p"f

Soit nellN
On o A =5 -5,
Donc
5”4.1 5’,4.
=—l/5 +5 (4-}-2(/)
=%i/ g +5-4-2i
= 1/5'/ +1—2i/

w

ot
(59 -'2/((_—2) ) )
“§, -4-2¢)
#(§,-6+20)

(5 -%,)

I~ rol~

| ] ] ]
NHNHM*MﬂM*N

Dou: (Vn/elN) ;Jéf.‘:%z/ A,

6~Mon/'ﬁ’owfcw récutrence que: (Vryeﬂ\l);,ww=(_£_z)w(-4-2:})
Invtiatlisortion
Pour =0, on av: Moy =3~ 5, =0~b-2ir=—4-2i= ( )( 4-2:)
ga/&/fez et donc. Vra/t&?aowzf =0
Hevedite
Soit weN
5{.(7&/?0.50}14' gue : 4 —(—z)( b-2%)

+1

Monittons que- ,cr&:(%z})m (-4-24)
On a :,ww=(iz)n/(—4—2i/ (¢/ ’affe}_,ﬁa/,m/afosz}ﬁbm)
Dorc %z}/wn,_ 27/(2 )( 4-2i)= (éz) +1(_4_2.-‘,)

i
D e . =..1_' =42 —1 ,
onc ; (22) (-4-24) C""‘N‘n‘&—?‘“""m

A

[c2 = ey
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R Monttons que-, pos towt entier natirel n, Lov points

’ . , N g . . - . 'v .
Doce, daprés _Le principe de vécwrrence: (Vrveﬂ\l);,afn;(%z) (-4-24)

A,M, oL th 44017/75 a/&'gné).

Soit el

On a 5.5, est _U affixe du veclour AM,,
Donc g, est L affixe du veclour AM,
Et . est _Lwffixe du vecleur AMy.

2T

& on o J'ff,,,+4=(%z>)w+4(— 4-24)
(G e ZOOE
Dot P
16"
O™ 5,4=-11§ (gn/_ 5/)

Donc AMy .4 =% AM,,

Ao, Loy vectewrs AM, W_/fM,,, ot colineaiter
Do, b foz}n/fé A,M, ot an_ 440% w&gné).
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