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Dute : 10/01/2022
Durée : 4 heures
Coelficient : 4

DEVOIR DE NIVEAU DE
MATHEMATIQUES

SERIE : D

Cette éprewve comporte trois pupes mundérotées 1/3, 2/3 et 3/3

Exercice 1(2pts)

el = EZpeR) e
Reponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacune des affirmations ci-dessous. Exemple : 3V
I. La fonction x— 2x - v2x+4 est dérivable en -2

- Si fest une fonction continue sur un intervalle [Laetbdeux élémentsdeltelsquea<bh
f(a) = 5 et I(b) = 12, alors I'équation f{x) = 10 admet au moins deux solutions dans
Pintervalle [a ;b)

2 ]
3. La fonction x— Inx est une bijection de R} dans R

4. La variance d’une variable aléatoire est ur: nombre réel strictement positif
oy e 5 vl X N

5. Toute bijection f admet une bijection réciproque notée f

Exercice 2 (2pts)

Pour chaque question du tableau, (uatre (04) réponses sont proposées dont une seule est
exacte. On notera par exemple corme réponse choisie pour I'affirmation 5 : 5B

[ | Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D |
1. Une primitive sur Rde la fonction 1 1 3 1 5 1 3

| : S(2v-3)° =(2y-3Y —(2x=3) Ix-3

L x— (2x-3)° ‘ a(‘Y 3) u("\ ) 10("x ) 3( =)

| n'est pa admet un €St pas admet un point
2_ g o =33l CH Dils t =] as - %

| L fonction x—xix-2| dérivable en 2 | extremum en 2 dérivable en 2 < mﬂe.})uon £

| 3. Soit x un nombre reéel non nul
Siln%<0Aloms. . XE J-00; I X€10: 1] x€[0:1] X€J0 ; +oof
4. Soit X une variable aléatoire suivant ol
une loi binomiale, son espérance positive négative nulle ;neé; _eur.
mathématique E(X) est georique
5. Si A et B sont deux événements tels A et B sont A et B sont A et B sont Aet B sont
que ANB = 0 alors indépendants | incompatibles contraires Opposés
Exercice 3(2,5pts)
On considére la fonction f définie sur RM-3 ;33 par: f(x)= (—_2:%33
la. Détermine les nombres réels a et b tels que pour tout x € R\{-3 5l

= 4 2327
flx) = ot
( ) (x=3)2  (x+3)2
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= 2
b. Déduis-enque la fonction x = RO "1_1' est une primitive de fsur ]-3 ;3]

2. Détermine la primitive I de la fonction £ qui prend la valeur | en 0,

Exercice 4 (3pts)

L. Lors d"un concours d'équitation, un cavalier effectue un parcours de 1500 m a la vitesse
de 10 kmv/h et franchit sur ce parcours six ohstacles indépendants les uns des autres. Pour
ce cavalier, la probabilité de franchir « sans faute » un obstacle est>,

Le passage sans faute d'un obstacle ne ralentit pas lo cavalier, tandis qu’un passage avec
faute lui fait perdre une minute,

Soit X la variable aléatoire qui prend pour valeur le nombre d’obstacles (ranchis sans
faute,

et

1. Quelle est la nature de la loi de probabilité de X ?

p—

. Caleule Pespérance mathématique de X,

3

Déduis-en la durée moyenne du parcours.

2. Ce cavalier doit ensuite effectuer a cheval deux sauts indépendants 1’un de l’autre Pour
chaque saut, il lui est attribué 0, 2 ou 5 points, La pl(}')ﬂhl]]tt d’avoir cing points est
i ‘ . 1 2 . ’ .
celle d'avoir deux points est o, celle davoir zéro point est F‘
E

On consideére la variable aléatoire Y qui, aux deux sauts effectugs, associe le nombre de
points totalises

a. Quelles sont les valeurs prises par Y ?

p—

y. Justifie que P(Y ")—1—5

Détermine la loi de probabilité de Y.
Déduis-en la probabilité de I'événement (Y = 5).

gL 0

Exercice 5(5,5pts)

Soit la fonction g définie sur J-00 ;I par g(x) = x'-2x-+in(1x)
On admet que : ¥ x € J-w;0f, g(x) > 0. ¥ x € J0; 1/, g(x) <0 et g(0) =0

. . ooy ! i In(i=-x)

On considére la fonction f définie sur J-c0 ;1[ par: {x) =x+1 +-—:—

On désigne par (C) la courbe rcpréscutmive de f dans le plan muni d’un repere
orthonormeée (O ;I ;J) Unité : 2 em

|. Calcule la limite de fa gauche en 1 puis interpréte le resultat.

~J

2. Justifie que la limite de f en -0 est égale a -0
3a. Démontre que la droite (D) d'équation y = x -+ | est une asymptote a (C) en -co
b. Etudie la position de (¢7) par rapport a ( (D).

4. On admet que f est dérivable sur J-co ;1[ et on note f* sa fonction dE:I ivée,
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acdustitio gue tV x € |-ep 1], 1(x) l':';'{_".:.
b Bt e signe de (o) suivant les valeurs de x puis dresse le tableau de variation de f.
v designe par bt restriction de Ca Pintervalie o) 0]
wBwimentie que heest ine bijection de =60 0] sur un intervalle K que 1'on précisera.
(i admet que équation (1) @ x € [-0; 1], (x) = 0 admet exactement dewx solutions et
Walefles que ! -1,37 <a; < -1,36 ¢ 051 = ()52
b Verie que i un nombre réel @ est solution de I équation (E) alors on 4 :
b ) = a'-|
O On desipne par (C') la représentation praphique de I dans le repere (O ;1)

Construds (D), (€) et (€ dons le méme repere

Lxoreiee 6(opis)

Lo d'une conférence, prononcée  au LCA par un médecin du sport, les éléves de
Terminalo D ont noté les informations suivantes -

w L eapacite pulmonaire d'un étre humain est la (quantit¢ d’air présente dans les poumons,
mesuree d des fins diagnostiques lors d'une exploration fonctionnelle respiratoire.

FHe est exprimeée en lites et dépend de plusicurs facteurs dont 'age,

On pent o modeliser par la fonetion { définie par ({x) = M

NE 0590

ol x désigne |"age et

¥«
La capacite pulmonaire reste supéricure 4 4.4 litres entre 12 et 45ans.»
Enthousinsmés par les propos du médecin, les éléves cherchent, a partir de leurs
connaissances mathématiques, 4 confirmer les propos de ce dernier sur la tranche d’age
pow laquelle la capacité pulmonaire reste supérieure 4 4 4livres,
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