DRENA ABIDJAN 1 DEVOIR DE MATHEMATIQUES ANNEE SCOLAIRE : 2022 - 2023

CLASSE: TDg DUREE : 02 heures

LYCEE CLASSIQUE DATE :11/01/2023

Exercice 1: (2 points)
Pour chacune des énoncés suivantes, dis si elle est Vraie(V) ou Fausse(F). Exemple : 5-V.

N® Enoncés )
1 Sizelf(2)=5et(f)(5) =—2alrs f'(2) = -
5 il

L'ensemble de définition de la fonction h définie par: h(x) = ln(sz_ii) est
— '
I'intervalle ]2, 1[

—— : - - ~
2 lm_l —in2e = 1—In2
ne

g 1 ot : el =
La fonction f: x +— o Inx est dérivable sur |0; +<o[ et sa dérivée f' verifie

fl)==F

L B IS R

Exercice 2. (2 points)

Pour chacune des affirmations ci-dessous, trois réponses sont données dont une seule
est juste. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de Uaffirmation suivi de la lettre
correspondant a la bonne réponse. Exemple: 1 - B

N° Affirmations [ Réponse A ' :__I@Esc B—_—i | Réponse C ) a
1 | La fonction x — In(x + /x% + 1 est s L i 1 X — 1
définie et dérivable sur R et sa fonction VxZ1 x+x2+1 2 4
S ‘ 2(x+ [x2+1)
dérivée est la fonction
2 v O i 5 0 1 . +eo
Ll_l;l} o est égale d: I : |
3 | L'expression de la fonction h qui est In(x? - 2) Inla - x2| In(4 — x%)
définie sur]—2; 2[ est : _ - -
4 | 125 — In81 — In2 + 2243 = Hn5 — En3 5(n5 — {n3 4i{n5 — In3
5 - ==li"y_— " S— S

Exercice 3: (4 points)
On donne le polynéme P défini sur R par: P(x) = x° + ax® — x + 2; a étant un nombre
réel donné.
1. Déterminer a pour que —1 soit un zéro de P.
2. Onposeq=-—2
a) Résoudre dans R, x2—3x+2 =0
b) Déterminer les réels b et ¢ tels que P(x) = (i + 1)(x2 + bx + ¢)
c) Résoudre dans R, I'inéquation P(x) < 0
3. En déduire les solutions dans R des inéquations -
(h):2lnx +In(x—1) —=In(x* +x—2) < 0

(Iz): In3x - 2In? G-) —lnx+2<0
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Exercice 4 : (7 points)

nx-3
f(x) o six#0

f(0)=1
On note (C) sa courbe representative dans un plan muni d’un repére orthogonal (0;1;])
( Unités graphiques : OI=2cm ; OJ=1 cm).

1. Déterminer Dy ensemble de définition de la fonction f.

2. Démontrer que f est continue en 0

3. Démontrer que (C) admet une demi- tangente verticale au point d’abscisse 0.

4. a) Déterminer: lim f(x); limf(x) ; lim f(x)

x=r4-00 x,,é 1

X7

Soit la fonction f définie sur R par: {

>

<
b) Interpréter graphiquement ces résultats .
5. a) Déterminer la dérivée f' de la fonction, pour x € ]0; +oo[ \ {e71}.
b) Déterminer les variations de f et dresser son tableau.
6. Déterminer une ¢quation de la tangente (7)) a (C) au point d’abscisse 1.

' o ' L] 1
7. Soit h la restriction de la fonction f a Uintervalle ];; +co|
a) Démontrer que h est une bijection de ]Z; +00{ vers un intervalle K a préciser

b) Soit k™" la Bijection réciproque de h ; h™1 est-elle dérivable en —37 Si oui calculer
("Y' (=3).

8. Tracer (T), les éventuelles asymptotes de (C) ¢t (C) elle — méme.

Iixercice 5 (5 points)

Ton pere souhaite augmenter le saluire de ses mineurs lorsque la production de sa mine d’or
sera maximale. Une étude a révélé que la production annuelle de sa mine d’or ( mesurée en kg
par an ) a partir de 2022, pourra étre modélisée par la fonction f définie sur [1; 10] par :

f(t) = -t (ln%— 1), en fonction du temps t(en années) écoulé depuis I"année 2022, Par

exemple, f(1) représente la production annuelle de la mine d’or pour I'année 2023 .
Réponds aux préoccupations de ton pére en fournissant les arguments.
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EXERCICE 1 ( 2 points)
Eeris le numéro de chague affirmation suivi de VRAI si Uaffirmation est vraie et F'A UX si elle est fausse.
1. La fonction de R vers R définie par f(x) = xing (E—;—) est impaire,

2. Soit f la bijection de ]% : +oo[ vers] — oo ;:i;[ définie par f(x) = %-JE- Sa bijection réciproque f* est
dérivable en 1 et (f71)'(1) est égala — 5

3. La parabole de foyer F(1 ; 3) et de directrice la droite (D) d’équation x = -2 a pour sommet le point 3 de
coordonnées (--;- 3 3)

W |

2 2 .
4. L’une des directrices de 'hyperbole (H) d’équation : —% + {E = 1 est la droite d’équation y =

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chaque affirmation du tableau suivant, {rois réponses sont proposées dont une seule est exacte.
Choisis la borne réponse,

1. Dans I’espace muni du repére orthonormé (O, T ;] ; K), on considére le plan (P) d’équation
x+ 2y +2z—3 =0 et lepoint A(2;—1; —3). La distance de A a (P) est :

a) 2 b)3 cg
2. La courbe de la fonction g définie par g(x) = x(Inx)? a un point d’inflexion au point d*abscisse :
a)e! b) 1 c) e %
3. La fonction f de IR vers R définie par f(x) = In|lnx| a pour ensemble de définition
a) 10; 1[ V]1; +oo] b) R\{1} ¢) 11; +oof

4. Une primitive sur [0; %] de la fonction f définie par f(x) = tan®x + tan®x est donnée par :

a) F(x) = tan‘x b) F(x) = %tan"x c) F(%)=— -::tan"‘x

EXERCICE 3 ( 4 points)

Dans le plan muni dun repére orthonormé (O ;7 ) unité : lem.

On donne les points A(-1,0) et Q(4 ; 0). On note (E) ’ellipse de centre {1 dont un sommet est A et un foyer
est O.

1. a) Détermine les coordonnées des trois autres sommets de (E) dans le repére (O ;7))
b) Justifie que I’excentricité de (E) est égale a 0,8.
¢) Donne une équation de la directrice (D) de I'ellipse (E) associ€¢ au foyer.

AN 2
2.a) Démontre qu’une équation de (E) dans le repére (O ;7;7) est: g—gsi)- + % = 1

b) Construis I’ellipse (E) dans le repére (O ;73 J)
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EXERCICE 4 ( 7 points)

)—!-E{—‘rﬂz six >0

Soit n un entier naturel non nul. On considére la fonction f, définie sur |0; +oof par {f

On note (Cy) sa courbe représentative dans le un repére orthonormé (0 ; 1;J).
Soit |a fonction g, définie |0; +oo par g, (x) = ﬁ—l- —nin(1 + x)
1- Démontre que g, est strictement décroissante sur [0; <o,
2. Calcule g, (0) puis démontre que vx €[0; +o0], g,,(x) < 0.
3.a) Etudie la continuité de f,, en 0. (On distingueralescasn=1etn> 1)

b) Etudie la dérivabilité de fn en 0 puis interprete graphiquement le résultat
4. Calcule les limites de f;, en 400 puis interpréte graphiquement le résultat.

5.a) Démontre que Vx € ]0; +oof, f ', (x) = #2)

41"

b) Etudie les variations de f;, puis dresse son tableau de variation.
6.a) Montre que Vx €]0; +00[, frse1(¥) = £,(X) = ( )Xf,,(x)

b) Déduis la position relative des courbes {Cn 1) et (Ca) puis établis que toutes les courbes (Cn) passent par
deux points fixes que tu préciseras.

EXERCICE 5 (5 points)

Les éleves d’une classe de Terminale C du lycée classique d’ Abidjan se rendent 4 L’ASECNA qui est une
agence qui s’ occupe entre autre de la sécurité aéroportuaire. Le responsable de la tour de contrdle affirme,
_ ils ont la charge de surveiller deux routes aériennes représentées par deux droites de Pespace (11) et (Dz)
dont les représentations paraméiriques dans V’espace rapporté & un repére orthonormé (O ; 1, j ;)

(le plan (O ; 7 ;J ) représentant le sol) sont données respectivement par

=34t x =25
(D):d y=-2—-t (teR) (D) y=1-5 (seR)
z=2+3t z=3+s

Le responsable affirme que deux avions volant simultanément sur ces deux routes aériennes ne peuvent pas

entrer en collision. De retour en classe ; les éléves se demandent si I'affirmation du responsable est vraie.

A 1'aide d’une démonstration argumentée, répond & leur préoccupation.



