_f'DH
- ATOME (Radwactivite) _

EXGRQ £ 444 points)
On dispose de 2 solutions :
L:unc d’a,c:ld.e éthanoique, de concentration C et de pH = 3.5
1 P_ | Lhautrc d z;cu_:lc brfomhydrique, de concentration 2C ct de pH =2
-Pour chaque solution, aire le recensement d o speC imi
colution. (0,5 pt) e toutes les espéces chimiques
7-Calculer la cpncentration de I’acide éthanoique ainsi que celle des espéces présentes
] dans sa solution. Quel est le coefficient d"ionisation de I’acide éthanoique ?(2,5p1s)
3-Calculer la constante pka du couple acide éthanoique / ion éthanoate (0,73pY)
4- Montrer que ’acide éthanoique est faible (0,25p1)
On rappelle que I'acide bromhydrique est un acide fort

présentes €0

ANy - Ay

4 Exercice 4 (4points) BAC “C” 2[]17 |

3 différentes fonctions de |'organisme & partir de
t de cette glande. on procede & une scintigraphie

La glande thyrolde produit des hormaones essentielles

I'inde alimentaire. Pour vérifier la fonction ou le fonctionnemen
thyraidienne en utilisant les isotopes 31 31) owlzd ( 123 1 ) de 'iode. Pour cette scintigraphie, un 1
patient ingére ung masse mo = 0% g de l'isotope 23 1 \
. Calcule e nombre N de noyaux radioactifs initialement présents dans la dose ingéreée. “(Ipt)
2 Uisotope 1331 est radivactif p. Ecris I'équation de s désintégration. (Ipt)
3 La demi-vie ou la période de |isotope 1311 vautT= 8.0 jours
a) Etablis I'activité A 3 la date ten fonctionde T, Ag et ! (0,5p1)
b) Calcule 'activité A, de ['échantillen 1311 3 [instant initial (0,75pt)
¢) Calcule Iactivité A a l'instant ou I'examen est pratigué, c'est-a-dire 5 heures aprés ['ingestion de l'iode
cadipactif 135 1 (0,75pt)
On donne : Ng = §.02.10% mol’; M (133 1) =131 g/mal;
extrait du tableau périodigue : &Sh; s2Te; sals suXe, gsCs
: 2 (PH
L’ign methylammonium CH3NH'§ est un acide faible. Sa constante de dissociation est

Ky = 2104 25°C

1- Ecrire ’équation bilan de la réaction de I'ion méthyl i
2 Exprimer K, et calculer PK, ylammonium avec 'eau
3- En déduire pKB et Kg

[CHgNH3] )

pour pOH=3,3 2 P
4y

[CHyNH, ] 3 .

?J/‘MA rq?(/‘q - 26006 o

4- Déterminer



ATOME =

(Réactions nucléaires spontanées ou radioactivits)

EXEI‘BiBE l . (4p[]i|'|t3) (No‘j aL At oA C;‘Ms_‘)

7> Le Polonium 219
Po est un noyau inst i i
téréliISSillm . r:;mngmem iy yau instable qui donne par désintégration o un noyau stable de Pb, avec
. Calcule en MeV I'énergie de cohésion
! . par nucléon pour e noyau de poloni
é- i‘;fasll’équatinn de désintégration du noyau de polonium. ( u: ll ‘[E . nmu‘m
: + sa cule en MaV, I'énergie libérée au cours de cette désintécglfat'};)na e f
Bnu: quelles formes se repartit cette énargie ? .
n donne m(Py) = 208,9369u; m(Pb) = 205,8286u; mp=
- v ; ; :mp= 10072760 ; my =1, ;
lu= 1 EB.10 7 kg= 331, MeV/C2, € = 310%/s ; teV= 1L BI0 : mg = t.,r;msmﬁu. R

31 ’ ‘g‘,%v/ . .

Exercice 2 : (4points) BAC "L {986

1. Le Polonium 219Po d'un échanti i i i
iy zggpﬁ' n échantillon minéralogique se désintégré spontanément en donnant du
EEI‘.IPB I'&quation de la réaction traduisant cette transformation en rappelant les lois de conservation
satisfaites -
2. Quelle l.est I'nrig.ine de 'énergie liberse ? Calculer sa valeur, I'exprimer en joules et en MeV
3. L,a partu::ule émise par un noyau de polonium a une énergie cinétique de 5,3MeV. Calculer la vitesse
d'expulsion de cette particule et en déduire la vitesse de recul du noyaux fils.
Ondonne: 1 = 1,66.107%7 kg = 931, sMeV/C?; m, = 4,0015u;
my,, = 210,0008u; My, = 205,99301; 1eV = 1602105

Exercice 3 : (4points)

I Un noyau de radium 35 Ra se désintégre spontanémen
fils de symbole
Ecrivez I'équation hilan de désintégration, en precisant les lois utilisées
7 La constants radioactive du radium 226 vaut A = 1,36.10"s"
a) Calculez en secande et en années |8 période radioactive du radium 226
b) On considére un schantillon radioactif contenant img de radium 996, Recopiez et compl2te le tableau

suivant I
4T 5T

t en émettant une particule o et donne un noyau

—— |

m(?28Ra) en mg I

' . . . . 206ph
3. Le radium 226 par une série de désintégration a et B conduit au plomb g2 B s 20PbT

Tuels sont le nombra de dasintégrations o et B qui permettent de passer de “gs

(1pt)
{1.5pt)

(Ipt)

(Ipt)

(Ipt)
(Ipt)
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ATOME (veaus o energie)

B . Exercice 1 : (4 points) BAC <2077 193]

E, =

2. Quelle est la plus courts longueur d'onde des photons émis par un gaz diatomigue d'hydrogene

Les niveaux d'énergie dans I'stome &’ hydrogane sont donnés par la relation :

-1

3,6
> (E, en eV ).avec n, nombra entier supérieur ou #gal 3 |

Le niveau fondamental correspondant 2 n =1
1. Quela doit etre 'énergie d'un photon capable da donner  un stome d'hydrogéne son premier

(Ipt)

(1pt)

niveau d'excitation 7 Calculer fa fongueur d'onda correspondante

excité sur tous les niveaux 7

3. Quelle est I'énergie libérée par 'atome d'hydrogene lors de son passage du niveau d'excitation

m 8u niveau d'excitation Z avec m > 2 7 (raies de BALMER). En déduire la plus grod de
gronde Longueur-d’onde de cette série de raied H (Zpts)

Ondonne:h=68210%*js  ;e=1810%c ; C=340%m/s

Exercice 2 : (4 points) BAC <C*? 1985

Les niveaux d'énergie de I'atome d'hydrogéne sont donnés par |a relation.
-13,6
Ep=—>3
n
1. Calguler !'énergie des trois niveaux les plus bas
2. Le spectra de 'atome d'hydrogéne est nbservable si cet atome passe d'un niveau m a un

niveaun (avecm>n)
a) Montrer que les fréquences ohservables sont données par la relation

Vm,n) = - 225~ 2 (Ipt)
b) En déduira les longueurs d'onde A(m.n) correspandant aux transitions suivantes :
Qe iveau au 2™ niveau ; 2™ niveau au I niveau.
On donne :h=65200% }s:C= R10fm/s ;2 =1640%¢c

avecn=1,2,3......etE,eneV

(Ipt)

(Zpts)

‘Exereice 3 : (4 points) BAC 077 2003

Les énergies des différents niveaux de I'atome d'hydrogene sont données par la relation
: , st une constante énergétique positive supposée inconnue.

Ep=—13 0=123...., Et
Des électrons des atomes d'hydrog2ne préalablement excités au niveau n (n> 2) effectuent les
transitions E, — E. en mettant en jeu des phatons d'gnergie W(n,2) et de longueur d'onde A (n.2)
1. Ces photons sont - ils émis ou absorbés 7 Justifier (Ipt)
9. a) Etablir I'expression de W(n,2) en fnction de Eq et (i)
b) Déduire expression de A.(n.Z) en fonctionde Eg , h, cetn (Int)
c) La valeur maximalz de A(n,2) est égale & 655,74 nm.
Calculer E, en joule puis en electron - valt (eV) (Ipt)
0On donne : h = E,EZ.IB"%_j.s :L=310%m/s; lj = B,25.10" eV

@



Cinétigue chimigue

Exercice | : (4points)

La réaction de décompositi

on de I'azométhane (CH4N,CH,) obéit a |'équation suivante :

CH;N
3N2 CHj3 () » CH3CH; () + Nz )

sn . -
chant que la constante de vitesse est k = 4.10°*.s” et que la concentration initiale est

Cp = 0,604 mal/L.
{. Montrez que la réaction

2. Calculez -

est d'ordre | puis écrire la loi de vitesse correspondante

a) Le temps de demi-réaction
b) Le temps necessaire 2 la disparition de 25% de la concentration initiale de réactif.

3. a) Déterminez la conce

ntration de I'azométhane 2 l'instant t = 13 min.

b) Déduisez la vitesse de réaction a cette date.

Exercice 2 : (4points)

La réaction d'estérificati

on de I'acide 6thanoTque avec le methanol donne ['ester et I'eau

d'apres I'équation d'ordre 2

> C,Hg0; + H;0

C,H,0, + CH0 &=

. Ecrire cette équation en utilisan les formules semi-developpées

A une température donnée et
on a calculer la vitesse initiale de la réaction par rap

Vo= 45,10 mal LH"

2 Calculer la valeur de |

3. Ecrire |'équation
4. Calculer la concentrat

ave une concentration initiale [CH,0], = 0,1 mol/L,
port au réactif glcool gt on a trouveé

a constante de vitesse. Préciser son unité.

de vitesse intégrée par rapport & ce réactif

ion du méthanol 2 la date t = 600s.

(Ipt)

(0,75pt)
(0,75pt)

(0,75pt)
(D,75pt)

(Ipt)

(Ipt)
(Ipt)
(Ipt)
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