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EXERCICE 1 : (5 Points)
CHIMIE : (3 Points)
A/
1. Donnons la formule générale :
1.1. d’une amine primaire : R—NH: 0,25

1.2. d’une amine secondaire: R—NH—R’ 0,25

1.3.  d’une amine tertiaire : R—T— R 025

R”
2. Récopions les diagrammes ci-dessous puis relions par un trait chaque amine a son
nom.
A
B
CH3—N—CH2 —CH2—CHs
ICH2 /o N-éthyl-1-éthylpropylamine
| 0,25 \
CHs
CH, 0,25 o N,N-diméthyléthylamine
I
CHs —C—NH:
I \ Ne N-éthyl- N-méthylpropylamine
CHs /|
C2H5—(|3H —NH —Cq2Hs / Ne 1,1-diméthyléthylamine
C2oHs 0,25

B/

1. Définition de la réaction de saponification.
La saponification d’un ester est la réaction qui a lieu entre un ester et les ions hydroxydes OH ~
provenant d’une base forte (soude : NaOH ou potasse : KOH). 0,25

2. Donne les caractéristiques de la réaction de saponification.
La saponification est une réaction totale mais lente. 0,25

) CsH7—COO —CH:
3. Ecrivons:

|
3.1. Laformule semi-développée de la butyrine : CsH;—COO —CH

[
C3sH7—COO —CH2

0,25

3.2. Laformule semi-développée du glycérol.
CHz—OH
|
CH—OH 0,25
|
CHz—OH




3.3.  L’équation-bilan de la réaction entre la butyrine et la soude (Na* + OH ™).

CsH7 —COO —CHz CsH7 —COO-, Na*t CI3H2—OH
|

CsH7—COO—CH  +3(Na* + OH™) —— + CsH;—COO,, Na* + CliH—OH 0,5
|

CsH7 —COO —CH. CsHy —COO" Na* CHz —OH

PHYSIQUE : (2 Points)

A/ Définition d’un oscillateur mécanique.
Un oscillateur mécanique est un systéme mécanique qui effectue un mouvement périodique de

va et vient autour de sa position d’équilibre. 0,5

B/
1-b 0,25 4-c 0,25
2-a 025 5-c 0,25
3-¢c 025 6-b 0,25

EXERCICE 2 : (5 Points)

1. Vérifions que 'ester E a pour formule brute : CsH1002.

12n 2n 32 M 3200 3200
=—=""=" =M= AN:M = =— = M =102 g.mol™ 1
%C %H %0 100 %0 31,37 g

2 AN:in= 22 = n=5= F: (5H;00; 0,5

14n+32=M = n=
2.
2.1. Etude du composé A.
2.1.1. Fonction chimique du composé A : Acide carboxylique 0,25

2.1.2. Formule semi-développée et le nom du composé A.
O
7 L .
CHs—C Acide éthanoique 0,5
AN

OH

2.2. Etude du composé organique B.
2.2.1. Fonctions chimiques des composés B et D.
B : Alcool 0,25 D : Cétone 0,25
2.2.2. Ecrivons :
2.2.2.1.1a formule semi-développée et le nom du composé B.

CHs—CI:H—CHs Propan-2-ol o5

OH
2.2.2.2. Laformule semi-développée et le nom du composé D.
CH3_(|f_CH3 Propan-2-one 0,5
O

2.2.2.3. Laformule semi-développée et le nom de l'alcene C.

CH;—CH=CHz Prop-2-éne 0,5

3. Synthése de I'ester E. y ©

7
3.1. Formule semi-développée de F. CH3—C\ 0,25
Cl



3.2.

3.2.1. Equations- bilans des réactions (1) et (2) en utilisant les formules semi-
développées dgs composés A, BetF.

o)
7 4
_—
(1) CHs—C\ + CH3—(|)H—CH3 — " CHs—C\ +H,0 0,5
OH OH O—CH—CHs
I
O O CH3
Y CHo—C” +HCL 05
(2) cHs—cC + CHs—CH—CHs — > ~™7 %~ ’
N I
O—CH—CHs
Cl
OH |
CHs

3.2.2. Compare les deux réactions.
(1) : estérification directe : lente, limitée, athermique et réversible. 0,25
(2) : estérification indirecte : rapide, totale et exothermique. 0,25

3.2.3. Formule semi-développée et le nom de E.

o)
V4

CH;—C Ethanoate d’isopropyle
3 N propy 0,25

O—CH—CHs
[
CHs

EXERCICE 3 : (5 Points)

1. Représentation qualitative les forces extérieures appliquées au systéme :
1.1. Sur la portion AB.

Systeme : {concurent + vélo}

Référentiel : Terrestre supposé galiléen.

Bilan des forces : - Poids P du systeme.

ou éthanoate de 1-méthyléthyle

—_—
- Réaction normale Ry du trongon sur le systéme.
—_—

- Force de frottement ]?1 Ry 4
- Force motrice F. }Tl’ F 0,5
A , B
- < > &
\ 4
1.2. Sur la portion BO.
Systeme : {concurent + vélo}
Référentiel : Terrestre supposé galiléen.
Bilan des forces : - Poids P du systeme. 0,5

- Réaction normale R_N> du trongon
sur le systéme.
- Force de frottement E
2. Déterminons :
2.1. Lavaleur F de la force motrice.
Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique entre Aet B :

AEc, =5 Wy p(Fext) = Ec, — Ec, = W(P) + W(Ry) + W(F) + W(f;)




m

2
“mu—0 =0 +0+Fxl— fixI=>F =Z"E4 f| 05

2X
2
60X10° L 51 > F =81N 0,25
2%X100

2.2. Lavaleur f, de la force résultante E
Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique entre Bet O :

AN: F =

AEc, o =3 Wp_o(Fext) = Ec, — Ecy = W(P) + W(Ry) + W(fy)

1 1 .
Emvé—zmvé =—-mxgXl'xXsing— fobxI'>f, =mx(

10%2-92
AN: f, =60 X ( T

2.3. L’accélération a, du systeme sur la portion BO.

vh

2
2 gxsing) 0,5

2xl’
10 X sin45°) = f, =50,735N ~ 50,74 N 0,25

Appliquons le théoréme du centre d'inertie: ma = Y F,,; = md = P+ _E; + ]—C;

Projetonssur (BO): —m X g Xsind +0—f, =mXa, = a, =
AN:a, = —(10 X sind5° + 2) a, =-7,91m.s72 0,25

3. Etude du mouvement au-dela du point O.
3.1. Représentation de v, au point O et donnons sa direction

—(g x sin6 +12) 0,25

Z A
s 5
.. T
k 0,25
C
O 6 } 13 Nl . 2REXLE )26
!

v, fait un angle 6 avec l'axe (Ox). 0,25
3.2. Les coordonnées de v, et 0G,.

—(Vox = VoCOSO 025 —{xo =0 0,25
Yo {voz = vysind ’ 0Go Z,=0

3.3. Etablis dans le repére (0, 7, k) :

3.3.1. Les équations horaires x(t) et z(t) du mouvement du systéme.

Systéme : {concurent + vélo}
Référentiel : Terrestre supposé galiléen.

Bilan des forces : Poids P du systeme.

Appliquons le théoréme du centre d’'inertie :md = Y F,,y = md= P=mx g

>d=g
) v, = vyc0s0 . x = vy(cosO)t 0.25
v _ . oG 1 2 . ’
v, = —g X t + vysinf z=—-XxXgXxt + vo(sind)t
3.3.2. L’équation cartésienne z(x) de sa trajectoire.
1 2 . x
X = UO(COSQ)t =t= vgcos6 = z= _E X g X (vocose) + UO(Slng)(vocose)

9
2xv2xcos26

z=— x% 4 xtan6 0,25



4. Justifions que le concurrent n’a pu battre le record.
2

z=0:>—m%+xtan9=0 = x = Taxsinzé 0,25
4 2 . o
AN:OQP = x = 22850245 op—x=8,1m #9,5m=0M =1 0,25

10
Donc le concourent n’a pu battre le record.

EXERCICE 4 : (5 Points)
1. Représentation :

1.1. La force électrostatique fg et le vecteur champ électrostatique E_O> dans la région (1).

P P

Fe

—_— 0,25
(1)

o 10,
B 0,25

0

—

1.2. Déduisons le signe de U,

Le champ E_(; est dirigé de Prvers P2d’ou Vp, > Vp, = Uy = Vp, — Vp,

>0 0,25

1.3. Le vecteur champ électrostatique uniforme E qui regne entre A et B.
A

(3)

o
S|
Y

0,25

<--mham %

sl
—

ym———fk————-

v
>
e~

>
rd

1.4. Déduis le signe de la tension Uyp.
Le champ E est dirigg¢de AversBd'ou Vy > Vg = Uyg =V, — V3 >0 0,25
2. Expression de v, en fonction de e, m et U, et calculons sa valeur.
Systeéme : particule a
Référentiel : Terrestre supposé galiléen.
Bilan des forces : Foce électrostatique F_e)
Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique entre C et O1 :

AEc. ,, = 2We01(Fext) = Ec,, — Ec. = W(Fe)

4xexUgy 0,5
m

%mvé—o =qUp=2XexUy = vy =

-19
AN: vy = J4X1f§;10_§f°°° vo = 4,377.10° m.s™! ~ 4,38.10° m.s™! 0,25

3. Déterminons :
3.1. La nature du mouvement dans la région (2).
Dans cette région, la particule n’est soumise qu’au poids seulement d’ou

md = Y F,,, = md = P en projetant, on obtienta, = 0 = v = cste



Nous avons alors un mouvement rectiligne uniforme. 0,25
3.2. La durée At de passage des particules dans la région (2).

vo=2 = At=2 025 AN:At=—2_ At= 1,14.10%s 0,25

At Vg 4,38.105
4. Etablissons dans le repére (0, x,y) :
4.1. Les coordonnées des vecteurs 0G,, v, et d.

— s (x. =0 —(Vox = Vg
0Go {yz =0 025 vo { Voy =0
Systéme : particule a
Référentiel : Terrestre supposé galiléen.
Bilan des forces : Foce électrostatique fg

Appliquons le théoréme du centre d’inertie: ma = Y F,,; ® md = F, = q¢XE

0,25

R = a,=0
S mi=2XxexE> q= 22 Ti{ 2xexE 0,25
m a, =
Yy m
4.2. Les équations horaires x(t) et y(t).
Uy =Py _ x=v0><t _)x=v0><t
v _ 2xexE oG 2xexE oG exE 5, 0,25
vy = t = — y=—1t
m 2xXm m
4.3. L’équation cartésienne de la trajectoire des particules.
x=vyxt st=2 5y=282 5 y=2E2 55
-0 I y_m Vo y_mxv(z, ’

4.4. L'expression de la tension Uy en fonction de Uy , d, £ et y, puis calculons sa valeur.
0,5

2
exUgp lz mxdxvgXys

Uap
avec E—== Uy =
mxdxv? d AB

eXE
Alasortie, yo = ——x2 = y. =
» Vs mxv2 S Vs exl2

2
6,68.10"27x0,05x4,38.105"x5.10~3
1,6.10719%0,22

AN: UAB = UAB = 50,06 |4 0,25

gL

. . UapL 4
4.5. Montrons que le déplacement vertical Y du spotest:Y = ZAU—d et calculons sa valeur.

0
A
Y
\ 4 x
2% Y 2XLXy exXUppXm U
tana ==L =~ =Y = — =5 gvecy, = —28— 2= 482
l L l mxdx4xUy 4xXdxUy
2XL U UapXIXL
>V ="x—21Zy7y=-2"" 0,25
l 4xdxUy 2xdxUyp
50x0,2x0,4
AN: =Y = =>Y=002m 0,25

2x0,05%x2000




    N a +
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    H 2 O


  +


  +


  H C l


   P →


      R  N →


      f 2 →


    f 2


      f 2 →


    a  x


   1 2 m   v  B 2 − 0   = 0   + 0 + F × l −     f 1 × l


  ⇒ 𝑭   =   𝒎 ×   𝒗  𝑩  𝟐  𝟐 × 𝒍 +     𝒇  𝟏


  F   =   60 ×  10 2  2 × 100 +   51


  ⇒ 𝑭   = 𝟖 𝟏   𝑵


  ∆   E    C  B ⟶ O =  ∑    W  B ⟶ O (     F  e x t → )


  ⇒


    E    C  O −     E    C  B   = W (   P → ) + W (     R  N → ) + W (     f 2 → )


   1 2 m   v  O 2 −  1 2 m   v  B 2   = − m × g ×   l ′ × s i n 𝜃 −     f 2 ×


    l ′


  ⇒   𝒇  𝟐   = 𝒎 × (     𝒗  𝑩  𝟐 −   𝒗  𝑶  𝟐  𝟐 ×   𝒍 ′ − 𝒈 × 𝒔 𝒊 𝒏 𝜽 )


    f 2   = 60 × (    10 2 −  9 2  2 ×   l ′ − 10 × s i n 45 ° )


  ⇒   𝒇  𝟐   = 𝟓 𝟎 , 𝟕 𝟑 𝟓   𝑵 ≈   𝟓 𝟎 , 𝟕 𝟒   𝑵


    a → =    ∑      F  e x t →


  ⇒   m   a → =     P → +     R  N →   +       f 2 →


  − m × g × s i n 𝜃 + 0 −   f 2 = m ×   a  x


  ⇒     𝒂  𝒙 = − ( 𝒈 × 𝒔 𝒊 𝒏 𝜽 +     𝒇  𝟐  𝒎 )  


    a  x = − ( 10 × s i n 45 ° +     f 2  m )


    𝒂  𝒙 = − 𝟕 , 𝟗 𝟏     𝒎 . 𝒔  − 𝟐


      v 0 →


      v 0 →


      O G 0 →


      v 0 →


      𝒗  𝟎 →  {      𝒗  𝒐 𝒙 =   𝒗  𝟎 𝒄 𝒐 𝒔 𝜽     𝒗  𝒐 𝒛 =   𝒗  𝟎 𝒔 𝒊 𝒏 𝜽


      𝑶 𝑮  𝟎 →  {      𝒙  𝒐 = 𝟎     𝒛  𝒐 = 𝟎


    i →


    k →


   { c o n c u r e n t + v é l o }


    P →


    a → =    ∑      F  e x t →


  ⇒   m   a → =     P → = m ×   g →


  ⇒     a → =   g →


    v →  {      v  x =   v 0 c o s 𝜃     v  z = − g × t +   v 0 s i n 𝜃


    𝑶 𝑮 →  {    𝒙 =   𝒗  𝟎  ( 𝒄 𝒐 𝒔 𝜽 ) 𝒕   𝒛 = −   𝟏  𝟐 × 𝒈 ×   𝒕  𝟐 +   𝒗  𝟎 ( 𝒔 𝒊 𝒏 𝜽 ) 𝒕


  x =   v 0  ( c o s 𝜃 ) t


  ⇒ t =   x    v 0 c o s 𝜃     ⇒  


  z = −  1 2 × g ×    (   x    v 0 c o s 𝜃 ) 2 +   v 0 ( s i n 𝜃 ) (   x    v 0 c o s 𝜃 )


  z = −   g  2 ×   v à 2 ×   c o s 2 𝜃   x 2 + x t a n 𝜃


  z = 0   ⇒   −   g  2 ×   v à 2 ×   c o s 2 𝜃   x 2 + x t a n 𝜃 = 0   ⇒ 𝒙 =     𝒗 à  𝟐 × 𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 𝜽  𝒈  


  𝑶 𝑷 = 𝒙 =     𝟗  𝟐 × 𝒔 𝒊 𝒏 𝟐 × 𝟒 𝟓 °  𝟏 𝟎       ⇒ 𝑶 𝑷 = 𝒙 = 𝟖 , 𝟏   𝒎   ≠ 𝟗 , 𝟓   𝒎 = 𝑶 𝑴 = 𝑳


     F e →


     E 0 →


     F e →


     E 0 →


    U 0


     E 0 →


    V    P 1 >     V    P 2   ⟹     U 0 =     V    P 1 −     V    P 2   > 0


   E →


    E →


    U  A B .


    E →


    V  A >     V  B ⟹     U  A B =     V  A −     V  B > 0


   v 0


  e ,   m  


   U o   et  


     F e →


  ∆   E    C  C ⟶ O 1 =  ∑    W  C ⟶ O 1 (     F  e x t → )


  ⇒


    E    C  O 1 −     E    C  C   = W (    F e → )


   1 2 m   v  O 2 − 0   = q   U 0 = 2 × e ×   U 0


  ⟹     v 0 =      4 × e ×   U 0  m


    v 0 =      4 ×   1 , 6 . 10  − 19 × 2000    6 , 68 . 10  − 27


    v 0 =     4 , 377 . 10 5       𝒎 . 𝒔  − 𝟏   ≈       4 , 38 . 10 5       𝒎 . 𝒔  − 𝟏


    a → =    ∑      F  e x t →


  ⇒   m   a → =     P →


    a  x = 0   ⇒ v = c s t e  


  ∆ t


    v 0 =   D  ∆ t   ⟹   ∆ 𝒕 =   𝑫    𝒗  𝟎


  ∆ t =   0 , 5    4 , 38 . 10 5       ∆ 𝒕 =     𝟏 , 𝟏 𝟒 . 𝟏 𝟎  − 𝟔   𝒔


   ( O , x , y )  


      O G 0 →


      v 0 →


    a →


      𝑶 𝑮  𝟎 →  {      𝒙  𝒐 = 𝟎     𝒚  𝒐 = 𝟎


      𝒗  𝟎 →  {      𝒗  𝒐 𝒙 =   𝒗  𝟎     𝒗  𝒐 𝒚 = 𝟎


     F e →


    a → =    ∑      F  e x t →


  ⇒   m   a → =      F e → = q ×   E →


  ⇒   m   a → = 2 × e ×   E →


  ⇒     a → =     2 × e ×   E →  m


    𝒂 →  {      𝒂  𝒙 = 𝟎     𝒂  𝒚 =   𝟐 × 𝒆 × 𝑬  𝒎


    𝒗 →  {      𝒗  𝒙 =   𝒗  𝟎     𝒗  𝒚 =   𝟐 × 𝒆 × 𝑬  𝒎 𝒕


    𝑶 𝑮 →  {    𝒙 =   𝒗  𝟎 × 𝒕   𝒚 =   𝟐 × 𝒆 × 𝑬  𝟐 × 𝒎   𝒕  𝟐  


    𝑶 𝑮 →  {    𝒙 =   𝒗  𝟎 × 𝒕   𝒚 =   𝒆 × 𝑬  𝒎   𝒕  𝟐  


  x =   v 0 × t   ⇒ t =     x    v 0  


  ⇒


  y =   e × E  m   (   x    v 0 )  2   ⇒   𝒚 =   𝒆 × 𝑬  𝒎 ×   𝒗  𝟎  𝟐   𝒙  𝟐


    U  A B


    U 0   ,   d ,  


    y  s  


    y  S =   e × E  m ×   v 0 2   x  S   2     ⇒     y  S =   e ×   U  A B  m × d ×   v 0 2   l 2  


      U  A B  d


    𝑼  𝑨 𝑩 =     𝒎 × 𝒅 ×   𝒗  𝟎  𝟐 ×   𝒚  𝑺  𝒆 ×   𝒍  𝟐


    𝑼  𝑨 𝑩 =       6 , 68 . 10  − 27 × 𝟎 , 𝟎 𝟓 ×     4 , 38 . 10 5  𝟐 ×   𝟓 . 𝟏 𝟎  − 𝟑    1 , 6 . 10  − 19 ×   𝟎 , 𝟐  𝟐


    𝑼  𝑨 𝑩 = 𝟓 𝟎 , 𝟎 𝟔   𝑽


  Y


  Y =    U AB L   ℓ      2  U 0 d    


  t a n 𝛼 =   2 ×   y  S  l =   Y  L  


  ⇒ Y =     2 × L ×   y  S  l


    y  S =   e ×   U  A B × m  m × d × 4 ×   U 0   l 2


      U  A B  4 × d ×   U 0   l 2


  ⇒ Y =     2 × L  l ×     U  A B  4 × d ×   U 0   l 2


  ⇒ 𝒀 =       𝑼  𝑨 𝑩 × 𝒍 × 𝑳  𝟐 × 𝒅 ×   𝑼  𝟎


  ⇒ Y =     50 × 0 , 2 × 0 , 4  𝟐 × 𝟎 , 𝟎 𝟓 × 𝟐 𝟎 𝟎 𝟎


  ⇒ 𝒀 = 𝟎 , 𝟎 𝟐   𝒎


   P →


   F →


      R  N →


      f 1 →


   { c o n c u r e n t + v é l o }


    P →


      R  N →


      f 1 →


    F →


   { c o n c u r e n t + v é l o }


    P →


      R  N →


      f 2 →


  ∆   E    C  A ⟶ B =  ∑    W  A ⟶ B (     F  e x t → )


  ⇒


    E    C  B −     E    C  A   = W (   P → ) + W (     R  N → ) + W (   F → ) + W (     f 1 → )


    N a + +   O H −


  + 3 (   N a + +   O H − )


    12 n  % C   =   2 n  % H =  32  % O =   M 100     ⟹ M =    3200  % O


  M =    3200  31 , 37


  ⟹ 𝑴 = 𝟏 𝟎 𝟐     𝒈 . 𝒎 𝒐 𝒍  − 𝟏


  14 n + 32 = M   ⟹ n =   M − 32 14


  n =     102 − 32 14


  ⟹ n = 5


  ⟹ E :     C 5   H 10   O 2

