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MOUVEMENT D'UNE PARTICULE CHARGEE DANS UN CHAMP MAGNETIQUE UNIFORME
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1.

1.1 Repreésentation de ﬁo et EO
F, est dirigée de Oy vers Oa.
Orq=2e>0= ﬁg et ED ont le méme sens o
1.2 signe de U, z
= S . L - 0.
Ep est dirige vers les potentiels décroissants d’ou Vyy = V. Soit Uy = 0
1.3 Expression de vg,
Dans le référentiel terrestre suppos¢ galiléen, 1'ion est soumis a la force électrostatique Fo
D’aprés le théoréme de I’énergie cinétique
AEc = Z \4'\"'(_)l(_)z(l:‘em)‘1 Ecz —_ WU.IUZ [:Ftl]

. 1 4ell el
soit E¢, = 2eU, ou encore Emvéz = 2ely = vg, = ’TD = ’223

— 0
2. Vo V(_}z !
Entre Oz et O, les ions ne sont soumis a aucune force extéricure donc AEc =0J d’oti vy = vq,.
3.

3.1 Representation de la force magneétique F

3.2 Expression de Uy

Ona:R=

3.3 Calcul de Uy
AN. Uy =13657V
4.
4.1 Nom du dispositif
Filtre de Wien ou filtre de vitesse

4.2 Représentation de ﬁm1 ﬁe et E

4.3 Expression de E
Les ions sortent en J 51 F. = F,, soit 2eE = 2evyB
ouencore E=vyB =B Z‘;:
4.4 Calcul de E
AN.:E=3910"V/m
4.5 Valeur de U
U=Ed
U=3910°V
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1. Latension accélératrice Uy :
mvy

Zal’ pour I'électron |q| =
q

d'aprésle TECona: %mv% = |q|Upec=2Upe =

1,6.1071°C=>U,c = 284,4 V.
2.
2.1. Représentation du champ B : B est sortant car q < 0 et F,,, dirigée
vers le haut.
2.2.

D'aprésle TCl: m.a’ = qVAB = 3.V = 0 : mouvement uniforme.

—~  dva 2, d
Dans la base de Frenet, a = .T:T + % fi : or v = cte, donc d—: =0et
- vio, v? - - = n mv
A=—h,—=2, v.sin(V, B) avec (¥, B) = — ; finalement R = —
R R m 2 lglB
trajectoire est circulaire de rayon R.
Les électrons ont donc un mouvement circulaire et uniforme.

2.3. Rayon de la trajectoire :

R= l’:—l‘; = ':;" AN:R=5,68.10"2m = 5,7 cm.

3.1. La déflexion magnétique sur l'écran :

_ [ lel v _ f 1610710 _3 _2 2 _
Onah=(21-)BDLAN:h = (;o0—) x 107 X 50.1072 x 1072 =

mvy
8,79.1072 m=8,8 cm.
3.2. La déviation magnétique o : tana = %=>u = —arctan (%) AN:

o = 10°

1) vi= ﬁf_ﬂi” vy = /‘I’:—” : 2) MP =2 (R> - Ry) = 2.04 cm.
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