R CL-MEN. A * Direction des Examens et Concours * R. C L-M.E.N.A. * Direction des Examens et Concours

BACCALAUREAT Cocfficient : 1
SESSION 2024 Durée : 1h30
MATHEMATIQUES
SERIE G1

Cette épreuve comporte une (01) page numérotée 1/1,
 L’usage de la calculafrice scientifique est autorisé
Le candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré.

L’entreprise IvoirBois, spécialisée dans I’industrie du bois, envisage de faire des prévisions pour l’anniie

2025 du cofit de production de feuilies de conire-plagus en fonctive du chiflve dalfaires. Elic disposea
cet effet des chiffres statistiques résumés dans le tableau ci-dessous :

Année 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Chiffre d’affaires xi (en millions de F CFA) 350 | 380 | 500 | 450 | 580 | 650 [ 700
Coit de production yi (en millions de F CFA) | 40 45 50 55 60 65 70

1. Représenter graphiquement le nuage de points associé 4 la série double (x;, yi) dans le plan muni

Unités oraphigues : FEn abscisse, i cm pour 50 millions de F CFA
En ordonnée, 1 cm pour 5 millions de F CFA
2. Tous résultats des calculs & 1072 prés.
a)  Calculer le chiffre d’affaires moyen.
b)  Calculer le cofit de production moyen.
c)  Calculer la variance V(x) de x.
d) Calculer la covariance Cov(x,y) de x et y.
€) Déduire que ’équation de la droite d’ajustement est : y = 0,73x+17,35.

3. Donner une estimaiion du coiit de production de 1’enireprise IvoirBois en 2025 lorsqu’clic

envisage en I’an 2025, un chiffre d’affaires de 100 millions de FCFA (100 000 000 FCFA).

[EXERCICE 2]

Le nombre d’habitants d’une ville est donné par la fonction f définie par f{r) = 2061410 o £ est le temps

t
t+5

écoulé en années depuis I’année 2000. Ainsi f{f) est le nombre d’habitants en milliers 4 la date (¢ +2000).

1.

g

a) Déterminer ’ensemble de définition Dyde Ia fonction 1.
b) Calculer la population de cette ville en début de 2010, puis en début de 2020.

On suppose que f est dérivable sur [0 ; +oo[ et onnote f” sa fonction dérivée.

d) Pour tout # élément de [0 ; +oof, calculer 1 (¢).

A
vl

t

sdinr Ia ciona de £2(f) et en déduire les variations de fsur intervalle [0 ; +oo]
Tt A WA AW WA d \ / r § s ‘.’

La fonction dérivée de la fonction freprésente le rythme de croissance de la population de cette ville,

exprimé en milliers d’habitants par an.

Calculer le rythme de croissance en début 2015, puis en fin 2021.
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BACCALAUREAT Cocfficient : 4
SESSION 2024 Durée ; 3%
MATHEMATIQUES
SERIE B
Cette éprenive comporte deux (02) pages nwniérotées 172 et 2/2,

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé
Le candidat recevra deux (02) feuilles de papier millimétré

EXERTICE 1

On considere 1’équation différentielle : .
(E):y’-3v=c*xelR.
1. Résoudre dans R, I’équation homogéne (H): y’—3y=0.

2. Soit g une fonction définie et dérivable sur R par : g(x) = (Ax + B)e™ 00 (A, B) € R2
a) Déterminer les nombres réels A ct B pour que g soit une solution particulidre de ’équation
différentielle (E).
b) En déduire la solution générale de (E).
c) Déterminer la solution f de (E) telie que : f{0) = 2.
EXERCICE 2

Pour étudier la progression d’une épidémie de grippe, une enquéte est faite sur un échantillon de 1 000
personnes. Le tableau ci-dessous montre le nombre v d’individus ayant été contaminés aprés x jours

d’épidémie :

X 1 2 5 10 { 15 | 18
yi | 88 | 172 | 306 | 420 | 485 | 550

1. a) Construire le nuage de points associé 4 la série statistique (x, ) dans un repére orthogonal.
(1 cm pour 2 jours en abscisse ;

1 cm pour 50 individus en ordonnée.

b) Un ajustement affine est —il envisageable ? Justifier votre réponse.

c¢) Calculer les coordonnées du point moyen G et le placer dans le nuage de points.

2. Calculer:
— lavariance V(x)de x;
— lacovariance Cov(x, y) dex et y.

Echelle : {

3. a) Déterminer une équation de la droite (D) de régression de y en x, par la méthode des moindres

carrés.
b) Tracer la droite (D) dans le méme repére que le.nuage de points.

¢) Donner une estimation du nombre d’individus contaminés aprés 30 jours.
~
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t £ la fonction de R vers R définie par: flx) =2 +e* + xe*,
i. Calculerla hmxte de fen —o el en o,
2. On admet que la fonction f est dérivable sur R, de fonction dérivée /.

a) Calculer f”(x) pour tout nombre réel x.
b) Etudier les variations de £ puis dresser son tableau de variation.

3. Déduire des questions précédentes que : V x e R, f{x) > 0.
Partie B

Soit g la fonction définie sur R par: V x € R, g(¥) =2x — 1 +xe*.

I TIOW (L) 56 TSPICSTIiation Srapinus Gans ult mp&iv oregena (U, 1, 3) du plan

G

Unités graphiques: OI=2c¢m;0J=1cm.

1. Calculer la limite de g en — et en +o.

2. On admet que la fonction g est dérivabie sur R, de fonction dérivée g°.
a) Vérifierque: Vx e R, g’(x) =f(x).

b} Brudier les variations de gpt-m dreszer son tableau de varistion.
3. a) Justifier que Ia droiie (I} d’équation y = 2x — | est une asympiote & ia courbe {¥) en —o,
by Etudier Ies positions reiatives de (€ par rapport & (D).

4. a) Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique o dans R.
b) Vérifierque:0<a <1.

5. Construire la droite (D) et la courbe (€) dans le repére (O, I, J).
Partie C

nnetinn définie anr R tella nue * hiy) = yo* — %
L s L L U0 A e

1. a) Démontrer que A est une primitive sur R de la fonction : x1— xe*.
b) En déduire une primitive de gsur iR,

3. Calculer aite J4 e om', de 12 partie 4y plan déiimitée pat :
— lacourbe (©) ;
— I'axe des abscisses;

— etles droites d’équations x = 1 et x = 2.

o'

N. B. : L’unité d’aire est égale 32 cm x 1 cm =2 cm?.
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SESSION 2024

MATHEMATIQUES
SERIE G2

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1 sur 2 et 2 sur 2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé
Le candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré,

|EXERCICE 1]
On considdre o polyndme P défnipar: PIx) = 23 3+ 752~ 465 +21

1. a) Vérifier que > est un zéro de P.

b) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que P(x) = (2x — 1)(ax?+ bx + ¢).
2. o) Résoudre dans R, Péquation P(x) = 0.
b) Etudier le signe de P(x) suivant les valeurs de x.
3. ATaide de la question 2.a), déduire la résolution dans R, de 1’équation :
E): 2(nx)*+7(nx)? =46 Inx — 21

7" e

|EXERCICE 2]

Une agence de voyage fait un sondage statistique sur la connaissance de trois pays africains représentés

par les lettres :
A : Angola ;
B : Burkina-faso ;
C : Cameroun.
On constate que parmi les personnes interrogées,
42% Connaissent A
55%  Connaissent B
34%  Connaissent C
18%  Connaissent A et B
10% Connaissent A et C
15% Connaissent B et C \
8% Connaissent les trois pays '

Un voyage est prévu pour I’une des personnes ayant répondu au sondage.

On tire au sort le gagnant,
1. Construire le diagramme de Venn associé a cette situation.

2. Quclic cst la probabilité que le gagnant soit unc personne -
a) connaissant au moins I’un de ces trois pays ?

b) ne connaissant aucun de ces trois pays ?

¢) connaissant exactement deux de ces trois pays ?
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Partie A
x-B

Soit g 1a fonction dérivable sur [0; 60] ct définie par : p(x) = 10(x+2)

1. Etudier les variations de la fonction g et dresser son tableau de variation.
2. @) Résoudre dans I'intervalle [0; 60] 1’équation g(x)=0.
b) Justifier que :
Pour tout nombre réel x élément de [0; 8[, gx) < 0;
{Pour tout nombre réel x élémentde ]8;60],  g(x) > 0.

Partie B |
On considére Ia fonction f définic sur [0; 60] par: f(x) =-x—1—in(x+2). |
Tort nivie (€7 s courbe représeniative de f'dans ie plan muni d'un repére orthaniormé {0, L, & :
Unités graphiques : |
Enabscisse: 1 cm représente 4 unités ;
Enordonnée : 1 cm représente 1 unité.
1. On admet que la fonction fest dérivable sur [0; 60] et on note f” sa dérivée.
a) Démontrer que, pour tout nombre réel x €lément de [0; 601, /°(x) = g(x).

A\ I‘hwlm}- }es vcﬂ nhmsa dn fv\nu‘ ﬂmaor |on fgk}eau» de 1}00-’341” n.

.. |

Une entreprise produit quotidiennement x postes téléviseurs LCD (0 < x < 60)
Pour un coiit total Cde production, exprimé en millions de FCFA, C (x) = —x +1+n (x+ 2).

2. Démontrer Gue I'éguation f {x} = 0 admet une solution unique & tel gue-49,3 < a < 49,4
3. Construire ia courbe (&) dans ie repére (O ; 1; J). ’
(on prendra : @ = 49,4). |

|

Partie C %
E

Chague poste téléviseur LCD est vendu 2 300 000 FCFA.
On appelle R(x), exprimée en millions de FCFA, la recette totale résultant de la vente de x postes

téléviseurs L.CD.
i ExpnmerR(x) en foncnon dz X.

x“crm:c est aéfii 521 g
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:
:
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g
]

P

B(x) = —x 1-In(x+2).
3. Détcnmner le nombre minimal de postes téléviseurs LCD a fabriquer par jour pour rentabiliser

entreprise.
4. Pour quelle production quotidienne de postes téléviseurs LCD, la perte de Ientreprise est-elle

maximale ?
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