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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage, collection d’anciens sujets de BEPC, est destiné aux éléves de troisieme, candidats a 'examen
du BEPC et de I'’entrée en seconde.
Pourquoi cet ouvrage malgré une panoplie de documents sur le marché ?

Il est non seulement gratuit, mais il tente aussi de répondre aux exigences de la nouvelle approche
pédagogique, I’A.P.C (Approche Par Compétence). Par souci donc de se soumettre aux exigences de
cette nouvelle approche, nous avons modifié certains sujets.
En mettant ce manuel a la disposition des éléves, les auteurs ont quatre objectifs majeurs :
- Apprendre aux apprenants a rédiger clairement et avec un minimum de rigueur un devoir de
mathématiques ;
- Permettre aux apprenants de se familiariser aux sujets d’examen ;
- Aider les apprenants a avoir le minimum pour la préparation de leur examen,;
- Inciter les apprenants a opter pour le chemin I'effort personnel qui paie et a abandonner
celui de la tricherie qui les plonge dans des lacunes et plus tard dans I'échec.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2004 Durée : 2 heures
ZONET | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE 1 I

On donne le polyndme A tel que : A = x3 — 9x.
1) Ecris A sous la forme d'un produit de polynémes du premier degré.

2) Calcule la valeur de A pour x =+/2.

EXERCICE 2 I

Le plan est muni d'un repere orthonormé. Les points A, B, C et D sont tels que AB (_21) et CD (_24) .

1) Justifie que AB et CD sont colinéaires.
2) Ondonne A (-1; 3). Détermine une équation de la droite (A) passant par le point A et
perpendiculaire a (AB).

EXERCICE 3 I

Le tableau ci-dessous présente le bilan d'une journée de paie dans une banque.

Classes des montants payés
(en milliers de CFA)

Effectifs (nombre de clients) (40 30 80 40 10

[10;30[ [[30;50[ [[50;70[ |[70;90[ [[90;110[

1) Détermine la classe modale .

2) Construis le diagramme a bandes des effectifs.
Sur l'axe des abscisses, on prendra 1 cm pour 10 milliers de CFA.
Sur l'axe des ordonnées, on prendra 1 cm pour 10 clients.

EXERCICE 4 I

On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie.

L'unité de longueur est le centimeétre.

Sur la figure ci-contre qui n'est pas en grandeurs réelles :

e SABCD représente une pyramide réguliere de base le carré ABCD de
centre I et de hauteur [SI].

e AB=4: AC=4V2 ; SA=6V2.

1) Démontre que SI = 8.
2) Calcule le volume de la pyramide.
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PROBLEME I

On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie.

* ABC estun triangle équilatéral de coté 6.

* O estle centre du cercle 7 Z/ circonscrit au triangle ABC.

* Ladroite (OC) coupe le cercle 7%/ au point F.

* La médiatrice (AO) de [BC] coupe (BC) en H et recoupe le cercle 7%/ en D.

« mesBAC= 60. A
Nz L (c/
. sin60°=7; cosGO°=2 - tan60F E
0
B\% C
1) Démontre que mesBFC= 60. D

2) a) Justifie que le triangle FBC est rectangle en B.
b) Justifie que FB = 2+/3.
3) a) Démontre que la droite (BF) est paralléle a la droite (OH).

b) Justifi co_1
ustifie que — =—.

YR 2
c) Calcule OH.

4) Démontre que BOCD est un losange.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2004 Durée : 2 heures
ZONETI | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE 1 I

x(4x — 3)
Ondonne: A =

(4x—-3)(x—2)
1) a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles A existe.
b) Simplifie A.

2
2) Calcule la valeur numérique de A pour x = 3

EXERCICE 2 I

A, B et C sont trois points du plan muni d'un repere orthonormé.
Ondonne A(-1;1);B(2;-1) et C(-4; 3).

1) Justifie que les points A, B et C sont alignés.

2) Détermine une équation de la droite (D) passant par A et perpendiculaire a la droite (AB).

EXERCICE 3 I

L’unité de longueur est le centimeétre.
Sur la figure ci-dessous qui n'est pas en grandeurs réelles :

* SABCD représente une pyramide réguliere de base le carré ABCD de centre H.

. AB=5;SA:1—25;AC=5\/§.

1) Démontre que SH= gﬁ

2) Construis en dimensions réelles le triangle SAH.
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EXERCICE4 |

Dans une entreprise, les salaires hebdomadaires de 40 travailleurs
sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Salaires hebdomadaires

(en CFA) 2000 10 000 15000 20000 40000

Effectifs 15 2 10 5 8

1) Représente le diagramme en batons des effectifs.
2) Calcule le salaire moyen hebdomadaire des travailleurs de cette entreprise.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie.

Sur la figure ci-dessous :

* [BC] est un diametre du cercle /#/de centre O ;

* A est un point du cercle 7Z/

«AB=3;BC=6; mesACB= 30;

* (A) estla parallele a (AB) passant par le point O. (A) est perpendiculaire a (AC) en F
et coupe le cercle /#”/ aux points G et E.

C ¢/

30°

1) Justifie que le triangle ABC est rectangle en A .
2) a) Justifie que F est le milieu du segment [AC] .

b) Démontre que FC = %\/5 .
3) Démontre que mes BOE = 60°.
4) Démontre que mesBAE= 30

5) Démontre que le triangle ABE estisocele en B.
6) Démontre que les points A et E sont symétriques par rapport a la droite (OB).

ASTUCES - MATHS. 3eme  INTERDIT DE VENDRE! ONG A.S.E.CI

Page 8



JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2005 Durée : 2 heures
ZONE1 [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE1 |

On donne: 2,44 < 6 < 2,45
1. a) Justifie que : —0,12 < =5 + 26 < —0,1.
b) Déduis-en que : 0,1 < 5 — 2V6 < 0,12.
2. Range dans l'ordre croissant les nombres: 0,5; —5 + 26 et 5—26.

EXERCICE2 |

Pour la construction d'un barrage dans une commune, un sondage a été organisé aupres des 25
conseillers municipaux afin d'obtenir leur avis.
On note par F:laréponse favorable d'un conseiller ;
D :la réponse défavorable d'un conseiller ;
A :1'abstention d'un conseiller.
Voici les résultats enregistrés :
D A F D F A F D F F F D

F D F F F D F A F D F D F

1. Complete le tableau ci-dessous :

AVIS F D A

Effectifs

2. Dans le fonctionnement du conseil municipal, un projet est exécuté s'il est approuvé a plus de
50% des conseillers.
Justifie que le barrage sera construit.

EXERCICE3 |

Sur la figure ci-contre,
* EFH est un triangle rectangle en H.
* FGH est un triangle rectangle en F.
e EH=FG=3cm;FH=4cm.
1. Reproduis la figure sur ta feuille de copie.
2. Construis sur ta copie l'image (K) du
segment [FH] par la symétrie orthogonale d'axe (GE).

E FH
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EXERCICE 4 I

La figure ci-contre qui n'est pas en grandeur réelle,
représente le kiosque de la jeune AYA. Le toit de son
kiosque a la forme d'une pyramide réguliere

de sommet S et de base le carré ABCD.

L'unité de longueur étant le metre (m),

ondonne:AB =4:;AS =+v13 .

Kiosque

1. Justifie que I'apothéme de cette pyramide est 3.

2. Aya désire recouvrir le toit de son kiosque avec des
feuilles de tbles de 2m? chacune.

Détermine le nombre de feuilles dont a-t-elle besoin.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Dans le plan muni du repere orthonormé (0, I, ]), on donne :
e LespointsA(5;2);C(-3;2);
* Ladroite (A) d'équationy = 2x — 2;
*  27° comme valeur approchée de la mesure de 'angle ICA.
* Bestle point d'intersection de (A) et de la perpendiculaire a (AC) en A.

)

1. Justifie que le triangle CIA est isocele en 1.

2. Justifie qu'une équation de la droite (IC) est: Yy = _E X+ E

3. Justifie que les droites (CI) et (A) sont perpendiculaires en 1.

4. Démontre que les points C, I, A et B appartiennent a un méme cercle dont on précisera le
diametre.

5. Démontre que 27° est une valeur approchée de la mesure de I'angle IBC.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2005 Durée : 2 heures
ZONETI [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE1 |

Les 91 employés d'une entreprise ont acquis un terrain de 25 200m?2. Le découpage du terrain fait
ressortir des lots de 300m? et d'autres lots de 240m2. Tous les employés sont d'accord sur le fait que
chacun a droit a un lot et un seul. On voudrait connaitre le nombre de lots de chaque type.

1. Justifie que le probléme est traduit par le systéme suivant :
x+y—-91=0
{5x+4y—420 =0
2.a) Résous le systeme.
b) Détermine le nombre de lots de chaque sorte qui sont mis en vente par la mairie.

EXERCICE2 |

Dans un restaurant, la préférence des sauces de 500 clients est donnée par le diagramme ci-dessous.

Arachide 40%

Gombo 20%

1. Détermine le nombre de clients qui préferent la sauce Gnangnan .
2. Détermine la mesure de 1'angle correspondant a la modalité "Arachide ".

EXERCICE3 |

%
Sur la figure ci-contre,
* ABD est un triangle rectangle isocele en A tel que AB = 3 cm;

* (Z) estle demi-cercle de diametre [AB]. A ; B

D

1. Reproduis la figure sur ta feuille de copie.
2. Construis sur ta copie I'image (") du demi-cercle (#”) par la translation de vecteur DA et
I'image (2”") du demi-cercle ( Z”) par la symétrie orthogonale d'axe (BD).
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"EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre (cm).
La partie supérieure du verre représenté ci-contre a
la forme d'un céne de hauteur 18 et dont la base a pour rayon 4,5.

1. Justifie que le volume du verre est 381,51cm3.
(On prendra 3,14 comme valeur approchée de )
2. On remplit ce verre jusqu'a son bord avec du lait puis, apres en
avoir bu, René constate que la hauteur du liquide restant est 9 cm.
a) Calcule le volume de lait restant.
b) Calcule le volume de lait bu par René.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-dessous,
e Le plan est muni du repere orthonormé (0, I, ]).
* Ondonneles points A (2;6);B(-4;4);E(4;0)etM(-2; 3).
e (T) estle cercle de diametre [BE].
* Laparallele a la droite (AB) passant par M coupe (AE) en N.
* Pestun point d'intersection du cercle (T) et de la droite (MN)

1. Justifie que les vecteurs AB et AE sont orthogonaux.
2. Justifie que : AB = AE.
3. Déduis de 1) et 2) la nature du triangle ABE.

4. Justifie que les points B, E, et M sont alignés.

5 it ~EM 3
. a) Justifie que : B2
b) Déduis-en la distance MN.
6. Détermine la mesure de 'angle APE.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2006 Durée : 2 heures
ZONEI | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.
EXERCICE1 |

On donne: A = (1 — \/§)2 —3.
1. Justifie que A = 4 — 3v/3 .
2. Compare les nombres (1 — \/§)2 etv3.

EXERCICE2 |

Les notes obtenues en mathématiques par 300 candidats dans un centre d'examen au BEPC sont
réparties dans le tableau suivant :

Notes [0; 5] [5;10[ |[[10; 15] [15;20]
Nombre de candidats 80 100 50 70

1. Représente la répartition des notes par un diagramme a bandes sur une feuille de papier
millimétré. On prendra en abscisses 2 cm pour 5 points et en ordonnées 1cm pour 10 candidats.

2. Calcule le pourcentage des candidats qui ont obtenu une note supérieure ou égale a 10 en
mathématiques.

EXERCICE3 |

Sur la figure ci-contre, IJKL et IJMK sont des losanges. l
On donne: I =3 cm.

1. Reproduis cette figure sur ta feuille de copie.

2. Construis sur ta copie le point N tel que IN=IL+ JM . ! !
Donne ton programme de construction. L K M

EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimetre (cm).

On donne ci-dessous un cone (figure 1) dont un patron de la surface latérale est le quart de disque
de rayon 8 (figure 2).

S ¥

[

Figure 2
1. Justifie que : OB = 2. Figure 1

2.a) Justifie que : 0S = 2V15..
b) Calcule le volume de ce cone.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

“PROBLEME

J

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

Sur la figure ci-contre qui n'est pas en grandeur réelle : L
e Le plan est muni du repéere orthonormé (0,1,]).

e /7 /estle cercle de centre O et de diametre [AI].

P

M

1 V3 B G [
e Sin 30° = 5 5cos 30° = - A(—-1; 0). A 0
e Les points M et G sont tels que M appartient a c
. ¢/
rz/; IM=1et AG=ZAI.
e La droite (AM) coupe la droite (OJ]) au point L. 1N

e La droite (MG) recoupe le cercle 7%’/ au point N.
1. Justifier que le triangle AMI est rectangle en M.
2. a) Justifie que : Al = 2.

b) Justifie que : mesMAI = 3¢ .
3.a) Détermine mes MNI.

b) Justifie que mesiOM= 60
4. a) Justifie que : AM = /3.

b) Calcule AL.

1
5. a) Justifie que le couple de coordonnées du point G est (5 ; 0) .

b) Détermine le couple de coordonnées du point M.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2006 Durée : 2 heures
ZONETI | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE1 |

Ondonne:p=1-+2; q=4-3V2.
1.Justifie que:p —q = —3 + 2v/2.
2.Comparepetq.

EXERCICE2 |

Le tableau ci-dessous donne la répartition des salaires des 20 employés d'une PME (Petite et Moyenne
Entreprise) rangés dans l'ordre croissant.

Salaires (en FCFA)  |40000 [80000 [100000 [140000 [200000 |Total
Nombre d'employés |g 4 2 4 2 20

1.a) Détermine le mode de cette série statistique.
b) Calcule le salaire moyen payé par cette PME.
2. Dresse le tableau des fréquences (en pourcentages).

EXERCICE3 | %

La figure (.&”) ci-contre est composée du carré EFGH de coté
2 cm et du cercle 77’/ de centre E et de rayon [EF].
1. Reproduis la figure sur ta feuille de copie.

2. Construis sur ta copie I'image (.>7) de la figure E H
(.) par la translation de vecteur FH et I'image (.%2)
de (.%) par la symétrie orthogonale d'axe (EF).
() S
EXERCICE4 | G
Les figures 1 et 2 ci-dessous ne sont pas en grandeurs réelles. S
Avec un demi-disque en plastique de rayon
13 cm (figure 1), AKOUA fabrique un
verre en forme de cone (figure 2) en
superposant les rayons [SA] et [SB].
B = 13 A
S
Figure 1 Figure 2
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1. Justifie que le diametre de la base du verre est égal a 13 cm.

2.a) Justifie que la hauteur du verre est égale a

13V3

cm.

b) Calcule le volume du verre puis donne-en une valeur approchée en prenant 3,14 pour valeur
approchée de 7 et 1,73 pour valeur approchée de v/3.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Dans le repere orthonormé (0,1, ]) du plan,
On donne les points A(1;4), B(1;1), C(8;1) etS(4,5;1).

Le cercle de centre S et de diameétre [BC]
recoupe (AC) en H;

La parallele a (AB) passant par H recoupe
le cercle 7#/enRet (BC) en P;

P a pour couple de coordonnées (2 ;1).

1. Justifie que : AC = /58.

2. a) Justifie que: HP = g AB.

b) Justifie que : HP = gﬁ

3. Justifie que le couple de coordonnées de H est <

3
4. a) Justifie que: tan HCB = ? .

b) Détermine un encadrement de la mesure de l'angle HRB par deux entiers consécutifs.

2;2—5>.
7

Un extrait de la table trigonométrigue

Degrés |sin cos Tan
22 0,375 0,927 0,404 |68
23 0,391 0,921 0,424 |67
24 0,407 0,914 0,445 |66
25 0,423 0,906 0,466 |65
cos sin 1/tan Degrés
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2006 Durée : 2 heures
ZONE I1I | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

Ondonne a=+v2—-1; b=3+2V2.

1) Calcule a?; on donnera le résultat sous la forme ¢ + d+/2 ol ¢ et d sont des entiers.
2) a) Calcule l'inverse de b sans radical au dénominateur.

b) Sachant que 1,414 < V2 < 1,415, encadre 3 — 22 par deux décimaux consécutifs d'ordre 2.

EXERCICE2 |

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (0O, I, ]), on donne les points A(2; 0), B(0; 3) et C(5; 0).
1) Détermine le coefficient directeur de la droite (AB).

2) (D) estla droite passant par le point C et paralléle a la droite (AB).
Calcule les coordonnées du point K, intersection des droites (D) et (O]).

EXERCICE3 |

Le diagramme circulaire ci-contre représente la répartition
du produit d'une partie de péche qui a permis de prendre
90 poissons.

Brochets
80°

Carpes
120°

1) Détermine le mode de cette série statistique.
2) Recopie et complete le tableau des effectifs
ci-dessous.

Machoirons
100°

Modalité (poissons) Brochets |Carpes |Machoirons |Mulets |Total

Effectifs 90
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

"EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.
La figure ci-dessous qui n'est pas en grandeurs réelles représente un cone de révolution de sommet S
et de base le cercle de centre O et de rayon OT. V est le volume du cone.
On donne :

e 0S=28.
400
oV=Tncm3 )

1) Justifie que OT = 5v/2.
2) Sachant que (5\/7)2 = 5% + 52, construis le triangle SOT en dimensions réelles.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie.
Sur la figure ci-contre : (D)
« (7/estlecercle de centre O et de rayon 3;

« Aestunpointde 77/ U

* (D) estlaperpendiculaire a la droite (OA) en A ; P
¢ Bestun point de la droite (D) tel que AB =4 ;
* Ladroite (OB) coupe le cercle /Z/enUetT.

A
o
1) Démontre que OB = 5.
2) a) Démontre que 53° < mes AOB < 54°. T F
b) Déduis de la question 2)a) un encadrement de la ¢/
mesure de l'angle AUT par deux entiers consécutifs.
3) La perpendiculaire a (OA) passant par T recoupe le cercle /%°/ enP. B

Démontre que les angles TPA et TUA ont la méme mesure.
4) Ladroite parallele a (OA) passant par le point T coupe la droite (AB) en F.

Calcule TF.
Extrait de la table trigonométrique.
a° 50 51 52 53 54 55
sin a° 0,766 0,777 0,788 0,799 |0,809 |0,819
cos a° 0,643 10,629 0,616 |0,602 (0,588 (0,574
tan a° 1,192 (1,235 1,280 |1,327 (1,376 1,428
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2007 Durée : 2 heures
ZONE

| MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE1 |

On donne le polynéme A suivant: A = (3x)%? — (3x — 2)2.
1. Développe et réduis A.

7
2. Calcule la valeur numérique de A pour x = 3

EXERCICE2 |

Résous I'équation suivante puis écris les solutions sans radical au dénominateur.

(VZ+1)x—4)(3-xV3)=0.

EXERCICE3 |

Un professeur d'éducation physique et sportive pose la question
suivante a chacun des 60 éleves d'une classe de 3¢me: FB HB
"Parmi les sports suivants : Football (FB) ;

Rugby (R) ; Basket-ball (BB) ; Hand-ball (HB)

et Volley-ball (VB), lequel préferes-tu ?"

Les réponses des éleves sont présentées dans le diagramme
semi-circulaire ci-contre : 459

B

VB
27°

1. Dresse le tableau des effectifs des réponses des éleves.
2. Détermine en justifiant ta réponse le sport
préféré par les éleves de cette classe.

EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.

1. Justifie que (2\/6)2 = 24.

2.a) Sachant que 49 - 24 = 25, construis un segment [AB] de longueur 2v6.
b) Justifie ta construction.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-contre :

- /7/ estle cercle de centre O et de diametre [AB] tel que AB = 10.

- E€rz/ telque BE = 6 et AE = 8.

(A) estla médiatrice du segment [AB] et
(A) coupe la droite (BE) en L.

. Justifie que le triangle ABE est rectangle en E.
. Justifie que : EH = 4,8 ; BH = 3,6.

AW N R

Démontre que 36° est la valeur approchée par défaut

H est le pied de la hauteur du triangle ABE issue du point E. A%

F est le point d'intersection du cercle 7 #/ et de la droite (EO).

. Démontre que Bl = ? et déduis — en la longueur du segment [Al].

de la mesure de I'angle EAB et déduis-en la valeur approchée

par défaut de la mesure de 1'angle EFB.
5. Démontre que le quadrilatere AEBF est un rectangle.

Extrait de la table de trigonométrie

(A)

a° 35° 36° 37° 38°

Sin 0,574 0,588 0,602 0,616

Cos 0,819 0,809 0,799 0,788

Tan 0,700 0,727 0,754 0,781
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2007 Durée : 2 heures
ZONE II

| MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE1 |

On donne le polyndome A tel que: A = 15 — 3(x + 1)
1. Développe et réduis A.
2.a) Calcule la valeur numérique de A pour = V3.
b) Sachant que 1,732 < v/3<1,733, donne un encadrement de 3 — 6+/3 par deux décimaux
consécutifs d'ordre 2.

EXERCICE2 |

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (O ; [ ;]) on donne les points A (-2; 1) et B (2; 2).

1. Calcule les coordonnées du point F sachant que le vecteur AFa pour coordonnées (3) .

2. Ecris une équation de la droite (D) passant par le point B et perpendiculaire a la droite (AF).

EXERCICE 3 |

L'unité de longueur est le centimeétre.
2
1. a) Justifie que (3\/3) =45.

b) Sachant que 45 = 9 + 36, construis le segment [AB] de longueur 3v/5.
2. Justifie ta construction.

EXERCICE 4 |

Une entreprise a relevé le nombre des Effectifs
demandeurs d'emploi suivant leur age et *
a obtenu le diagramme a bandes ci-contre : 26 oo
20 [T
15 -
10 fo-eorfeeemfeee e
/R SRS N DU EU N

20 26 32 38 44 50 Ages

1. Dresse le tableau des effectifs des demandeurs d'emploi suivant les classes d'age.
2. Détermine la classe modale.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

"PROBLEME |

On ne te demande pas de reproduire la figure ci-dessous qui n'est pas en grandeur réelle sur ta copie.

o ABC est un triangle rectangle en A tel que BC = 8; mesBCA= 30 etsin30° = >

e H est le pied de la hauteur du triangle ABC issue du point A.

« BH =2 et AH = 2V/3.

e La parallele a (AH) passant par le point C coupe la droite (AB) en D.

e Le point E est le symétrique du point B par rapport a la droite (DC).

e Le cercle /#/de centre O et de diametre [DC] recoupe la droite [DE] au point F.

1. Démontre que AB = 4. : V4%,

2. Justifie que AC = 4+/3.

3. Calcule BD.

4. a) Justifie que mes ACD = 60°.
b) Calcule mes AOD. 0]

5. Justifie que le point A appartient au cercle 7%/

6. Démontre que les droites (AF) et (BC) sont paralleles. A F
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2007 Durée : 2 heures
ZONE III

| MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.
EXERCICE1 |

On donne les nombres réels AetBtelsque: A=—— et B=——
1 9 — 45 9 + 45
1. Démontre que A et B sont inverses 1'un de I'autre.

2. Sachant que 2,236 < V5 < 2,237, donne un encadrement de 9 — 4+/5 par deux décimaux
consécutifs d'ordre 2.

EXERCICE2 |

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (0 ; I;]), on donne la droite (D1) dont un vecteur directeur

a pour coordonnées (g) et la droite (D2) dont un vecteur directeur a pour

coordonnées (_32) .

1. Démontre que les droites (D1) et (D2) sont perpendiculaires.
2. Détermine une équation de la droite (D) passant par le point A(-1; 2) et parallele a la droite (D1) .

EXERCICE3 |

Les résultats de fin d'année scolaire d'une classe de 3¢me de 60 éléves se répartissent comme suit :
Orientés: 30 ; Exclus: 12 ; Redoublants: 18.

1. Dresse le tableau des fréquences en pourcentage des résultats de cette classe.

2. Construis le diagramme a bandes des résultats de la classe.

EXERCICE4 |

Un éleveur de moutons dispose d'un abreuvoir qui a la forme du A B
tronc de cone (en gris) comme l'indique la figure ci-contre qui n'est

pas en grandeurs réelles.

L'unité de longueur est le metre (m),

on prendra 3,1 comme valeur approchée de.

1
Ondonne: AB=6; SH' = =SH; HH' = 0,6

3 N
1. a) Justifie que SH = 0,9.
b) Justifie que le volume du cone de sommet S et de base le cercle
de diametre [AB] est 8,37 m3.
S

2. Calcule la quantité d'eau que contient I'abreuvoir lorsqu’il est plein
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

PROBLEME
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

Sur la figure ci-contre :

* () estle cercle de centre O et de diametre [BE]tel que BE = 4

* A est le point du cercle (Z°) tel que AE = 2v/3

e le cercle (Z”’) de centre O et de rayon 3,5 coupe la

demi-droite [OB) en R et la demi-droite [OA) en P.
¢ le point K est le symétrique du point A par rapport au point O .

1. a) Justifie que le triangle ABE est rectangle en A
b) Justifie que mes ABE = 60°. o
c) Déduis de la question b) la mesure de l'angle AOE . ( & )
2. a) Démontre que les droites (RP) et (AB) sont paralleles.
b) Justifie que AB = 2.
c) Justifie que RP = 3,5.
d) Justifie que le triangle ORP est équilatéral.
3. Démontre que les droites (KE) et (KB) sont perpendiculaires.

Extrait de la table trigonométrique

a° 30° 45° 60°
1
sin a° — ﬁ ﬁ
2 2 2
1
cos a° ﬁ E —
2 2 2
tan a° ﬁ 1 V3
3
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2008 Durée : 2 heures
ZONE 1
| MATHEMATIQUES |
L’usage de la calculatrice est autorisé
EXERCICE1 |
1

OndonneA=1—\/§; B=1—2\/§; E=———

1-2V3
1/ Calcule le produit Ax B. On donnera le résultat sous la forme ¢ + dv/3, ou ¢ et dsont des entiers

relatifs.
2/ Ecris E sans radical au dénominateur.

EXERCICE2 |

Un agent de centre de santé communautaire a relevé au bout
d'une semaine le nombre de malades qui ont fréquenté le

centre selon les maux dont ils souffrent. Diarrhée
Le résultat de I'enquéte est représenté par le diagramme Paludisme 90
circulaire ci-contre. 150
1/ Dresse le tableau des fréquences en pourcentage Méningite
(on donnera un arrondi des résultats a l'ordre 2). 45
2/ Donne la maladie la plus fréquente. MST R
60
Fievre
typhoide
EXERCICE3 |

Une société de fabrication de pieces détachées emploie 392 agents. Au mois de décembre de chaque
année, 12 hommes et 20 femmes partent en congé annuel.
Le nombre d'hommes restant est alors le double de celui des femmes.

1/ Justifie que le nombre d'hommes et de femmes est la solution du systeme
(x+y =392
(S): {Zx —y =28
(On désignera par x le nombre de femmes et par y le nombre d’hommes)
2/ a) Résous le systeme (S) .
b) Détermine le nombre d'hommes et de femmes que la société emploie.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

EXERCICE 4 I

L'unité de longueur est le centimétre.
On ne te demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-dessous :
e (C) est un cone de révolution de base le disque (D)
de centre O et de rayon [OA].
e Sestle sommet de (C) et [SO] est la hauteur.
Ondonne:SA=15etO0A=>5.

1/ Justifie que SO = 10v2.
2/ V estle volume de (C) ; calcule V.
(Ondonne w = 3,1 etv2 = 1,4)

PROBLEME |

L'unité de longueur est le centimeétre. rc/
Sur la figure ci-contre, (O, I, ]) est un repére orthonormé.
On donne les points A(6; 5), B(2;-3) et C(-4; 0)
e /' 7’/ estle cercle circonscrit au triangle ABC.

e La droite (AC) coupe I'axe des ordonnées en P.
¢ (D) estla droite perpendiculaire a la droite (AC) en P.

1/ a) Justifie que AB = 4V/5 ;

AC = 5v5 et BC = 3v5 . C
b) Déduis-en que le triangle ABC est rectangle en B .

2/ a) Justifie que SINACB :g .

b) Trouve un encadrement de mesACB
par deux entiers consécutifs.
3/ a) Justifie qu'une équation de (AC) est:x —2y +4=0.
b) Détermine les coordonnées du point P.
4/ Détermine les coordonnées du point G tel que ACBG soit un parallélogramme.

Extrait de la table trigonométrique

a° Sin a° Cos a° tan a°®

34 0,559 0,829 0,675 56

35 0,574 0,819 0,700 55

36 0,588 0,809 0,727 54

37 0,602 0,799 0,754 53

38 0,616 0,788 0,781 52
Cos a° Sin a° 1 a°

tana®
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2008 Durée : 2 heures
ZONE 11 [ MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

L’unité de longueur est le centimétre.

1/ Vérifie que 5% + 3% = 34.

2/ a/ Donne le programme de construction du segment [AB] de longueur v/34 .
b/ Construis le segment [AB] .

EXERCICE2 | S

L'unité de longueur est le centimétre.

On ne te demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
La figure ci-contre qui n'est pas en grandeurs réelles, représente le chapeau
du pére Noél et a la forme d'un cone de révolution de hauteur 30 et de base,
le disque de rayon 10.

1/ Justifie que SQ = 10+/10.
2/ Calcule l'aire latérale A de ce chapeau.
Onprendra: v10 = 3,2; m = 3,1.

EXERCICE3 |

2
On donne A = (x+\/§) -9.
1/ Ecris A sous la forme d'un produit de polyndmes de premier degré.
2/ Résous I'équation (x +3+ \/f)(x -3+ \/7) =0.

EXERCICE4 |

Pour aider ses parents a acheter ses fournitures, Anne décide de gérer une cabine cellulaire.
Le relevé de ses recettes journalieres en FCFA donne :

3000 3000 5000 5000 5000 3000 5000 5000 3000 7000 3000 3000 5000
5000 5000 10000 3000 5000 3000 5000 3000 3000 5000 5000 3000 7000.

1/ Dresse le tableau des effectifs.
2/ Calcule la moyenne des recettes journalieres de Anne.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

PROBLEME

L'unité de longueur est le centimétre.

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

¢ ABC est un triangle isocele en A, de hauteur [AH] tel que BC=12; AH = 8.
* O estle centre du cercle 7#°/ de rayon [OB] tel que O appartient au segment [BH] et OB = 5.

e Le cercle /#/ coupe les cotés [AB] et [BC] respectivement en M et en D.
e Le point K appartient au coté [AB] tel que BK =7,2.

1/ Démontre que le triangle BMD est rectangle en M.
2/ Justifie que BH = 6.

3/ a/ Justifie que AB = 10.

b/ Justifie que cosBAC= g; déduis-en que BM=6.

A

Qe

¢/

4/ Justifie que 53° est la valeur approchée par défaut a 1'unité prés de la mesure de I'angle ABC .
5/ a/ Démontre que les droites (CK) et (DM) sont paralleles.
b/ Déduis-en que les droites (AB) et (CK) sont perpendiculaires.

Extrait de la table trigonométrigue

a° Sin a° Cos a° Tan a°
34 0,559 0,829 0,675 56
35 0,574 0,819 0,700 55
36 0,588 0,809 0,727 54
37 0,602 0,799 0,754 53
38 0,616 0,788 0,781 52
Cosa® |Sina° 1 a°

tana®
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2008 Durée : 2 heures
ZONE I | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE 1 |

1/ a/ Compare 7+/3 et 4/5.
b/ Déduis-en le signe de 45 — 7+/3.
2/ Ecris |4\/§ — 7\/§| sans le symbole de la valeur absolue.

EXERCICE 2 |

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (O, I, ]), on donne les points
A(2;3);B(-10;-5) et C(4;6).

1/ Justifie qu'une équation de la droite (AB) est: 2x —3y +5 = 0.

2/ Déduis-en que le point C n'appartient pas a la droite (AB).

EXERCICE 3 | A f B

L'unité de longueur est le centimétre.
Sur la figure (.%) ci-contre, =+ = E
* ABCD estun carré de coté 3 cm.
* BCE est un triangle équilatéral.

(&)
1/ Reproduis la figure (.&) sur ta feuille de copie.
2/ Construis I'image (.&7") de la figure (.&”) par la symétrie orthogonale d'axe (AD) suivie

de la translation de vecteur EC.

EXERCICE4 |

L'infirmier du village de Niakara a recu au bout de trois jours 90 patients.
Les résultats de ses consultations sont dans le tableau suivant :

Maladies | Fievre typhoide | Méningite Drépanocytose Paludisme
Effectifs 20 15 30 25

1/ Dresse le tableau des fréquences en pourcentage.
2/ Construis le diagramme semi-circulaire des effectifs.
(On prendra 5 cm pour le rayon).
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

PROBLEME

L'unité de longueur est le centimétre.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

(%) estle cercle de centre O et de diametre [AB].
S est le symétrique de O par rapport a A.

(Z”) estle cercle de centre A et de rayon [AO]. Les cercles ( 2") et (Z”) se coupenten T et T'.
La parallele a la droite (OT) passant par B coupe la droite (ST) en P.

. 3 1
On donne AB = 8cm; SING °=£; cos60% —

1/ a) Justifie que le triangle SOT est rectangle en T.
b) Justifie que ST = 4+/3.

2/ Démontre que la droite (ST) est tangente a (Z”") en T.

3/ Justifie que MesSOT= 60.
4/ Calcule BP.

5/ Justifie que mes SBPR= 6T.
6/ Démontre que le quadrilatere ATOT' est un losange.

ONG A.S.E.CI
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2009 Durée : 2 heures
ZONE 1 | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

5
243 -2

1/ Ecris A sans radical au dénominateur.
2/ Sachant que 1,732 < V3<1,733, donne un encadrement de 1 — 2+/3 par
deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

On donne le nombre réel A =

EXERCICE2 |

L'unité de longueur est le centimeétre ;
La figure (F) ci-contre est composée de :
e un carré ABCD; T0
* un cercle de centre O et de rayon 2 tangent a
la droite (AB) au point E.

e On donne AB = 4. B
A E
(F)
D C

1/ Reproduis la figure (F) .
2/ Construis I'image (F") de (F) par la symétrie orthogonale d'axe (AD) suivie de la symétrie
orthogonale d'axe (BC).

EXERCICE3 |

En vue d'insérer les jeunes dans le tissu économique, un conseil général
élabore un projet rizicole pour installer 500 jeunes. Le tableau ci-dessous
donne la répartition de ces jeunes agriculteurs selon la superficie de la
parcelle que chacun exploite.

Superficie exploitée (en ha) 5 9 15 20 total
Nombre de jeunes agriculteurs 135 125 150 90 500

1/ Calcule la superficie moyenne exploitée par chaque jeune agriculteur.
2/ Construis le diagramme en batons de cette série statistique.
(On prendra 1cm pour 10 jeunes agriculteurs en ordonnées et 1cm pour 1ha de supertficie en

abscisses)
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

"EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le cm.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en grandeurs réelles,
e SABCD est une pyramide réguliére de sommet S et de base le carré
ABCD ;
e Un plan paralléle au plan de base coupe [AS] en A’;
e [ est le milieu de [AB]
Ond A 6 A _1 SI=6 et SI' =2
n donne AB = SSA T3 [=6 et SI' =

1/a) Justifie que A'B'=2.
b) Justifie que l'aire latérale de la pyramide SA'B'C'D’ est
égale 2 8 cm?.
2/ Calcule l'aire latérale du tronc de pyramide.

PROBLEME I

L'unité de longueur est le centimeétre.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-contre :
o /7/ estle cercle de centre O et de diametre [AB] ;
* P est le point du segment [OA]
 La perpendiculaire a (AB) passant par P
coupe /#/enNetM;
» Latangentea /% /en A coupe (BN) enE;
* G est le symétrique de A par rapport au point N,
» Kest un point de /%#/ tel que les droites (OK)
et (AN) soient paralléles.

« On donne AB = 8; OP = 2 et tan 60° = /3.

1/ Justifie que PN = 2v/3.
2/a) Justifie que tan AON = /3 .
b) Déduis-en la mesure en degré de 'angle AON .
c) Démontre que le triangle AON est équilatéral.
3/ Calcule AE.
4/ Démontre que le quadrilatere KONG est un losange.
5/ Démontre que les angles ABN et AMN ont la méme mesure.
6/ Montre que la droite (BE) est la bissectrice de I'angle ABG.
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BEPC Coefficient: 3
SESSION 2009 Durée : 2 heures
ZONE II | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

2
2443
1) Ecris A sans radical au dénominateur.

2) Sachant que 1,732 < V3 < 1,733, donne un encadrement de 2v/3 — 4
par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

On donne l'expression A =

EXERCICE2 |
L’unité de longueur est le centimeétre.
La figure (F) ci-contre est un trapeze rectangle MNPQ N M
tel que (MN)L(NP) et (PQ) L (NP). (F)
Ondonne MN=3;NP=2;PQ=7.
-
P Q

1) Reproduis la figure (F).
2) Construis I'image (F") de (F) par la symétrie orthogonale d'axe (MN) suivie de la symétrie
orthogonale d'axe (PQ).

EXERCICE3 |
Le tableau ci-dessous représente la répartition de 60 membres d'un club de karaté selon leur age.

Ages 12 13 14 15 16 20
Effectifs

12 18 11 8 8 3

1) Calcule I'age moyen des membres de ce club de karaté.
2) Construis le diagramme en batons des effectifs de cette série statistique.

EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en vraies grandeurs,
e SABCD est une pyramide réguliere de base le carré ABCD ;
e la section de cette pyramide par un plan paralléle au
plan (ABC) estle carré A'B'C'D’;
e le point I est le milieu du segment [BC] et les droites (SI)
et (BC) sont perpendiculaires.

On donne AB=4;A'B'=2;SI = 4v/2 et SB = 6.
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1) Justifie que SB' = 3.
2) a) Justifie que l'aire latérale de la pyramide SABCD est 2v/2 cm?.
b) Calcule une valeur approchée de l'aire latérale du tronc de pyramide ABCDA'B'C'D'.
(On prendra \2 ~ 1,4).

PROBLEME |

L'unité de longueur est le centimeétre.

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie .

Sur la ligure ci-contre,
o /7/ estle cercle de centre P et de diametre [AC] ;
* B est un point du cercle 7#"/ et estle milieu du segment [AB] ;
« La droite (PI) coupe le cercle 7%/ enkE;

1
«Ondonne AC = 12; BC = 6; sin30° = 5 \E/ B

V3

3
Cos 30° =§ et tan30°=? .

1) Justifie que ABC est un triangle rectangle en B.
2) Justifie que AB = 6v/3.
3) a) Justifie quemesBAC= 30. P
b) Déduis-en la mesure de I'angle BEC.
4) Justifie que BPC est un triangle équilatéral.
5) a) Justifie que (EP) est la médiatrice de [AB] . /
b) Démontre que le quadrilatere BEPC est un losange.

J
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BEPC Coefficient: 3
SESSION 2009 Durée : 2 heures
ZONE III [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |
V3
On donne l'expression A = .
2+2
V6
1) Démontre que A = -5 = V3.

2) Sachant que 2,449 < /6 < 2,450 et 1,732 < /3 < 1,733.

o V6
a) Justifie que 1,224 < - <1,225.

b) Encadre A par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

EXERCICE2 |

A L'unité de longueur est le centimétre .

La figure (F) ci-contre est composée de :

e untriangle ABC rectangle en A ;

e une droite (A) passant par A et parallele a (BC).
OndonneAC=3;AB=4;BC=5.

1) Reproduis la figure sur ta copie.

(A) @) 2) Construis I'image (F") de (F) par la symétrie orthogonale
d'axe (A) suivie de la symétrie orthogonale d'axe (BC).

EXERCICE3 |

Pour remplir la fiche statistique de sa classe a la fin du premier trimestre, un professeur de
mathématiques a relevé les notes suivantes et le tableau des appréciations suivant.

7; 8; 9; 8; 10; 8; 9; 10; 9; 15

9; 10; 9; 11; 12 ; 11; 12 ; 13; 12; 15
Appréciations Faible Insuffisant Passable Assez bien Bien
Effectifs 1 8 5 4 2

1) Calcule la moyenne de cette classe.
2) Utilise le tableau pour construire le diagramme a bandes des appréciations.
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EXERCICE4 |

L'unité de mesure est le centimetre.

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie. - A
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en dimensions réelles :

* OABO’ est un trapéze de bases [OA] et [0'B] ;

+ (00 L(0A); A

10
«0A = 5;0B = 3 ;00" = 4.
En faisant tourner a grande vitesse autour de la droite (00") le
trapeze OABO', on obtient le tronc du cone de sommet S et de base le

disque de rayon [OA].
On donne SA = 13 ;  ~3,1. S

26
1) Justifie que SB = 3

2) Sachant que I'aire latérale de ce cone est 201,5 cm?, calcule l'aire latérale du tronc de céne obtenu.

PROBLEME |

L'unité de longueur est le centimeétre.

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en dimensions réelles :
» ABC est un triangle rectangle en A; AB =3 et BC = 6;

e La droite passant par A et perpendiculaire a (BC) coupe (BC) enH;
o D appartient a [CA) tel que CD = 6+/3;

e A' et D' sont les symétriques respectifs de A et D par rapport a (BC)
¢ (BC) coupe (DD") enE;

V3

3 3 o 1 o
e cos 30 —7;sm30 =3 ;tan 30 =3

e Le cercle /#/a pour diametre [DD’].

1) Démontre que AC = 3v/3.
33

2) Justifie que AH = -

3) Démontre que DE = 33 .

4) Justifie que mesACB= 30.
5) a) Démontre que A est le milieu de [CD] et déduis-en que A' est le milieu de [CD'].
b) Démontre que DD’ = 2.AA’

6) a) Démontre que le cercle 7%/ passe par les points Aet A'".

b) Justifie que les angles HAD' et EDA" ont la méme mesure.
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BEPC

SESSION 2010

ZONE 1 | MATHEMATIQUES |
L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

-3
A est 'ensemble des nombres réels x tels que x < -

1/ Ecris I'ensemble A sous forme d'intervalle.

-3
2/ Ecris I'ensemble [-2; »[ N ]<—; 7[ sous forme d'un intervalle.

EXERCICE2 |

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (O, 1,]) :

Coefficient : 3
Durée : 2 heures

e La droite (D) est la représentation graphique d'une application affine f

¢ Ondonne A (3;0) et B (0; 2) deux points de la droite (D).

1/ Détermine le coefficient directeur de la droite (D).
2/ Détermine l'expression de I'application affine f .

EXERCICE3 |

L’unité de longueur est le centimeétre

Sur la figure ci-contre qui n'est pas en vraie grandeur :

e ABC est un triangle inscrit dans
le cercle 77/ de centre O et de diametre [AC] .

e On donne: AB = 4v3; AC = 8.

1 V3
Sin30° = Cos60° = > : Sin60° = Cos30° = -
1/ Justifie que ABC est un triangle rectangle en B.

2/ a) Justifie que SinA/C\B = ?

e~

b) Déduis-en la mesure de 'angle ACB.

)/
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EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.

B O]
120°
Sur la figure ci-contre qui est le patron inachevé
d'un cone de révolution, mes AOB = 120° et OB = OA = 6.
1/ Justifie que le rayon r de la base de ce cone est 2 .
2/ a) Reproduis la figure sur ta feuille de copie .
b) Termine ce patron. A

PROBLEME |

On ne te demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
L'unité de longueur est le centimeétre.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en dimensions réelles :

- ABC est un triangle isocéle en A, de hauteur [AH].

- BC=12; AH = 8; BD = 10.

- Hestle milieu de [BC].

- /7 /estle cercle de centre O et de diametre [BD] .

- Le triangle BED est rectangle en E.

- La hauteur issue du sommet C du triangle ABC
coupe [AB]en K.

- Lesdroites (DE) et (AH) se coupent en I.

- Ladroite (BI) coupe (AD) en J.

A

- Le point F est le symétrique de E par rapport
au point O.

1/ Démontre que AB = 10.

—— 4
2/ a) Justifie que Sin ABC = T

b) Déduis-en une valeur approchée par défaut de la mesure de I'angle ABC.

3/ Démontre que DE = 8.
4/ a) Justifie que (ED) // (CK).
b) Calcule CK.
5/ a) Démontre que le point | appartient au cercle /%°/ .

b) Justifie que mes JED = mes IBC .
6/ Démontre que BEDF est un rectangle.

Extrait de la table trigonométrique

a 52 53 54 55

cosa |0,616 |0,602 0,588 0,574

Sina (0,788 (0,799 [0,809  [0,819
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient : 3
SESSION 2010 Durée : 2 heures
ZONE 1II
| MATHEMATIQUES |
L’usage de la calculatrice est autorisé
EXERCICE1 |

(D) est une droite graduée de repére (O, I).
A estle point de (D) d'abscisse -1.
B est le point de (D) d'abscisse 2.

A 0] I B
| | | | | | | | | |
3 2 1 0 1 2 (D)
1- Ecris sous forme d'intervalle I'ensemble E des nombres réels x tels que

—1<x<2
2- Calcule la distance AB.

EXERCICE2 |

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, I, ]),

)

on donne les points A(4; 0) et B(0; 5).

v i)

Sur la figure ci-contre, la droite (AB) est la

représentation graphique d'une application affine f. 4

1- Détermine le coefficient directeur de la droite (AB).
2- Détermine l'expression de 1'application affine f .

EXERCICE3 |

L'unité de longueur est le centimeétre.
ABC est un triangle. On donne AB = 3; AC=4 et BC=5.

1- a) Justifie que ABC est un triangle rectangle en A.

b) Calcule Sin ABC. 5 4
2- Al'aide de la table trigonométrique ci-dessous,

—

détermine un encadrement de la mesure de I'angle ABC .

r
a° 52 53 54 55 B 3 A
Cos a° 0,616 0,602 |0,588 0,574
Sin a° 0,788 0,799  |0,809 0,819
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EXERCICE4 |

La figure ci-dessous qui n'est pas en vraie grandeur est une esquisse du patron d'un cone de
révolution. La base de ce cOne est un cercle de diametre 6 cm et la hauteur est de 4 cm.
Ondonne:mw = 3.

A

S

1- a) Justifie que SA = 5.
b) Justifie que le périmetre de la base est égale a 18.
2- Construis le patron du cone en dimensions réelles.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

L'unité de longueur est le centimeétre.

Sur la figure ci-dessous qui n'est pas en grandeurs réelles, on donne :

* BetCsontdeux points du plan tels que BC = 5.

* /% /estun cercle de centre O et de diametre [BC].

e Aestunpointde /#/tel que BA = OB.

* Parle milieu I du segment [OC], on trace une droite parallele a la droite (AC).
Cette paralléle coupe la droite (OA) en F, (BA) en K et I'arc AB en E.

1- Justifie que le triangle OAB est équilatéral.
2- Démontre que mes AEB = 30°

3
3. Justifie que BI = ZBC'

3
4. Démontre que BK = ZBA'

5- a) Démontre que FA = IC.
b) Déduis-en que AFIC est un trapeze isocele.
6- Calcule AC.
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JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

BEPC Coefficient: 3
SESSION 2010 Durée : 2 heures
ZONE III [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE1 |

(2x- 3y
(x+1)(2x-3)

On donne I'expression A = 4x* — 12x + 9 et la fraction rationnelle C =
1- Factorise I'expression A.

2- a) Détermine les valeurs de la variable x pour lesquelles la fraction rationnelle C existe.
b) Simplifiée C.
(G)

EXERCICE2 | /_\
L'unité de longueur est le centimetre. (.)

La figure () ci-contre est composée de :

e uncarré ABCD;

* un cercle (G) de diametre [AB] et de centre O. (F)

On donne AB = 3.

D C

1) Reproduis la figure (F).
2) Construis I'image (F') de (F) par la translation de vecteur DB suivie de la translation
de vecteur BC.

EXERCICE3 |

Moussa

Akpoué, Moussa, Guei et Séri sont des opérateurs économiques

qui ont décidé de créer une Petite et Moyenne Entreprise 4 Akpoué

90°
(PME) de fabrication de sachets d'eau. Ils proposent de diviser )
le capital de I'Entreprise en plusieurs actions. La répartition 144° \72°
des actions est donnée par le diagramme circulaire ci-contre. ] o
Guei Seri

1) Donne dans un tableau le pourcentage des actions
de chacun des opérateurs économiques.
2) Calcule le nombre d'actions de Monsieur Séri .

EXERCICE4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Un verre a la forme d'un tronc de cone de révolution obtenu en coupant un céne de révolution de
sommet S et de base un cercle de centre O et de diameétre [AB], comme l'indique la figure ci-dessous.
* Lepoint A" appartient au segment [SA].
* Le plan de coupe passant par A' est parallele au plan de la base de ce cone.

On donne AB=8,A'B'=4etSO'=7,5.
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1) a) Justifie que SO = 15.
b) Démontre que le volume V du cone est égal a 240 cm3.
2) Calcule le volume V'’ du verre. (On prendra m = 3).

PROBLEME |
L'unité de longueur est le centimétre. On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
B
C
(A7)
I F

Dans un plan muni d'un repere orthonormé (O ;1;]),
on donne :
e LespointsA(-2;3);B(4;7);C(4;3);D(-2;-1) etF(3;0);
* Ladroite (A) d'équation4x —y + 11 =0;
e Ladroite (A") passant par le point F est paralléle a (AB).

1) a) Détermine l'expression de l'application affine g dont la représentation graphique est
la droite (A).
b) Justifie que I'application affine g est croissante.
2) Justifie qu'une équation de la droite (A") est: 2x — 3y — 6 = 0.
3) Calcule les coordonnées du point d'intersection des droites (A) et (A").
4) Démontre que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.

5) Démontre que ABC est un triangle rectangle en C.

6) a) Justifie que tan BAC = g

o —

b) Déduis-en un encadrement de la mesure de I'angle BAC par deux nombres entiers naturels
consécutifs.

a’° 31° 32° 33° 34° 35°
Sin (0,515 0,530 (0,545 [0,559 0,574
Cos (0,857 0,848 (0,839 (0,829 0,819

Tan |0,601 (0,625 |0,649 |0,675 (0,700
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BEPC Coefficient : 3
SESSION 2011 Durée : 2 heures
ZONE 1 [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE 1 |

On donne le nombre réel suivant : V7 — 2+/2 .
1- Justifie que V7 — 2v/2 est négatif.
2- Ondonne 1,414 <2 < 1,415 et 2,645 <7 < 2,646 .

a) Donne un encadrement du nombre 2v2 — v/7 par deux nombres décimaux consécutifs
d'ordre 1.

b) Déduis-en un encadrement de v7 — 2v/2.

EXERCICE 2 |

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O ; I;]), deux droites (L) et (D)
sonttellesque: (L):2x+y =2 et(D):3x —y—3=0.

Détermine graphiquement les coordonnées du point d'intersection des droites (D) et (L).

EXERCICE 3 |

Monsieur Coulibaly est professeur de Mathématiques dans une classe de 36 éléves. Pendant le compte
rendu du devoir, il reproduit au tableau le diagramme circulaire ci-dessous.

1- Trouve le mode de la série statistique .
2- Recopie et complete le tableau des effectifs suivant.

Notes 7 8 10 (12 |14
Nombre d'éleves

EXERCICE 4 |

L'unité de longueur est le centimetre.

Sur la figure ci-contre qui n'est pas en grandeurs réelles:
= SABCD est une pyramide réguliere a base carrée
= H estle pied de la hauteur du triangle SBC issue du sommet S
= OndonneAB=6; SA=6vV2;V7 ~27.

1- Démontre que SH = 3/7.

2- Calcule I'aire latérale de la pyramide SABCD.
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PROBLEME |

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O ; 1;]). 7 /estle cercle de centre H de rayon [AH].
- A(-3;4);B(1;6);C(-1;0) et Ksont des points du cercle 7 #/.

- Le point K est le symétrique du point A par rapport a (BC).
- Le point F est I'image du point B par la translation de vecteur CA.

- Ondonne BC = 2v10; cos45° = sin45° = g

F

¢/

1- &) Justifie que le triangle ABC est rectangle en A .
b) Détermine les coordonnées du point H, centre du cercle 7 Z"/.
2- &) Justifie que AC = 2+/5.

b) Calcule Sin ABC.
c) Déduis-en que mes ABC = 45°.

3- Justifie que mes AKC = 45°.
4- Détermine les coordonnées du point F.
5- Démontre que le quadrilatere ABKC est un carré.
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BEPC Coefficient : 3
SESSION 2011 Durée : 2 heures
ZONE 1II

| MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE 1 |

aet bsont deux nombres réels telsque —1 < a < 2et1 < b < /2.
1- Donne un encadrement de —3a.

2- Justifieque =5 < b —3a < 3 ++2.
EXERCICE 2 |
Résous graphiquement dans R X R le systeme d'équations ci-dessous :

{2x—y+1=0
—x+y—-3=0

EXERCICE 3 |

Une PME est spécialisée dans la vente des matiéres plastiques.
Au cours de I'année 2009, elle a écoulé 150 000 tonnes de produits.
Les marchandises vendues sont représentées dans le diagramme circulaire ci-dessous.

1- Détermine la marchandise la plus vendue.
2- Recopie et complete le tableau statistique suivant :

Marchandises chaussures |bassines [chaises seaux

Quantité en tonnes

Bassines

e
R A R R
A R R
R R R S SRR
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EXERCICE 4 |

L'unité de longueur est le centimeétre.

La figure ci-contre qui n'est pas en grandeurs réelles est une pyramide réguliére.
La base est un carré de coté 10.

On donne SB = 5+/11.

1- Démontre que SH = 5v10.
2- Calcule l'aire latérale de la pyramide.

PROBLEME |

Le plan est muni d'un repere orthonormé (0, [, ]).
On donne les points A(2; 0) et B(-2; 0).
m /7 /estun cercle de centre A et de rayon 4.
m /7’ / estun cercle de centre B et de rayon 4
m /7Z/et /¢’ / secoupenten deux points E et F.
m [FG] estun diametre de /%/.
1- &) Justifie que le point B appartient au cercle 7#°/.
b) Déduis-en que le triangle BFG est rectangle en B.
2- Démontre que BG = 4+/3.

3- Démontre que mes BGF = 30°.
4- Justifie que le quadrilatere BFAE est un losange.
5- Démontre que le triangle EAG est équilatéral.

'z

Extrait de la table trigonométrique

° 30 45 60
2 F
1

cos a° ﬁ E —
2 2 2
1

Sin a° — E ﬁ
2 2 2
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BEPC Coefficient: 3
SESSION 2011 Durée : 2 heures
ZONE III [ MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé

EXERCICE 1 |

Ondonne 1,41 <v2 < 1,42 et 1,73 <3 < 1,74.
aest un nombre réel tel que a = V2 + /3.

1
1/ Justifie que P V3 -V2.

2/ Donne un encadrement de v/3 — /2 par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 1.

EXERCICE 2 |

On donne le systéeme d'équations dans R X R suivant :
x+2y—-1=0
{—x +y—5=0
Résous graphiquement ce systéme.

EXERCICE 3 |

Un éducateur fait une enquéte aupres des 72 éleves d'une classe de 6¢me d'un établissement afin de
connaitre le moyen de déplacement le plus utilisé par ces éléves pour se rendre a I'école. Avec les
résultats obtenus, il a construit le diagramme circulaire ci-dessous.

1- Détermine le moyen de transport le plus utilisé par ces éleves .

2- Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

En transport En voiture des

Moyen de transport A pied |[Avélo
commun parents

Nombre d'éleves

A vélo

A pied

] En voiture des parents

En transport commun
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EXERCICE 4 | S

L'unité de longueur est le centimeétre.

La figure ci-contre représente un cone de révolution de sommet S dont la base

est un cercle de centre O et de diametre [AB].

On donne AB = 6 et SO = 4.

1- Justifie que SB = 5.

2- Calcule l'aire latérale de ce cone, en prenant 3,1 comme  / __-----l---o__
valeur approchée de .

PROBLEME |

On ne te demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Le plan est muni d'un repere orthonormeé (0;1;]).

Sur la figure ci-dessous :

- A(3;2);B(0;5)etE(5;4) sontdes points.

- ladroite (D) a pour équation:x-y-1=0.

- /% /estun cercle de centre E et de rayon [EC].

- P estle symétrique du point B par rapport au point A.
- les points B et P sont sur le cercle 7Z/.

- les points P, E et C sont alignés.

On donne Al = 2+/2.

1- Justifie que les points E et [ appartiennent a la droite (D).
2- Démontre que les coordonnées du point P sont (6; -1).
3- a) Justifie que le point A est milieu du segment [IE].
b) Démontre que les droites (AB) et (AE) sont perpendiculaires.
4- Démontre que le quadrilatere BEPI est un losange.
5- a) Justifie que AB = 3v/2.
b) Démontre que 33° < mesABl < 34°.

—

6- Donne un encadrement de la mesure de l'angle BEC.

Extrait de la table trigonométrique

(o)

a 33 34 35

tan a® 0,649 0,675 0,700
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BEPC Coefficient: 3
SESSION 2012 Durée : 2 heures
ZONE 1 | MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE 1 |

L N . . . —2y—12=10
1- Résous dan® x R le systeme d’équations suwan{}?x _ ?’-’:y
2- Désiré demande a son pere : “ papa, quel estger? ” Son pere, professeur de Mathématiquebasac
gue son fils est en troisieme, lui rétorque : { [gatriple de I'age de ton cousin Lorice et sréggranche
12 ans a mon age, j'aurai le double de son age .
Aide Désiré a trouver 'age de son pére et celisalecousin Lorice.

(On désignera parx I'age de son pére ey celui de son cousjn

EXERCICE 2 |

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; 1; J)
1- Place le point A (3; 2).
2- Construis la droite (D) passant par le poirdtAle coefficient directeur-2 .

EXERCICE 3 |

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; 1 ; J)

On donne les points P (-1;-2); B (3;0) €t(1; 2).

1- Justifie que les points P ; B et C ne sostgneés.

2- Détermine le couple de coordonnées du potet Gue le quadrilatere BEPC soit un parallélogranm

EXERCICE 4 |

Un industriel voudrait installer une usine de traient de feves de cacao dans une ville. L'usire ser
implantée si les planteurs de cette ville proddisenrmoyenne plus de 5 tonnes de cacao par aneRour
avoir une idée, il demande a 50 planteurs la qifadé cacao qu’ils produisent par an. Voici lesiltéss
consignés dans le tableau ci-aprés :

Nombre de tonnes de cacao par an 112 |6 |9 |12 13
Nombre de planteurs 4 8§ T 10 13 B8

1- Détermine la production moyenne annuelleegeptanteurs.
2- Dis si oui ou non l'industriel va-t-il install son usine dans cette ville.
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PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur fA@eco
L’unité de longueur est le cm.
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en dimensigales,

= (C) est un cercle de centre O et de diamétre [AB] d
= E estun point de(C) 9
» La hauteur du triangle ABE issue de E coupe (ABMHen
et(C)enF
» K est diamétralement opposé a F
= Le triangle ABC est rectangle en B. B H_I 5 A
On donne AB =8et BC =6.
1- Justifie que AC = 10. ©
2- a) Justifie que le triangle ABE est reglaren E.
b) Démontre que AE = 6,4. F
3- a) Justifie que les droites (BC) et (H&)tsparalleles.
b) Calcule HE.
4-  CalculeSin CAB .
Déduis-en un encadrement de la mesutargie CAB .
5- a) Justifie quenes BCA = mes FEA .
b) Démontre quaes FKA = mes BCA.
Extrait de |a table trigonométrigue
a° 36° 37° 38° 39°
Sin a° 0,588 0,602 0,616 0,629
Cos a° 0,809 0,799 0,788 0,777
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BEPC Coefficient : 3
SESSION 2012 Durée : 2 heures
ZONE 11 [MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE 1 |

On donne I'application linéaire f telle que : f(v2) = 2 et f(3) =3V2 .
1- a) Calculef (3 +v2).
b) Calculef (V6) sachant que/6 = V3 x V2.

2- Justifie qug’ est uneapplication linéaire croissante.

EXERCICE 2 |

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O ; 1; J)

On donne la droite (D) d’équation.— 2y +3 = 0.

1- Calcule le nombre réel pour que le point Ax(; 1) appartienne a la droite (D).
2- Construis la droite (D).

EXERCICE 3 |

Le COGES d'un Collége Moderne veut doter son édalee des infrastructures suivantes :

A : une salle de télévision avec des chaines cegpté

B : une salle informatique avec Internet ;

C : une salle de jeux vidéo ;

D : une bibliotheque.

Pour éclairer sa décision, il recueille les avid 860 éleves du collége. Voici les résultats oldgangés
dans un tableau :

Modalités | A B C D
Effectifs 350 650 200 600

1- Entenant compte des avis des éleves, tliafrastructure que le COGES devra-t-il choisir.
2- Construis un diagramme circulaire de cettees#atistique.
(On prendra pour rayon 4 cm)

EXERCICE 4 |

On ne demande pas de reproduire la figure sur {@eo B
L’unité de longueur est le cm. E
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en dimensigeiles,
» E estle point de [AB] tel que AE =6
» F estle point de [AK] tel que AF = 6,8 A
Ondonne AB=10; AK=8; BK=6.

K
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1- Démontre que les droites (EF) et (BK) sont bales.
2- Calcule EF.

PROBLEME |

On ne demande pas de reproduire la figure sur f@eo
L’unité de longueur est le cm. ©)
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en dimensigeiles,

= (C) est un cercle de diametre [AB]

= K et P sont deux points d€)

= E estle point de [AB] tel que AE =4 A N E B
= F estle point de [AK] tel que AF = 3,2
* M est le point de [AK] tel que AM =1,6
= N est le point de [AB] tel quAN = % AB.
Ondonne AB=6 et EF=24.
1- a) Demontre que le triangle AEF est rectangl€.e P
b) Justifie queCos EAF = 0,8.
Déduis-en un encadrement de la mesuraniglé EAF .
2- Justifie quemes BPK = mes BAK.
3- Justifie que le triangle ABK est rectangle en K
4- a) Démontre que les droites (EF) et (BK) sarafeles.
b) Démontre que AK =4,8.
Démontre que les droites (MN) et (BK) sont pates.

a1l
1

Extrait de la table trigonométrique

a° 35 36 37 38
Sin a° 0,574 0,588 0,602 0,616
Cos a° 0,819 0,809 0,799 0,788
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BEPC Coefficient : 3
SESSION 2012 Durée : 2 heures
ZONE III

| MATHEMATIQUES |

L’usage de la calculatrice est autorisé.

EXERCICE 1 |

On donne le systeme d’équations du premier degre Rax R suivant :
x+2y—49=0
{3x —-y=0
1- Résous ce systéeme d’équations.
2- Deux nombres entiers naturels sont tels que :
- L'un est le tiers de l'autre
- La somme de I'un et du double de l'autre est egaie.
On appelleraa le plus petit nombre &b le plus grand nombre.
Trouve les nombresa et b.

EXERCICE 2 |

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; | Elgst le point de coordonnées (-2 ; 3). (D)aedtoite
passant par le point E, de coefficient directetr -

1- Place le point E.

2- Construis la droite (D).

EXERCICE 3 |

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; 1 ; J)

On donne les points A(-1;1); B(2;-3) &4 ;y).

1- Justifie que le vecteWB a pour coordonnées (3 ; - 4).

2- Trouve le nombre réel pour que les points A, B et C soient alignés.

EXERCICE 4 |

Une enquéte est menée aupres des éléves d’une 8l8Spour connaitre le nombre de romans lus par
chaque éleve.

Les résultats obtenus sont regroupés dans le tabieessous.

Nombre de romans lus 0 1 2 3 4
Nombre éléves 24 19 12 3 2

1- Détermine le mode de cette série statistique.
2- Trouve le nombre de romans que chaque éeleen moyenne.
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PROBLEME |
L’'unité de longueur est le centimétre.

B et C sont deux points du plan tels que BC &89.est le cercle de diametre [BC] et de centre I.

A et D sont deux points d€) tel que AB=3 et DB = 3.
E estle point déC) diamétralement opposé au point D.
J est le point d’intersection des droites (DE)A4T).

©)

1- a) Justifie que le triangle ABC est rectangiede D
b) Justifie queAC = 3v/3.

2- a) Justifie que le quadrilatere ABDI est uraloge.
b) Déduis-en que les droites (AB) et (DE) suentalléles.

3- Calcule la longueur 1J.

4- Démontre que le quadrilatere ABDE est un trepsacele.

5- Démontre quemes BED = 30° .
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ENSEMBLES POUR 80% DE SUCCES AU BEPC ORANGE
C’EST POSSIBLE !

ASECH
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ICORRIGE SESSION 2004 ZONE |
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EXERCICE 1

1) Ecrivons A sous la forme d'un produit de polynémes du premier degré.
Ona :A=x(x?-09);
= x(x? — 32);

|A =x(x—3)(x+ 3)|.

2) Calculons la valeur de A pour x = v2.
Pour x =vZ,0na:A=v2((v2) - 9);
=v2(2-9);

A=-72

EXERCICE 2

1) Justifions que AB et CD sont colinéaires.
Ona: (—1)x(—4)— ()X (2)=4—-4=0. DoncA_B’(_zl) et D (

2

4) sont colinéaires.

2) Déterminons une équation de la droite (A) passant par le point A et perpendiculaire a (AB).

Soit M(x, y) un point du plan.

M € (A) équivauta: (AM) L (AB).

Donc M € (A) équivauta: AM 1 AB.

=z (x— (1)) . —(x+1 — -1

Ona: AM( ;-3 ) ; donc AM(y_3) et AB(7 ).

Ainsi, AM 1 ABéquivauta: (-1)x(x+1)+2(y—-3)=0
—x—1+2y—-6=0
| —x+2y—7=0|

Une équation de la droite (A) estdonc -x+2y—7=0.
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EXERCICE 3

1) La classe modale est [50; 70[

2) Construisons le diagramme a bandes des effectifs.

Nombre de

clients
A

80T

70—+

601

50+

40

30—+

204

10+

0 | | | | | Montants payés
| I | T I > .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 (en millier de FCFA)

EXERCICE 4

1) Démontrons que SI=8.

Comme [SI] est hauteur de la pyramide SABCD, on a: (SI) L (AI). Le triangle SAI est donc
rectangle en I. D’apreés la propriété de Pythagore on a: SA% = SI? + AI%

SA? = SI? + AI® équivauta:SI*> = SA% — AI%.

D’ou SI = +/SA% — AI?

= \/(6\/2)2 — (2V2)? (Car Al = % = 2\/5)

=V36x2—-4x%x2
= V64
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2) Calculons le volume de la pyramide.

AB? x SI
YT
4*x 8
VT3
lv = 42,67 cm?|.

PROBLEME

1) Démontrons que BFC = 60°.

—_—

Les angles inscrits BFC et BAC interceptent le méme arc de cercle BC ; ils ont donc la méme
mesure. D’ou sBFC = 60°.

2) a) Justifions que le triangle FBC est rectangle en B.

(0C) coupe le cercle 7#/en F donc [CF] est un diameétre de 7 Z"/.

FBC est un triangle inscrit tel que [CF] est un diametre de /%°/. FBC est par conséquent
un triangle rectangle en B.

b) Justifions que FB = 2v/3.

Considérons le triangle BFC rectangle en B.

Ona: tanﬁlZ\C:B—C : donc FB:B—/C\.
FB tanBFC
6
- tan 60°
FB = 6
3
FB = 2V/3|.

3) a) Démontrons que la droite (BF) est paralléle a la droite (OH).

« Le triangle FBC est rectangle en B, donc (BF) L (BC).

« (OA) est la médiatrice de [BC], donc (0OA) L (BC). Deux droites perpendiculaires a une méme
droite étant paralleles, on a (BF)//(AO). Par conséquent
(BF)// (OH) puisque H appartient a (AO) .

b) Justifions que 2 = —1
CF 2

¢ [CO] est un rayon du cercle 77/.

¢ [CF] est un diametre du cercle /#”/ Ainsi CF = 2CO. D’ou A
CF  2C0 CF

N |-

c) Calculons OH.
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FBC est un triangle, O € (FC),H € (CB) et (OH)//(BF).

D’apres la conséquence de la propriété de Thales, F
CO OH 6 . . Co

TF-TB équivauta: OH = FB Xﬁ'

OH = 2V3 x%

Donc m

4) Démontrons que BOCD est un losange.

Ona:

- OBDDC est un quadrilatere
-(0D) 1 (BC)

- les points O, H et D sont alignés
- H est milieu du segment [BC]

Calculons OD.
Considérons le triangle BFC, rectangle en B.

A FB 1
On a: cos BFC = cos 60° = — =—.,0n obtient : CF = AD = 20D = 4+/3.

CF 2
D’ou OD = %AD = 2v/3.Finalement: OD = 2 OH .
En conclusion, H est le milieu de [OD] .

O CH OH
" CB FB'

Les diagonales [OD] et [BC] du quadrilatére BOCD se coupent en leur milieu H et leurs supports

(OD) et (BC) sont perpendiculaires : BOCD est un losange.
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EXERCICE 1

1) a) A existe siseulementsi (4x —3)(x —2) # 0.

(4x —3)(x —2) # 0 équivauta: 4x—3 #0 et x —2 # 0; c'est-a-dire xi% et x # 2.

3
Ainsi, A existe si seulementsix # 7 et x#2.

b) Simplifions A.
3
Pourxizet x+2,A=

7 - 2
2) calculons la valeur numérique de A pour : x = 3

2 3 3 2
P = -, A: = :—X(——):——,
our x 3 3

A=—=|.

EXERCICE 2

1) Justifions que les points A, B et C sont alignés.
2—-(-1) 4—(-1)

1_13) et AC(~ - ).
Ainsi, AB ( ) et AC(7)).
Ona: 3><2—( 2)X(=3)=6—-6=0.
Donc AB et AC sont colinéaires. Par conséquent A, B et C sont alignés.

o

2) Déterminons une équation de la droite (D).

Soit M(x, y) du plan.

M € (D) équivauti AM et AB sont orthogonaux. On a : AM (; t 1) et AB (_32)

AM et AB sont orthogonaux équivauta:3(x+1)—-2(y—1) =0
3x —2y+5=0
D'out (D): 3x—2y+5=0.
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EXERCICE 3

1) Démontrons que: SH = ;\/7
SAH est un triangle rectangle en H. D’apres la propriété de Pythagore,
AC 5V2
SA%? = SH? + AH? avec AH = =
D’ol SH? = SA? — AHZ.
15)2 (5&)2 175

2 —_
SH_(Z 2 4

/25><7 5v7
SH = 2 .Donc SHz%—.

2) Construisons en dimensions réelles le triangle SAH.

D C
H
5
A B
15
2 S
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EXERCICE 4

1) Représentons le diagramme en batons des effectifs.

Effectifs
A
15+
14T
131
124
11T
107
9 4+
g8l
741
61
54
41
31
24
14
l »Salaires

onN = = N D

o o u o o

o o o o o

o o o o o

o o o o

2) Calculons le salaire moyen.

) 2000 x 15+ 10000 x 2 + 15000 x 10 + 20000 x 5 + 40000 x 8
Salaire moyen =

40
_ 30000 + 20000 + 150000 + 100000 + 320000
B 40
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620000

Salaire moyen = 0 - 15500 FCFA.

Le salaire moyen est donc de 15 500 F.

PROBLEME

1) Justifions que le triangle ABC est rectangle en A.

ABC est un triangle inscrit tel que le c6té [BC] est un diametre du cercle 7Z/ .
ABC est donc un triangle rectangle en A..

2) a) Justifions que F est le milieu du segment [AC].

ABC est un triangle, O est milieu de [BC] et (OF)//(AB) . F est donc le milieu de [AC] car dans

un triangle, si une droite passe par le milieu d'un c6té et est paralléle au support du second c6té
alors elle coupe le troisieme c6té en son milieu.

b) Démontrons que: FC = ;\/5 .
Dans le triangle FOC rectangle en F,

o~ FC _
COFCO=— ; dONCFC = OC.cosFC(

oc
FC = 3 X cos 30° .

3 33
FC=3x§ ; FC=T\/_.

3) Démontrons que mes BOE = 60°.
ABC est un triangle rectangle en A et MeA\CB = 30 Donc mesABG= 60

Or les angles BOEEt ABCsont alternes-internes, formés par deux droites paralléles (AB) et (A) et
de la sécante (BC).

Donc MEeVOE = mesABC= 60 .

4) Démontrons que mes BAE = 30°.

—~

BAE est un angle aigu inscrit dans 7%/ et BOE est son angle au centre associé.

e~

1 _
Donc mes BAE = Emes BOE

mesAE = 30

5) Démontrons que le triangle ABE est isocéle en B.

e~ —

Les angles inscrits AEB et ACB interceptent le méme arc AB .

Donc mes AEB = mes ACB = 30°.

e~

Finalement, dans le triangle ABE,on a: MeAEB = MeBAE = 3T. ABE est par conséquent un
triangle isocele en B.
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6) Démontrons que les points A et E sont symétriques par rapport a la droite (OB).
ABE est un triangle isocele en B. Donc B appartient a la médiatrice de [AE]. Aussi OA = OE ; ce qui
signifie que O appartient a la médiatrice de [AE].

On conclut que (OB) estla médiatrice de [AE]. Par conséquent A et E sont symétriques par rapport
a (OB).
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EXERCICE 1
1) a) Justifions que: —0,12 < —5 + 2v/6 < —0,1.
2,44 < V6 < 2,45 équivauta: 2 X 2,44 < 2v/6 < 2 x 2,45.
Donc 4,88 < 2v6 < 4,9.
On obtient: —5 + 4,88 < =5 + 2/6 < =5+ 4,9

-0,12 < -5+ 2V6 < —0,1|.

b) Déduisons-en que: 0,1 < 5 — 2v6 < 0,12.
Ona:—0,12 < -5+ 2V6 < —0,1
(=1 x (=0,12) > (=1) x (=5 + 2v6) > (=1) x (=0,1)
0,12>5-2V6>0,1
D’ou 0,1<5-2V6<0,12|.

2) Rangeons dans l'ordre croissant les nombres :
0,5; -5+ 26 et 5—2v6.
Ona:—0,12 < -5+2V6< —0,1et0,1<5—2V6<0,12.
—5 + 26 est entre deux nombres négatifs, donc —5 + 2v6 est négatif.
5 — 2v6 est positif ; et plus petit que 0,12 ; donc 5 — 2v/6 est plus petit 0,5.

Dol |-5 +2V6 < 5 —2vV6 < 0,5].

EXERCICE 2
1) Complétons le tableau

Ona: AVIS F D A
Effectifs 14 8 3
14 x 100
2) Le pourcentage des conseillers favorables a la construction est : 5 - 56% .

On conclut que le barrage sera construit.

EXERCICE 3

. \\ F
1) Figure : = G
\\,</\
>
N \H ’ X\ )
N S F
=~
\X\ R
E ) H
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2) Construction : ( voir figure)

La figure (K) est le segment [F'H'] .

EXERCICE 4

1) Justifions que l'apothéme de cette pyramide est 3.

Soit H le point de [AB] tel que SH soit I'apotheme de cette pyramide.

SAH est un triangle rectangle en H.
AB

D’apres la propriété de Pythagore SA? = AH? + SH? avec AH = -
Donc SH? = SA? — AH?
2
= (V13) - 22
=13—-4
SH? =9
SH = /9. Ainsi[SH = 3] ou [a = 3].

2) Déterminons le nombre minimum de feuilles dont a besoin Aya pour recouvrir le toit de sa maison.

Recouvrir le toit de la maison, c’est parcourir I'aire latérale avec des feuilles de toles.

Calculons donc l'aire latérale A de la pyramide SABCD.

Pxa | L ,
= ou Pest le Périmeétre du carré ABCD.

4 x AB x SH
- 2
4x4x3
)
-
Comme les feuilles de tdles dont dispose Aya sont de 2m? chacune, elle aura

besoin de ) = 12 feuilles au minimum.

PROBLEME

1) Justifions que le triangle CIA est isocéle en L.
Ona:1(1,0).Donc Al = \/(5 —1)2+4(2-0)?
Al =20 .
Cl = J(—3 —1)24 (2 -0)?
-V
Cl =20

CIA est un triangle dont les cotés [Al] et [CI] ont la méme longueur. CIA est donc isocéle en I.
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. , : 1 1
2) Justifions qu'une équation de la drdité) est : y = X+

Soit M(x, y) est un point du plan.
M appartient a (IC) équivauta : IM et IC sont colinéaires.

Or Wf(x ; 1) et E)(_;)

Donc IM et IC sont colinéaires équivauta: 2(x —1) — (—4y) =0
2x—2+4y =0
4y = —2x + 2.

. 1 1
D'ou((IC): y = —Ex+5.

3) Justifions que les droites (CI) et (A) sont perpendiculaires en I.

1 1
Ona:(A):y=2x—2 et (IC):y=—§x+E.

1
2 X (— 5) = —1.Donc (A)et (IC)sont perpendiculaires.

Parailleurs: 1 € (A) car 0 = 2 X 1 — 2 . (les coordonnées de I vérifient I'équation de (1))
Et: I € (IC) ; donc (A) et (IC) sont perpendiculaires en 1.

4) Démontrons que les points C, I, A et B appartiennent a un méme cercle dont on précisera le
diametre.

» D’une part, le triangle ABC est rectangle en A ; donc les points A, B et C appartiennent a un méme
cercle 77/ de centre le milieu de [BC].

« D’autre part (IC) et (A) sont perpendiculaires en I avec B € (A) . Donc le triangle IBC est rectangle
en | . Par conséquent le cercle de diameétre [BC] passe aussi par L.

Finalement le cercle de diametre [BC] passe par les points A, B, Cet I.

5) Démontrons que 27° est une valeur approchée de la mesure de I'angle IBC
Les angles IBC et IAC sont deux angles inscrits interceptant le méme arc de cercle ClI, donc

mes IBC = mesIAC (1)
Or le triangle CIA est isocele en I, donc mes IAC = mes ICA = 27° (2)

De (1) et (2) ona:|mes IBC = mesIAC = mesICA = 27°|.
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ICORRIGE SESSION 2005 ZONE II

EXERCICE 1

1) Justifions que le probléme est traduit par le systéme suivant :
x+y—91=0
{5x+4y—420 =0
Soient x le nombre de lots de 300m? et y celui de 240m?.
Comme chaque employé a droit a un seul lot, le nombre d’employés est égal au nombre total de lots.
Onadonc:x+y =91 (1)
Le terrain acquis étant de 25.200m?, on obtient : 300x + 240y = 25.200 (2)
x+y=91
300x + 240y = 25.200
En divisant chaque membre de la seconde ligne par 60 ont obtient le systeme équivalent suivant:
S): {x +y—-91=0
(): 5x+4y—-420=0

D’ou le systeme suivant : {

2) a) Résolvons le systéme (S)..
Procédons par combinaison :

Pour cela, multiplions chaque membre de la premiere ligne de (S) par —5 On obtient:
{—Sx —5y+455=0
5x+4y—420=0

En additionnant membre a membre la premieére et la deuxieme ligne de ce dernier systéme,
ona: -y +35=0 soity= 3%

En remplagant la valeur de y dans la premiere ligne du systeme (S) ona:

x+35—91=0 etdonc x =56. Lesysteme (S) aalors pour solution (56 ; 35) .

b) « Le nombre de lots de 300m? est: 56..
e Le nombre de lots de 240m? est: 35.

EXERCICE 2

1) Nombre de clients qui préférent la sauce Gnangnan .
Notons x le nombre de clients qui préferent la sauce Gnangnan .

x == % 500
100

[x=75].

Ily a donc 75 clients qui préférent la sauce Gnangnan .

2) La mesure de I'angle correspondant a la modalité "Arachide"
100% correspondent a 180° sur le diagramme ; 40% vont
40 x 180

100
La mesure de I'angle correspondant a “Arachide” est 72°,

o

donc correspondre a:
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EXERCICE 3
1) Figure. /_\((f’)
| o0 - S(8D)
v I [N
l ,’ - i A AJ A A”
i ’ i
(g)i d | B B
AL QB B | B
—\L\ T ((/;”) : O O”
// 0 0]
r0” D A D D
.
DV o
AJ}

2) (Voir figure)

Méthode : Par la translation, comme par la symétrie, I'image d’un demi-cercle ( )

estun demi-cercle ( 47 ) de méme diamétre que ( ¢ ) et dont le centre est Iimage du centre de
( ©). Il suffit donc de construire les images respectives du point A et celles du point B et pour
trouver les images respectives de 0, on prend les milieux respectifs des images respectives du
segment [AB].

EXERCICE 4
1) Justifions que le volume du verre est 381,51cm3.

BXxh 5
= 3 avec B=mnr* et h=18.
45x4,5x%x 3,14 x 18
V=
3
[V =381,51cm3|.

2) a)e Soit v le volume de lait restant.
Le lait restant est la partie hachurée.

v
Ona: v = k3 ol k est le coéficient de réduction .

Donclv =V x k?].

9
s v =vx (2)
1Ins1 v 18 3
= 381,51 X G)

v = 47,69 cm?|.

3
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b)e Soit v, le volume de lait bu .
[ =V-3]
v, = 381,51 — 47,69

vp = 333,82cm3]|.

PROBLEME

1) Justifions que les vecteurs AB et AE sont orthogonaux.
R (—4—2\ . gm(4—2 T (—6) .. gR( 2
ona:AB(7," " ) et AE(; _ ¢)Donc:AE(,) et AE(_Q). B
Comme —6 X 2 + (—2) X (—6) = —6 + 6 = 0, on conclut que AB et AE sont orthogonaux.

2) Justifions que AB = AE.

AB=\/(-6)? + (—2)? AE =22+ (-6
On a: =G +2 et V246,
| =/40 40
AB=2/10 AE=2/10
Donc |AB = AE].

3) Déduisons de 1) et 2) la nature du triangle ABE.

De 1) et 2) on en déduit que le triangle ABE est un triangle rectangle isocele en A
(car AB L AEetAB= AE).

4) Justifions que les points B, E, et M sont alignés.

Il suffit de justifier que les vecteurs E B et EM sont colinéaires.

. ma(—4—4 =7 (—2—4 == (—8\ (-6
ona: EB(7," ) et BM(° )DonCEB(4)—]iM(_1).
Comme —8 X3 —4 X (—6) = —24 + 24 = 0, alors EB et EM sont colinéaires.
Par conséquent B, E et M sont alignés.

. EM 3
5) a) Justifions que : B 1

_EM _ (—6)2 + 32
BB e+ 4

Ona

EM  V36+9
EB 64+ 16

_yE [EM_3
=3,

RVEN EB
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b) Déduisons-en la distance MN.

ABE est un triangle, M € (BE) et N € (AE) tels que (AB)//(MN).
D’apres la conséquence de la propriété de Thales

EM EN MN
EB EA AB’
EM MN t\.MN_ABXEM
EB_AB equlvau da. = EB.
2410 x 3
N=——
4
3
MN:EV]-O

6) Déterminons la mesure de I'angle APE.

—

Les angles APE et ABE sont des angles inscrits interceptant le méme arc de cercle EA .
Alors mes APE = mes ABE. 1)

Or le triangle ABE est isocele et rectangle en A. Donc mesABE = mes AEB = 45°. (2)

De (1) et (2) on en déduit que : |mes APE = 45°|.
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ICORRIGE SESSION 2006 ZONE : |

EXERCICE 1
1) Justifions que A = 4 — 3v/3.

A=(1-v3) -V3
=(D?-2x1xv3+(V3) =3
=1-2V3+3-43

A=4-3V3

2) Comparons les nombres (1 —+v3 2 etv3.
Ona: (1-v3)" —v3 = 4-3V3.
Déterminons le signe de 4 — 3v/3, en comparant 4 et 3v/3.
Ona:4?=16 et (3V3)" = 27.
Comme 16<27, alors 4 < 3v/3;dou 4 —3v3<0.
On conclut que (1 — \/§)2 —/3 < 0; c'est-a-dire (1 - \/§)2 < /3.
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EXERCICE 2

1) Représentons la répartition des notes par un diagramme a bandes

(Nombre de
candidats)
110

100 -

90 -

80

70 -

60 -

50 A

40 -

30 A

20 -

10 ~

0 » (Notes)

2) Calculons le pourcentage des candidats qui ont obtenu une note supérieure ou égale a 10 en
mathématiques

Le nombre d’éléves ayant obtenu une note supérieure ou égale a 10 est :
50+70 =120 éleves.

Comme % X 100 = 40% ; donc 40% des éleves ont obtenu une note supérieure ou
égale a 10.
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EXERCICE 3
1) On construit les triangles équilatéraux ILK, [JK et JKM, de cotés 3 cm.

| I
2) Programme de construction :
Comme_lﬁzﬁ:+]_l\z,doncm—ﬁ: =m.
| ? M
/K

LI+ IN = JM.
LN = JM.
Le point N est tel que LN = JM. / ’

EXERCICE 4

1) Justifions que : OB = 2.

Le périmetre du cercle de centre O et de rayon OB (dans la figurel) est égale a la longueur de I'arc
de cercle intercepté par 'angle S de mesure 90° (dans la figure 2). On a alors :

o

2XmTXO0B= X 1w X SB;

180°

_90° x 7 X SB

OB T 180°x 2 X T

90° x 8
360°

D'ou OB =

-

2) a) Justifions que : 0S = 2v15.

Le triangle SOB est rectangle en O ; d’aprés la propriété de Pythagore : SB? = SO? + OB2.
D’ou : SO% = SB? — OBZ.
S0?% = 8% — 27
SO =60
=+v4 x 15

SO = 2v15)|.

b) Calculons le volume de ce cone.

Bxh
== ol B=mxO0B%?eth=S0.
_ OB2x mxSB

3
v _ (2*xmx2V15

V=———| (encm®).
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PROBLEME
1) Justifions que le triangle AMI est rectangle en M.

AMI est un triangle inscrit dans le cercle 7%’/ dont le c6té [Al] est un diametre de /7Z/.
Alors AMI est rectangle en M.

2) a) Justifions que : Al = 2.

Ona:A(-l;O)etI(l;O).Donc:AI=\/(—1—1)2+(0—0)2

=J(=2)2.

b) Justifions que : mes MAI = 30°.

Considérons le triangle AMI, rectangle en M.

i m—MI—l 0 '30°—1- 1 MAI = 30°
Sin —AI—Z. r Sin —z,aorsmes = .

3) a) Déterminons mes MNI.

— e~

MNI et MAI sont deux angles inscrits dans le cercle / %/ qui interceptent

le méme arc MI ; alors mes MNI = mes MAI . On en déduit que|mes MNI = 30°|.

b) Justifions que mes IOM = 60°.

—

IOM est un angle au centre associé a I'angle inscrit MAI ; alors

e~

mes IOM = 2 x mes MAl =2 x 30° = 60°.

4) a) Justifions que AM =3

AMI est un triangle rectangle en M et mes MAI = 30°.
V3

S AT AM AM N
Comme cos MAI =-7 .ona: 7=7,cest—ad1re2xAM=2x\/§.

Donc AM =+/3.

b) Calculons AL.
ALO est un triangle rectangle en O et mes LAO = mes MAl = 30°.

Comme cos [AO =22 ona: Ezi;c’est—éldire\/§><AL=1><2.
AL 2 AL
Donc AL:E'
2+/3
AL:T .
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1
5) a) Justifions que le couple de coordonnées du point G est (E ; 0) .
—_ 3 —_—
Ona: AG = ZAI . Soit G(x; y).
—(x+1 — (2
AG( ; ) et Al (7)

Ez%ﬁéquivauté:x—lz%XZet y=%x0.c’est—é—direx=% et y=0.

D G<1'0>
onc 530).

b) Déterminons le couple de coordonnées du point M.
1 1
(MG)//(Q)), alorsxg =xy = 5 .AinsiM (E ; yM> . Trouvons yy .
2
OM =0l équivauta: <§> +ym? =1

1 2 —
Va ) =1

1
7+ 0w = (12

- 1
Om)*=1-7
M = \/% caryy >0
V3
YM=7-

1 V3
On en déduit que M (E ,7> .
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EXERCICE 1
1) Justifions que:p — q = —3 + 2v2
p-a=(1-v2)-(4-3V2)

=1-V2-4+3V2
P—-q=-3+2V2.

2) Comparons p et g.
Ona:p—q=-3+2v2=2V/2-3.
Trouvons le signede 2v2 — 3
(2v2)" =8et(3)2=9.
Comme 8 < 9, alors 2v2 < 3. D'ou 2V2—-3<0.
En conclusion, p —q < 0; c'est-a-dire p<gq.

EXERCICE 2

1) a) Déterminons le mode de cette série statistique.
Le mode est la modalité 40 000 FCFA

b) Calculons le salaire moyen M payé par cette PME.
Iv[_40000><8+80000><4+100000><2+140000><4+200000><2

20
M = 90 000 F CFA.
2) Tableau des fréquences.
Salaires (en FCFA) 40 000 |80 000 |100 000 [140 000 |200 000
Fréquence en % 40 20 10 20 10

8
Le pourcentage correspondant aux employés payés a 40 000 FCFA est : %0 X 100 = 40%

EXERCICE 3
1) Figure. (27) t(ﬁ SER)
SN N
E E1 E E
(7) F H F F
G G1 G G2
H» H H; H H>
() |(#) () | (©)
G2
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2) (voir figure)

EXERCICE 4
1) Justifions que le diametre de la base du verre est égal a 13 cm.

Le périmetre du cercle de centre O et de rayon OA (dans la figure 2) est égale a la longueur de I'arc
de cercle intercepté par I'angle S de mesure 180° (dans la figure 1). On a alors :

2XmTX0A= X 1T X SA

§ 180°

180°XmXSA

0A = 180°X2XT
. 13 13
D’ou OA =7 .OrAC=2x0A;doncAC =2 ><7

AC = 13].
Le diamétre de la base est AC =13 cm.
. ) 133
2) a) Justifions que la hauteur du verre est égale a cm.

SOA est un triangle rectangle en O ; d’apres la propriété de Pythagore on a:
SA% = S0% + 0A%.D’ou SO? = SA? - 0A?

502 = (13)% — (2)

2

2
_ 4x132 - (13)?
- 4
_J3x (132 13V3
Dy
13V3

La hauteur du verre est SO = cm.

b) Calculons le volume V du verre.

Bxh
V= 3 ol B=mXx0A%2eth=S0.
0A%Z x 7 X SO
V=—- -
3
2
(%) x 3,14 X 6,5 X 1,73

V =

3

(en cm),
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PROBLEME
1) Justifions que : AC = v/58.

AC=(1-8)2+ (4—1)2
=49 +9
AC = +/58.

6
2) a) Justifions que HP = 7AB .

ABC est un triangle , H € (AC), P € (BC) tel que (HP)//(AB) . D’apres la conséquence de la

s s ., CH CP HP
propriété de Thales: — = — = —.
CA CB AB

Calculons CP et CB.
CP=/(8-22+(1-12=+62
CP =6.
CB=J/B-12+(1-12=472
CP=7.
L HP CP 6 ) HP . 6
On en déduit que : AB-CB_ 7 .Par conséquent BT d'ou HP = 7AB )
6

b) Justifions que : HP = 7A_B).
6 — —_—
Ona: HP)//(AB) etHP = 7AB .De plus HP et AB ontle méme sens.

— 6—)
On conclut que : HP = 7AB )

25
3) Justifions que H (2; 7) )

— 6——>
Ona: HP =7AB . Soit H(x; y).

P (127) etaB (D).

1-y 3
N 6 6
HP=7AB equ1vauta:2—x=7><0 et 1—y=7><(—3)
18
2—x=0 et1—y=—7
=—-2 et __18 1
X = e y=-=

25
x=2 ety=7

Dot H(Z'ZS)
ou P )

3
4) a) Justifions que tan HCB = -

Onaﬁ(_%) etﬁ(g)pu150x7+(—3)><0 = 0;donc AB L BC.

Par conséquent le triangle ABC est rectangle en B.
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— —— AB
On a alors :tanACB =tan HCB =5

V0% +(=3)?
V7% + 02
tan HCB = 3
an —7.

b) Déterminons un encadrement de la mesure de 1'angle HBR par deux entiers consécutifs.

—

HRB et HCB sont des angles inscrits dans le cercle /#/ qui interceptent le méme arc HB
alors:

S 3
tan HRB =tan HCB =7 =0,429.

Comme 0,424 < 0,429 < 0,445,donc tan 23° < tan HRB < tan 24°.
Par conséquent 23° < mes HRB < 24°.
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EXERCICE 1

1) Calculons a?.
a2=(VZ-1)
=(\/§)2—2><\/§x1+(1)2
la? = 3 - 22|

2) a) Calculons l'inverse de b.
1
Linverse de b est 5
_1 _ 1
b 3+2V2
_ 1x(3-2v2)
- (3+2v2)(3-2v2)
_1x(3-2V2)
3)2 - (2v2)°
_3-2V2
~9-8

1
3_3—2\/2.

b) Encadrons 3 — 2v2 .
1,414 <2 < 1,415 alors —2x1,415< —-2v2 < —2x 1,414
—2,830 < —2v2 < —2,828
3-2,830<3—-2V2<3-2828
0,170 < 3 —2v2 < 0,172

d'ou 0,17 <3 —-2V2<0,18].

EXERCICE 2

1) Déterminons le coefficient directeur a de la droite (AB).
YA — VB
a=———
XA — Xp
_0-3
“T2-0
-3
a=—.

-3
Le coefficient directeur de (AB) est -

2) Calculons les coordonnées du point K.
SoitK(x;y). K e (0]), alors K(0;y).
Par ailleurs K € (D); donc KC et AB sont colinéaires .
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Ona: ﬁf(s B 0); c'est-a-dire ﬁf(s) .Et AB (_2) .
y 3

0-y
KC et AB sont colinéaires équivauta:5x3—(—y)x(-2)=0
—2y+15=0
15
Y=

15
En conclusion K (0; 7) .

EXERCICE 3

1) Le mode de cette série statistique est la modalité Carpes.

2) Recopions et complétons le tableau des effectifs.

Modalité (poissons) |[Brochets |[Carpes [Machoirons |Mulets |Total

Effectifs 20 30 25 15 90

0 x 80°
Exemple de calcul : L’effectif correspondant la modalité Brochets est 360° - 20.

EXERCICE 4

1) Justifions que OT =5v/2.
OT? x X 0S 4007

. Alors : OT? x 0S = 400

0 : V=
na:V 3 3
OT2_400_400_
0SS 8
Dot OT =+50=+25 x 2
OT = 52

2) (5\/5)2 = 5% + 5%. Construisons le triangle SOT en dimensions réelles.
[OT] est 'hypoténuse d'un triangle rectangle et isocele de cotés 5.

5 0
[ ]
5 // .8
T S
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PROBLEME

1) Démontrons que OB = 5.
OAB est un triangle rectangle en A ; d’apres la propriété de Pythagore,
OB? = 0A? + AB?.
OB? = 32 + 42 = 25;

Donc OB = V25 ; [OB=5]|.

2) a) Démontrons que 53° < mes AOB < 54°.
Considérons le triangle AOB, rectangle en A.

in AOB = AB
sin =38 "
4

5
=0,8
Ona: 0,799 < 0,8 < 0,809 (Extraitde latable)
Donc sin53° < sin AOB < sin 54°.
On en déduit que : 53° < mes AOB < 54°.

b) Encadrement de la mesure de 1'angle AUT par deux entiers consécutifs.
AUT est un angle inscrit dans /%°/ associé a I'angle au centre AOT , alors :

| —
mes AUT = Emes AOT.

— — | —
Comme mes AOT = mes AOB, mes AUT = Emes AOB
Ainsi d’apres la question précédente, 53° < mes AOB < 54°

53° < 1 A58 < 54°
> > mes

1 ____
26,5° < > mes AOB < 27°

D'ot1:|26° < mes AUT < 27°.

3) Démontrons que les angles TPA et TUA ont la méme mesure.

—

TPAet TUA sont deux angles inscrits dans 7%/ qui interceptent le méme arc TA
alors mes TPA = mes TUA .

4) Calculons TF.
OAB est un triangle, T € (OB) et F € (AB) tel que (TF)//(0A). D’apres la conséquence de la
propriété de Thales :

BT BF TF
BO BA OA°
BT TF & 3 TF — OA BT
- = — X —
B0 0Aequlvaua BO
(OB —0T)
TF=OAXT (car T € [OB])
5—3
TF=3><( )
5
TF—6—1Z
=z=1
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ICORRIGE SESSION 2007 ZONE |

EXERCICE 1

1) Développons et réduisons A.

A= (3x)%? — (3x — 2)?
=9x2 — [(3x)%2 —2 X 3x X 2+ (2)?]
= 9x2 — [9x? — 12x + 4]
=9x%2 —9x2 +12x — 4
[A=12x—4].

7
2) Calculons la valeur numérique de A pour x = 3

A—12><7 4
B 3
=28—4

EXERCICE 2

Résolvons |'équation suivante puis écrivons les solutions sans radical au dénominateur.
((VZ+1)x—4) (3 - xv3) = 0 équivauta: (vZ+1)x—4=0 ou3—xv3 =0
(\/§+1)x=4 ou —xV3=-—

__* -3
“Vz+1 VFTOR
4(\/— 1) 3v3
(\/_) e ou x = —

x=4vV2 -4 ou x =3.
L’ensemble des solutions de I'équation est {4v2 — 4 ; V3}.

EXERCICE 3

1) Dressons le tableau des effectifs .

Sports BB FB HB R VB Total
Effectifs 15 18 12 6 9 60
. 45° x 60
Exemple de calcul: L’effectif correspondant au sport Basket — ball est 180 - 15.
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2) Le sport préféré par les éléves de cette classe est le Football car c’est la modalité qui a le plus grand
effectif.

EXERCICE 4

1) Justifions que (2\/3)2 = 24,
(2V6)" = (202 x (V6) =4 x 6= 24.

2) a) Construisons [AB] de longueur (2v6).

A

2v/6

B O

b) Justifions la construction. 5
Comme 49 — 24 = 25, alors (7)? — (2\/5)2 =52,
Donc (7)? = 5% + (2\/6)2 .

2v/6 est, d’apreés la réciproque de la propriété de Pythagore, 'un des cotés
d’un triangle rectangle dont I'hypoténuse est 7 et 'autre coté est 5.

PROBLEME

1) Justifions que le triangle ABE est rectangle en E.

ABE est un triangle inscrit dans le cercle 7%/ dont le coté [AB] est un diametre,
alors ABE est rectangle en E.

2) Justifions que : EH =4,8 ; BH = 3,6.

*ABE est un triangle rectangle en E et (EH) L (AB) alors d’apres la
propriété métrique déduite de l'aire :

EA X EB
AB

EH X AB = EA X EB. Donc EH =

» EBH est un triangle rectangle en H alors d’apres la propriété de Pythagore :
EB2 = EH? + BH2. Donc BH? = EB? — EH?.

BH? = 6% — (4,8)?
= 36 — 23,04

BH? = 12,96; BH =+/12,96.D’ou [BH = 3,6].
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3) Démontrons que Bl = 3
BOI est un triangle, E € (Bl)et H € (BO) tel que (EH)//(OI) ; alors d’apres la propriété de Thales :

BE BH
— =—.0nadonc : Bl x BH = BE x BO

Bl BO
| _ BEXBO
~  BH
[ _6X5_30
36 36
BI — 25
3
Déduisons Al
(A) estla médiatrice du segment [AB] et € (A), alors Al = BI.
D'ou |Al = 25
ou|Al'= —

4) Démontrons que 36° est la valeur approchée par défaut de EAB .

Considérons le triangle AEB, rectangle en E.
EB 6

EAB —=06.

in EAB = — =
s AB 10
Comme 0,588 < 0,6 < 0,602, donc: sin 36° < sinEAB < sin37°.
D’ou 36° < mesEAB < 37°.

36° est par conséquent la valeur approchée par défaut de mesEAB .

Déduisons la valeur approchée par défaut de mesEFB.
EFB et EAB sont des angles inscrits qui interceptent le méme arc EB alors mesEFB= mesEAR.

On conclut que la valeur approchée par défaut de mes EAB est égale a la valeur approchée par

défaut de mes EFB .
Ainsi, la valeur approchée par défaut de mes EFB est 36°.

5) Démontrons que le quadrilatére AEBF est un rectangle.
[AB] et [EF] sont des diametres du cercle /#"/; alors AEBF est un rectangle car d’'une part les
diagonales du quadrilatere AEBF ont méme mesure puis se coupent en leur milieu et d’autre part,

(AE) L (EB).
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EXERCICE 1

1) Développons et réduisons A.
A=15-3(x +1)2
=15-3[x*+2xx x1+ (1)
=15—-3x*—6x —3
A =—-3x*>—6x+12|.

2) a) Calculons la valeur numérique de A pour x = v3.
A=-3x(V3) —6xV3+12
=-9-6V3+12
=3-6V3
Ainsi, pour x=\/§, A=3-6V3|.

b) Sachant que 1,732 < /3 < 1,733, donnons un encadrement de 3 — 6+/3 par deux
décimaux consécutifs d'ordre 2.

1,732 <v/3 < 1,733 alorsona: —6 X 1,732 > —6v/3 > —6 x 1,733
—10,398 < —6v3 < —10,392

3-10,398 < 3 —6v3 < 3 —10,392

—7,398 < 3 — 6V3 < —7,392

Dol -7,40 <3 -6V3 < —7,39|.

EXERCICE 2

1) Calculons les coordonnées de F.

Soit F(x; y). Commeﬁ(g) ona, X—xp=2 et y—ya=3.

x—(=2)=2ety—1=3
x+2=2 et y=3+1
x=2-2 ety=4
x=0

2) Equation de (D).
Soit M(x; y).
L v ——=(x—2 = (2

M € (D) équivauta: BM L AF.On a: MB (y—Z) et AF (3) .

M e (D) équivauta : 2(x—2)+3(y—2)=0
2x—4+3y—6=0
2x+3y—10=0.

D'od [(D): 2x+3y—10=0|.
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EXERCICE 3

1) a) Justifions que (3v5 !2 =45.
(3V5) = (3)? x (V5) =9 x5 =45

b) Construisons le segment [AB] de longueur 3v5.

A
35

2) Justifions la construction .
Comme 45 =9 + 36,0na: (3v5)" = (3)? + (6)2.
Le segment [AB] de longueur 3v/5 est, d’apreés la réciproque de la propriété de

Pythagore, I'hypoténuse d'un triangle rectangle dont les deux autres cotés
mesurent 3 et 6.

EXERCICE 4
1) Dressons le tableau des effectifs

Ages [20; 26] [26;32[ [32;38] [38; 44] [44 ; 50[
Effectifs | 15 26 20 10 4

2) La classe modale est [26 ; 32] .
PROBLEME

1) Démontrons que AB = 4.
Considérons le triangle ABC, rectangle en A .

J— AB 1
sinBCA =sin30° = — . Donc AB=BC Xsin30° =8 X~ .

BC 2
:
2) Justifions que AC = 4+/3.

Le triangle ABC étant rectangle en A, d’apres la propriété de Pythagore :
BC? = AB® + AC?*. Donc AC?=BC?- AB®.

AC*=8%-4*=148
AC=+v48 =+vV16 x 3

AC = 44/3] .
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3) Calcule BD.
BCD est un triangle, A € (BD) et H € (BC) tel que (AH)//(DC). Alors d’apres la propriété de
Thales :

BA_BH . t-a-dire; BD x BH = BA x BC
BD_BC ; Cc eSst-a-dire. =
_BAxBC
~ BH
4%8
BD = >
BD = 16].

4) a) Justifions que mes ACD = 60°.

BCD étant rectangle en C car E et B sont symétriques par rapport a (DC).

Donc: mes BCD = 90°.

Comme mes BCA + mes ACD = mes BCD alors : mes ACD = mes BCD — mes BCA
mes ACD = 90° — 30°
mes ACD = 60°

b) Calculons mesAOD.

ADC est un triangle rectangle en A tel que le coté [DC] est un diametre de
7/ ,donc A € /Z/ . Par conséquent AOD est un angle au centre associé a 'angle inscrit ACD .
Ceci étant, mes AOD = 2 X mes ACD = 2 X 60°.

imes AOD = 1209

5) Justifions que le point A appartient au cercle 7 #/
Le triangle ADC est rectangle en A et [DC] est un diametre du cercle 7%/,
alorsA e rz/.

6) Démontrons que les droites (AF) et (BC) sont paralléles.

Considérons la symétrie orthogonale d’axe (DC).On a: S(DC)
D D
B E
re/) | re/

L'image de la droite (DB) par S(pc) est donc la droite (DE).

Par conséquent, comme /%°/ coupe (DB) en A et (DE) en F, F est le symétrique de A

par rapport a (DC). On a alors (AF)L(DC) . Par ailleurs (BC) L(DC).

On en déduit que (AF)//(BC), car deux droites perpendiculaires a une méme droite sont paralleles.
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EXERCICE 1

1) Démontrons que A et B sont inverses 1'un de l'autre.
1 1

A= G 9T
~ 1
~ (9—-4v5)(9 + 45)
~ 1

(9)% — (4V5)’

1
~81-1380

AXB=1.

Comme A X B =1, alors A et B sontinverses 1'un de 'autre.

2) Donnons un encadrement de 9 — 4+/5 par deux décimaux consécutifs d'ordre 2.
Ona:2,236 <5 < 2,237. Alors : —4 x 2,237 < —4/5 < —4 x 2,236
—8,948 < —4V5 < —8,944
9 — 8,948 < 9 — 4V5 < 9 — 8,944
0,052 < 9 — 44/5 < 0,056

Donc 0,05 <9 —4v5 < 0,06].

EXERCICE 2
1) Démontrons que les droites (D;) et (D2) sont perpendiculaires.

Il suffit de montrer que les vecteurs directeurs des droites (D1) et (D2) sont orthogonaux.
Calculonsdonc 3 X (—2)+2 x 3.

3X(-2)+2%x3=—-6+6=0.

Le vecteur directeur de (D1) et celui de (D2) sont orthogonaux. (D1) et (D2) sont par
conséquent perpendiculaires.

2) Equation de (D).
Soit M(x; y).

ANA - ., . — — 1
M € (D) équivauta: AM et u sont colinéaires avec U (g) AM <; t 2).

AM et U sont colinéaires équivauta : 2(x +1) —3(y —2) = 0
2x+2-3y+6=0

2x—3y+8=0.

D'ot [(D): 2x—-3y+8=0].
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EXERCICE 3

1) Tableau des fréquences en pourcentage.

Résultats de fin d’année Orientés Exclus Redoublants | Total
Fréquence en % 50 20 30 100
Exemple de calcul : la fréquence en pourcentage correspondante aux éléves orientés
. 30x100 509
est: 0 - 0.

2) Construisons le diagramme a bandes des résultats de la classe.

Fréquences

60 T
I . l—L Résultats de

50 -
40 -
Orientés Exclus Redoublants fin d’année

30 -
20 A

10 -

EXERCICE 4
1) a) Justifions que SH = 0,9.

SH = SH’ + HH' car S, H et H'sont alignés.

1
SH = §SH+ HH'

1
SH—§SH= HH'
ZSH— HH'
zSH =

3 3
SH=EHH’=—X0,6

2
SH=09]
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b) Justifions que le volume V du céne est 8,37 m3

Bxh
=— oUB=AH?xm eth=SH.

_AH2><7T><SH

3
32x3,1%0,9

3

IV =8,37cm3|.

2) Calculons la quantité d'eau de 1'abreuvoir
Il s’agit de calculer le volume du tronc.
SH' = 3 SH. Le coefficient de réduction est donc k = 3
Déterminons le volume V; du céne réduit.
V. —k3V—<1>3><837—8'37—031 3
1= - 3 ) - 27 -y, cm- .

La quantité d’eau que contient I'abreuvoir lorsqu’il est plein
est donc: 8,37cm?® — 0,31cm?® = 8,05cm? .

PROBLEME
1) a) Justifions que le triangle ABE est rectangle en A.

ABE est un triangle inscrit dans le cercle 7 #/ dont le coté [BE] est un diametre, alors ABE est
rectangle en A.

b) Justifions que mes ABE = 60°.

Considérons le triangle ABE, rectangle en A.

oo _AE_2V3 V3
sin =BE- 7 ~ 7

_ V3 S
Or 51n60°=7,d0nc mesABE = 60°.

) Déduisons la mesure de 1'angle AOE .
AOE est un angle au centre associé a I'angle inscrit ABE, alors

mesAOE = 2 X mesABE.
mesAOE = 2 X 60° = 120°.

2) a) Démontrons que (RP)//(AB).

0n OA_2 OB_2 OA_ OB
NP T35 " 0R 357 0P OR

OPR est un triangl A € [OP] BE[OR]tOA—OB
est un triangle, , et 5= oR -

Donc, d’apreés la réciproque de la propriété de Thales, (AB)//(PR).
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b) Justifions que AB = 2.
Le triangle ABE est rectangle en A et mesABE = 60°.

Donc : cosABE = cos60° = g—g
AB = BE X c0s60°
AB =4 x%

c) Justifions que RP = 3,5.

ORP est un triangle, A € (OP) et B € (OR) tel que (AB) // (PR) . D'aprés la conséquence

del iété de Thales : 0A_0OB _AB
eaproprlee e ales : OP—OR—RP.
AB_OA i ta : RP X OA = AB x OP
_ H X == X
RP - OP equivaut a
__ABxOP
T 0A
_2><3,5
2

D'ou |RP = 3,5].
d) Justifions que le triangle ORP est équilatéral.

OP = OR = 3,5 car [OP] et [OR]| sont des rayons du cercle /" /.
De plus RP = 3,5. D’ou OP = OR = RP, et par conséquent le triangle ORP est équilatéral.

3) Démontre que les droites (KE) et (KB) sont perpendiculaires.
A € 77/ et Kestle symétrique de A par rapport a O, le centre de

r7/.Alors K € 7#/ .|BE] étant un diametre de 7%/, le triangle KBE est donc rectangle en K.
Par conséquent (KE) et (KB) sont perpendiculaires.
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ICORRIGE SESSION 2008 ZONE :

EXERCICE 1

1) Calculons le produit AXB.

AxB =(1-v3)(1-2v3)
=1-2V3-v3+6
AxB =7-3V3

2) Ecrivons E sans radical au dénominateur.

1
1.3
_ 1(1+43)
 (1-V3)(1+V3)
1
= (1)2_(\/5)2
_1+43
=2
E=_17_\/§ ouE=—1+2\/§

EXERCICE 2

1) Tableau des fréguences en pourcentage.

Fievre
Maladies Paludisme | Diarrhée Méningite | MST Typhoide Total
Fréquence | 4) ¢7 25 12,5 16,67 4,16 100
en %

Exemple de calcul : Ia fréquence en pourcentage correspondante au Paludisme est :
150°x 100 41 67

360°

2) La maladie la plus fréquente est le paludisme.

EXERCICE 3

1) Soit x le nombre de femme et y le nombre d’hommes.
Ona 392 agents,alors x+y = 392.
Le nombre de femmes restant en décembre est: x — 20.
Le nombre d'hommes restant en décembre est: y — 12 . Le nombre
d’hommes est le double du nombre de femmes restant; alorson a:
y—12 =2(x—20)
y—12 =2x — 40
2x—y =40-12
2x —y = 28.
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x+y =392
2x -y =28
Donc le nombre d’homme et de femmes est solution du systeme :

On obtient le systeme {

(x+y=392 (1)
(S)'{Zx—y=28 (2)

2) a) Résolvons le systéme

Procédons par la méthode de substitution :

De la ligne (1) du systeme (S) ona:y = 392 — x. En introduisant cette expression dans la ligne (2)
de ce systemeona: 2x — (392 —x) = 28; ainsi 3x — 392 = 28; et : x = 140.

Calculons y
En remplacant x par 140 dans la ligne (1),on a: y = 392 — 140.

D'ou y = 252.
Le systéme a pour solution (140 ; 252) .

b) x = 140 ety = 252 . La société emploie donc 140 femmes et 252 hommes..

EXERCICE 4
1) Justifions que SO = 10v2.

Le triangle SOA est rectangle en O ; alors d’apres la propriété de Pythagore :
SA% = SO% + 0A?
SO? = SA? — 0A?
S0% = (15)? — (5)?

SO =+/200
=100 x 2
SO = 10vV2

2) Calculons V.

BXh
== oUB=0A*’xm eth=S0.

_OA2><7r><SO

3
_52><3,1><10><1,4

3
V =361,67 cm3|.
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PROBLEME

1. a) Justifions que AB = 4v/5 ; AC = 55 et BC = 3+/5.

« AB=,/(2-6)2+ (-3 -5)2
= /80
=V16 x5

AB = 44/5|.

« AC=,/(-4-6)2+(0-5)2

AC =+125
=V25X%x5

AC = 5V5].

. BC 22+ (0 - (-3))*

N

(_

I
<

I
S
Tl o

:‘

©

Il
Ne)
X
Ul

I
E

BC

b) Déduisons-en que le triangle ABC est rectangle en B.
2
AB? = (4V5) =80.
2
AC? = (5V5) =125,
BC? = (3V5)" = 45.

80 + 45 = 125 alors AB? + BC? = AC?. Ainsi, d’aprés la réciproque de la propriété de
Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.

S
2) a) Justifions que sin ACB = T
Considérons le triangle ABC, rectangle en B.

inACB = AB
sin =ac

45
55
4

inACB = —|.
sin z

b) Encadrons mes ACB.

4
sin ACB = 3 = 0,8.

Ona: 0,799 < sin ACB < 0,809 . (extrait de la table trigonométrique)
Donc sin 53° < sin ACB < sin 54°
D’ou: 53° < mes ACB < 54°.
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3) a) Justifions qu'une équationde (AC) est: x — 2y + 4 = 0.

Soit M(x;y) tel que M € (AC) . Alors AM et AC sont colinéaires .
(X6 = (—10
Ona: AM(y_5> et AC(—S)'
Comme AM et AC sont colinéaires alorsona: [-5(x — 6)] — [-10(y — 5)] = 0

[—5x +30] — [-10y + 50] = 0
10y =50 —5x +30 =0
—5x+10y—-20=0
x—2y+4=0

D'ou: [(AC):x—2y+4=0|.

b) Déterminons les coordonnées du point P.

(AC) coupe (0O]) en P. Donc P (0; y).
Déterminons-y.
Ona:P€(AC);alors 0—2y+4=0

—2y+4=0
-2y =—4
y=5=

Finalement: .

4) Coordonnées de G.

ACBG est un parallélogramme si AC = GB. Soit G(x ; y).
<= (—10 = 2—x
On a: AC s ) et GB (_3 _y).
AC = GB signifie: 2—x=-10 et—3—y=—5
—x=-10—2et—y=-5+3
x =12 et y=2
Ainsi

En conclusion, pour G(12; 2), le quadrilatéere ACBG est un parallélogramme .
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ICORRIGE SESSION 2008 ZONE : I]

EXERCICE 1

1) Vérifions que 5% + 32 = 34,
Ona:5*+3%2=25+9=34

2) a) Programme de construction du segment [AB] de longueur v 34.
2
Ona:34 =25+9.Donc: (V34) = 5%+ 3%,
Par conséquent le segment [AB] de longueur V34 est, d’ apres la réciproque de la propriété de
Pythagore, I'hypoténuse du triangle rectangle dont les deux autres cotés mesurent respectivement
5et3.

b) Construisons le segment [AB].

A

B

5

EXERCICE 2
1) Justifions que SQ = 10v10.

SHQ est un triangle rectangle en H. D’apres la propriété de Pythagore,
SQ* = SH? + HQ?.
SQ% = (30)2 + (10)?
SQ =+1000
=+/100 x 10

Donc|SQ = 10v10{.

2) Calculons l'aire latérale A du chapeau.

A = HQ X 1 x SQ.
=10x3,1x10x 3,2
A =992 cm?.

EXERCICE 3

1) Factorisons A.
A=(x+v2) -9
A=(x+V2) - (3)?
A=(x+v2-3)(x+v2+3).
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2) Résolvons I'équation (x + 3 +vV2)(x—3 ++v2) = 0.
(x+3+V2)(x —3+V2) =0équivauta:x +3+vV2=00ou x—3+vV2=0
x=-3-V2oux=3-v2
L’ensemble des solutions de I'équation est {—3 — V2 ; 3 —v2 }.

EXERCICE 4

1) Tableau des effectifs.

Recettes 3000 5000 7000 10 000 Total
Effectifs 11 12 2 1 26

2) Calculons la moyenne des recettes journaliéres de Anne.

3000 x 11 + 5000 x 12 + 7000 x 2 + 10000 x 1
M= T = 4500.

La moyenne des recettes journaliéres de Anne est 4 500 FCFA.

PROBLEME

1) Démontrons que le triangle BMD est rectangle en M.

BMD est un triangle inscrit dans le cercle /#/ de diameétre [BD] alors BMD est rectangle en M.

2) Justifions que BH = 6.

Le triangle ABC estisocele en A et H est le pied de la hauteur issu de A ; alors H est milieu de[BC].

Dot pi = BC _ 12
ou —2—2

:

3) a) Justifions que AB = 10.
Le triangle ABH est rectangle en H ; alors d’apres la propriété de Pythagore :

AB? = AH? + BH?.

AB* = 8%+ 6°
AB =+v100
Donc |AB = 10].
. e 3
b) Justifions que cos ABC = R
Considérons le triangle ABH, rectangle en H.
— ___ BH 6
cos ABC = cos ABH = 2B 10
ABC = >
cos =3
Déduisons-en que BM =6.
— 3
BMD est rectangle en M. De plus cos MBD = cos ABC = <
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Enfi MBD_BM : BM_3'd BM—3XBD
nfin, comme cos = 3D ona: ===z ;donc =z .
3
Dou [BM=6]..

4) Justifions que 53° est la valeur approchée par défaut de ABC.
_— 3
cosABC = < =0,6.

0,588 < cos ABC < 0,602 (extrait de Ia table trigonométrigue)
Donc : cos 54° < cos ABC < cos 53°.

D’ou: 53° < cos ABC < 54°.

53° est par conséquent la valeur approchée de mes ABC.

5) a) Démontrons (CK)//(DM).
Considérons le triangle BKC. M € (BK),D € (BC) etona:
BM 6 60 5 BD 10 _ 5

BK 72 72 6 BC 12 6
bone BM _ BD
onc BK_BC

Alors d'apres la réciproque de la propriété de Thales, (MD)// (CK).

b) Déduisons-en que (AB).L(CK).
BMD est un triangle rectangle en M, donc (BM) L(MD).

Comme A € (BM), ona: (AB)L(MD). De plus, (MD)// (CK) .
On conclut ainsi que (AB)L(CK) car lorsque deux droites sont perpendiculaires,
toute droite paralléle a 'une est perpendiculaire a 'autre.
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ICORRIGE SESSION 2008 ZONE : 111

EXERCICE 1
1) a) Comparons 7v3 et 4v5.

7+/3 et 4V/5 sont deux nombres réels positifs. Comparorons leurs carrés.
(7V3)" = 147
(4V5)" =80

comme 147 > 80 alors (7v3)” > (4V5)". Ainsi, 7V3 > 4v5.

b) Déduisons-en le signe de 4+/5 — 7+/3.
Comme 7+/3 > 45 ,0n a: 4V5 < 7vV3 etdonc 4vV5—7V3 < 0.

2) Ecrivons [4v5 — 7+/ 3| sans le symbole de la valeur absolue.

|4v5 — 7V3| = —(4V5 — 7V3) car 45— 7V3 <0.
Donc:|4V5 — 7v3| = -4V5 + 7+/3.

1) Justifions qu'une équation de la droite (AB) est: 2x — 3y + 5 = 0.

Soit M(x; y) tel que M € (AB). Alors AB et AM sont colinéaires.
—=(—10-2 = (—12\ | (X2

Ona: AB( 2 ") .Donc: AB( ) ; AM(y_3).

AB et AM colinéaire équivaut a: [—12(y — D] -[-8(x—-2)]=0.

[—12y + 36] — [-8x + 16] = 0

—-12y+36+8x—-16=0

8x—-12y+20=0

2x—3y+5=0

D’ol une équation de (AB) est: 2x —3y + 5 = 0.

2) Déduisons-en que C & (AB).

Ona: C(4;6)et 2x(4)-3%x(6)+5=8-18+5=-5.
Alors le couple (4 ; 6) n’est pas solution de 2x — 3y + 5 = 0. D’ou C ¢ (AB).

EXERCICE 3

1) Voir figure

B’ A B
LATTTTTTTT T T T T TR -
- 1 -7
. H -
e 1 -7
) -7 ! »n o .
E e 1 A -
e | -
T
N 1
RS 1
~ N
~ h
~ 1
En NN
’J-—— —————————————
¢ D C
/’ <
.
Pid e
, - - y
% - .
P Phe
Cn D,,
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2) Voir figure (ci-dessus)

Sapy
DA | A”
B |B| E
c | c|
D |D| D
E |E | E

EXERCICE 4

1) Tableau des fréguences en pourcentage.

Maladi
aladie Fievre typhoide | Méningite Drépanocytose Paludisme | Total

Fréquence en % 2,22 16,67 33,33 27,78 100

Exemple de calcul : Ia fréquence en pourcentage correspondante au Paludisme est :

25X100—2778‘V
90 77

2) Diagramme semi-circulaire des effectifs.

Maladie Fievre typhoide | Méningite | Drépanocytose | Paludisme | Total
Effectif 20 15 30 25 90
Mesure en degré | 40 30 60 50 180

Exemple de calcul :

la mesure en degré correspondante )
25x180° o Drépanocytose

=50 e

90 Meéningite

au Paludisme est :

Fievre typhoide Paludisme
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PROBLEME
1) a) Justifions que le triangle SOT est rectangle en T.

77" / estle cercle de centre A et de rayon [AO].
Comme S est le symétrique de O par rapport a A alors [SO] est un diametre de
rz’/.0r Te /7’ /,doncSOT estrectangle en T.

b) Justifions que ST = 4+/3.

AB 8
Ona:OA=OT=7=§etSO=2><OA=2><4=8.

Le triangle SOT est rectangle en T. D’apres la propriété de Pythagore :
SO% = ST? + OT?
ST? = SO% — OT?
ST? = 8% — 4% =48
ST = V48 = V16 x 3.

Donc |ST = 43

2) Démontrons que la droite (ST) est tangentea/ "/ en T.
Le triangle SOT est rectangle en T ; alors (ST) L (OT) . Comme [OT] est un rayon du cercle /%"/ de

centre O, (ST) est donc tangentea 7%/ enT.

3) Justifions que mes SOT = 60°,

Considérons le triangle SOT, rectangle en T.

. __ ST 4/3 3 _ 3 _
smSOT—%—T—T.Comme sin 60 =5 mes SOT = 60°.

4) Calculons BP.

SBP est un triangle, T € (SP),0 € (SB) et (OT)//(BP). Donc, d’apreés la

OoT SO
conséquence de la propriété de Thales: — = —.

BP SB
D’ou: BP X SO = OT x SB

BP = OT >B
= X —
SO
12
BP =4 x—

8
Par conséquent .
5) Justifions que mes SBP = 60°.

SOT etSBP sont des angles correspondants formés par deux droites paralleles
(OT) et (BP) et une sécante (SB). Alors mes SBP = mes SOT . Or mes SOT = 60°,
on conclut que mes SBP = 60°.

6) Démontrons que le quadrilatére ATOT' est un losange.

T et T appartiennenta 7%/ ; alors OT = OT’ = 4. Aussi T et T appartiennenta /%"’ / ; donc
AT=AT = 4. Finalement: OT=0T'=AT=AT".
Par conséquent le quadrilatere ATOT"' est un losange (car ses quatre cotés ont la méme longueur).
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ICORRIGE SESSION 2009 ZONE :

EXERCICE 1

1) Ecrivons A sans radical au dénominateur.

Ao 5 5(2v3 ++2) _ 5(2v3+42)
T 2V3-vZ  (2V3-V2)(2V3+V2)  (2v3)’ - (v2)
5(2v3 ++2)
A= 0
A=Z\/§2+\/i.

2) Encadrement de 1 — 2+/3 par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

Ona:1,732 < V3 < 1,733 .Donc: —2 x 1,733 < —2v/3 < =2 x 1,732
—3,466 < —2V3 < —3,464
1-3,466 <1—2V3<1-—3,464
—2,466 <1—2V3 < —2,464
D'ol —247<1-2V3< —246.

EXERCICE 2
1) (voir figure)

_________________________________________
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2) (Voir figure ci-dessus)

S(aD) SC)
AmA /-D
B B’ B”
C (0 c”
D D D”
E E’ E”
0 0} 0”

EXERCICE 3

1) Calculons la superficie moyenne exploitée par chaque jeune agriculteur.

5x135 + 9x125 + 15x150 + 20x90
M= 00 = 11,7 ha

La superficie exploitée par chaque jeune agriculteur est de 11,7ha.
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2) Construisons le diagramme en batons de cette série statistique
Nombre de
jeunes
agriculteurs

A
150

140 |
130 |
120 |
110 |
100 }
90 {

80 T

70
60 |
50 |

40
30

20

10

| ! ! ! | | ! ! ! »
T T T T

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 . . .
Superficie

SA 3’

Alsapcp =
SA’BCD 2 2
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2) Calculons l'aire latérale A du tronc de pyramide.

_ 4XABXSI _ 4X6X6

L’aire latérale de SABCD est: "AeSABCD = > > =72 sz .

Donc l'aire latérale du tronc est A = 72cm? - 8cm?. A = 64cm?]

PROBLEME
1) Justifions que PN = 2v'3

Le triangle OPN est rectangle en P. Alors d’apres la propriété de Pythagore :
ON?2 = OP? + PN?
PN? = ON? — OP?
=4%2-22=16—-4=12.
D'ot PN=+V12=vV4x3=2V3.

PN = 23

2) a) Justifions que tan AON = v3
PN 23

Le triangle OPN étant rectangle en P, tan AON = tan PON = oP- 2

Donc|tanm =\/§|

b) Déduisons-en mes AON .
AON est un angle aigu et tan AON = V3.
mes AON = 60°|

Et comme tan 60° = /3,

c) Démontrons que le triangle AON est équilatéral.
On a: 0A = ON. Le triangle AON est donc isocele en O.

Comme mes AON = 60°, alors AON est équilatéral.

3) Calculons AE.
ABE est un triangle, P € (AB), N € (EB) et (PN)//(AE). D’apres la conséquence de la propriété de
Thales :

BP BN PN
BA BE AE’

PN BP BA 8 8V3
— = — équi a: = — X PN. : =— ) =—].
AL~ BA équivauta : AE P PN. Donc: AE G x 2v/3 AE 3

4) Démontrons que le quadrilatére KONG est un losange.
Ona: (OK)//(NG) car G € (AN) et OK = NG = 4. Donc le quadrilatére KONG est un

parallélogramme.
Par conséquent ON = KG. Or ON =4 ; donc ON =KG=0K=NG = 4.
En conclusion KONG est un losange.

5) Démontrons que les angles ABN et AMN ont la méme mesure.

ABN et AMN sont des angles inscrits qui interceptent le méme arc de cercle AN . Donc
mes ABN = mesAMN.

6) Montrons que la droite (BE) est la bissectrice de 1'angle ABG.

Le triangle ABN est inscrit dans le cercle /#°/ de diametre [AB] . Alors ABN est rectangle en N ;

c’est-a-dire (BN) L (AN).Comme N est le milieu de [AG], (BN) est la médiatrice de [AG] et par

conséquent (BN) est la bissectrice de I'angle ABG . Or E € (BN), on conclut alors que (BE) estla
bissectrice de I'angle ABG.

ASTUCES - MATHS. 3¢me  INTERDIT DE VENDRE! ONG A.S.E.CI Page 109



JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

ICORRIGE SESSION 2009 ZONE 11

EXERCICE 1

1) Ecrivons A sans radical au dénominateur.
A2 __ 2(2-V3)
2+v3 (2+V3)(2-v3)

2(2 - 3)

=—(2)2_(\/§)2
A=2(2-vV3)=4-2V3

2) Encadrons 2v3 — 4 par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.
Ona:1,732 < V3 < 1,733. Alors 2 x 1,732 < 2v/3 <2 % 1,733
3,464 < 2V3 < 3,466
3,464 — 4 < 2v/3 — 4 < 3,466 — 4
—0,536 < 2v/3 — 4 < —0,534.

Dol — 0,54 < 2V3 -4 < —0,53
, Q)
1) (Voir figure). ! :
N| |
P! é
N))I i
P)) I
2) (Voir figure)
Smny S
M M |M
N N N”
P P} P))
Q Q) Q)’
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EXERCICE 3

1) Calculons I'dge moyen M des membres de ce club de karaté.

_12><12+13><18+14><11+15><8+16><8+20><3_14
= = =
L'dge moyen des membres du club est 14 ans.

2) Diagramme en batons des effectifs de cette série statistique.

, Effectifs

»

=
(o]
]
T

0 4 5 3 & 5 6 7 & 6 1011121314 15 16 17 18 19 20
EXERCICE 4
1) Justifions que SB' = 3.

»

Ages

. - . . —_AB' _2_1
Soit k le coefficient de réduction . Alors K AB 4 2
1
Par ailleurs K :% ,donc SB’ = K x SB = 3 X 6.
:
2) a) Justifions que l'aire latérale A€ de la pyramide SABCD est 32v/2cm?.
4 x BC x SI

Alsapcp = — (BC = AB = 4)

_4AX4Ax42

=—

AeSABCD = 32\/2 sz .
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b) Calculons l'aire latérale du tronc.

Déterminons l'aire latérale de SA’'B'C'D’.

4 x A'B' x SI 1
Alsppep = — avec SI' = k x SI = > X 42 = 2V2.
4x2x2V2

Donc CA’FSA'B'C'D' = > = 8\/5 sz .

Ainsi l'aire latérale Adu troncest: A = A¥lsapcp — Afsapcp

=32v2 —8V2 =24V2
=24 x 1,4

|A = 33,6 cm?|

L’aire latérale du tronc est : 33,6 cm? .

PROBLEME

1) Justifions que ABC est un triangle rectangle en B.

Le triangle ABC est inscrit dans le cercle /#2”/ de diametre [AC]; alors ABC est rectangle en B.

2) Justifions que = 6v3.

Le triangle ABC étant rectangle en B, d’apres la propriété de Pythagore :
AC? = AB? + BC2
D’ol: AB? = AC? — BC?
= (12)* - (6)*
AB? =108
AB =108 = V36 x 3.

Donc |AB = 6V3

3) a) Justifions que mes BAC = 30°,

Considérons le triangle ABC, rectangle en B.

i BAC—BC—6—1 0 '30"—1 d BAC = 30°
sin =ac=1z "7 -0rsin =5 onc mes = :
b) Déduisons-en mes BEC.

Les angles BAC et BEC sont des angles inscrits qui interceptent le méme arc de cercle BC .
Alors mes BEC = mes BAC. On conclut que mes BEC = 30°.

4) Justifions que BPC est un triangle équilatéral.
AC 12
Ona:PB=PC=7=7=6.Comme BC = 6, alors PB = PC = BC.

Par conséquent, BPC est un triangle équilatéral.

5) a) Justifie que (EP) est la médiatrice de [AB].

On a: PA = PB. Le triangle PAB est donc isocéle en P. Or I est milieu de [AB], donc (PI) est
médiatrice de [AB]. On conclut que (EP) est la médiatrice de [AB] puisque E € (PI).

b) Démontrons que le quadrilatére BEPC est un losange.
(EP) médiatrice de [AB], alors (EP) L (AB). Or (AB) L (BC) donc (EP)//(BC). En plus, on a:
EP = BC = PC. On en déduit que EP = BC = PC = EB. Le quadrilatere BEPC est un losange.
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CORRIGE SESSION 2009 ZONE III

V6
1) Démontrons que A = > V3

A= -v3  -v3(2-v2) -V3(2-v2) V6-2v3
C24v2 (2+V2)(2-V2)  @2-(v2) @ 2

NG
Donc |A =7—\/§

- V6
2) a) Justifions que 1,224 < > < 1,225.

2,449 6 2,450 V6
2,449 < /6 < 2,450 . Alors — <5 <—5— .Donc 1,224 < 5 < 1,225

b) Encadrons A.

NG
A =7—\/§et —1,733 < —/3 < —-1,732.

Vo6 +/
vo 6 =

—1,733 < —V/3 < —1,732

-0,509 < A < -0,507. Donc -0,51<A <-0,50

EXERCICE 2

1) (voir figure) :

(F)
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2) (voir figure)

Sw) SB0)
A A A”
C C’ C”

EXERCICE 3

1) Calculons la moyenne M de cette classe.

M_7+8+9+8+10+8+9+10+9+15+9+10+9+11+12+11+12+13+12+15
B 20

[F7=1035].

La moyenne de cette classe est 10,35.

2) Diagramme a bandes.

Faible Insuffisant Passable Assez bien Bien
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EXERCICE 4
2

6
1) Justifions que SB = 3

Soit kle coefficient de réduction.

1
SB 0B 3 10 1 2

Ol’la:k=S—A=OA= c =?X§=§.
2 26
D'oli: SB =k X SA=2x13. |SB=—

2) Calculons |'aire latérale du tronc.
Déterminons 'aire latérale A€ du cOne réduit :

Al 2D Jl#—kzx2015—(2)2x2015
2015 o ronese = P =3 ’
 4x2015
B 9
806
AL = — = 89,5cm?

9
Donc l'aire latérale du tronc est: 201,5 — 89,5 = 112 cm?.

PROBLEME

1) Démontrons que AC = 3v3

Le triangle ABC est rectangle en A ; alors d’apres la propriété de Pythagore :
BC? = AB? + AC?
D’ou: AC? = BC? — AB?
— 62 _ 32
= 27
AC =+27 =v9 x 3.
Donc |AC = 3V3

3V3
2) Justifions que AH = >

Le triangle ABC est rectangle en A et (AH) est la hauteur issue de A . Alors d’apres la propriété
meétrique déduite de I'aire : AH X BC = AB x AC.

AB x AC

BC\/_
3x3V3
H=T.

_3V3
2

Donc AH
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3) Démontrons que DE = 3v3 .
CED est un triangle, A € (DC), H € (CE)et (AH)//(DE) . Alors d’apres la conséquence de la
propriété de Thales :

CA_ CH AH
CD CE DE°
AH CA ' DE = AH CD
—_ . — X —
DE ~ CD équivaut a CA
Donc DE 6vV3 3V3
onc = — X —.
3v3 2
6 X3 x3x%x+3
E =
3x/3x%x2
DE = 3V3|.

4) Justifions que mes ACB = 30°.
Considérons le triangle ABC, rectangle en A.

'ACB—AB—3—1C 'E’>0°—1 1 ACB = 30°
sin =BC- 6" 32" omme sin —2,aors mes = .

5) a) Démontrons que A est le milieu de [CD]
1
Ona: CD = 6v3 et AC = 3V3 . Donc AC = > CD.
De plus A, C et D sont alignés, on en déduit que A est milieu de [CD] .

Déduisons que A’ est milieu de [CD’] .

Le symétrique de [CD] par rapport a (BC) est [CD’] .

A est milieu de [DC] et A’ est le symétrique de A par rapport a (BC) . On conclut que A’ estle
milieu de [CD’].

b) Démontrons gueD—D; = 2AA’.

Ona:D—l)’>=D_A)+ E+A’D’
= AC+ AA’ + CA’ (carﬁfzﬁ et CA’=A'D')
—AC+ CA + AA
— AA' + AA'
DD’ = 2AA’ .

6) a) Démontrons que le cercle /#°/ passe par A etA'.
La droite (CE) est la médiatrice du segment [AA’], donc EA = EA’.

Par ailleurs : DD’ = 2AA’ et DD’ = 2DE . Donc AA’ = DE. Par conséquent AA’ED est un
parallélogramme. En plus, AA’ = 3v/3 = DE = AD.

On en déduit que AA’ = DE = AD = EA' = 3V/3.

En conclusion EA’ = EA = ED = ED’ = 3+/3. Les points A et A’ appartiennenta /Z"/ .

b) Justifions que mes HAD' = mes EDA’

HAD’ et EDA’ sont deux angles inscrits qui interceptent le méme arc de cercle A'D". Alors
mes HAD' = mes EDA’.
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ICORRIGE SESSION 2010 ZONE I

EXERCICE 1

1) Ecrivons l'ensemble A sous forme d'intervalle.

i

-3
2) Ecrivons I'ensemble [-2; >[N ]<—; 7[ sous forme d'un intervalle.

e [-2; »[ est'ensemble des x tels que —2 < x.
. ](—; - est’'ensemble des x tels que x < -
-3

-3
Donc [-2; >[N ]<—; 7[ est'ensemble des x tels que —2 < x < > ;

-3
c’estl’ensemble | —2; 7[

EXERCICE 2
1) Déterminons le coefficient directeur a de la droite (D).

Ona:A € (D) et B € (D),donc|a = Z4=2E

XA—XB
0—-2

)
_ 2

“=-3

2) Déterminons l'expression de 1'application affine f .

Déterminons une équation de la droite (D).

2
D’'aprés 1) ona: (D):y=—§x+b.TrouV0ns b.
2
Comme B € (D), 2=—§><0+b. D'ou b =2.

2
On en déduit que (D): — §x +2.

2
Par conséquent|f(x) = — 3% +2
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EXERCICE 3

1) Justifions que ABC est un triangle rectangle en B.

ABC est un triangle inscrit dans le cercle 7%/ dontle co6té [AC] est un diametre de /%Z°/. Donc
ABC est rectangle en B.

2) a) Justifions que SinACB = -5

Considérons le triangle ABC, rectangle en B.

SinACB = AB
in = A\(/Z_
—_—_  4v3
SinACB = e
S 3
SinACB = g

|

=)

b) Déduisons-en la mesure de I'angle ACB.

~| G

__ 3
Ona: SinACB = - et Sin60° = .On en déduit que :

mes ACB = 60° puisque I'angle ACB est aigu.

EXERCICE 4
1) Justifions que le rayon r de la base de ce cone est 2

Le périmeétre du cercle formé par la base de ce cone est la longueur de I'arc de cercle BA.
Ona: P = 2rr. Donc longueuBA =2T1tr.

Par aiIIeurslongueur/_B\Ac%gnx OA c'est-é—dirmngueufr—\Bﬁ—S%Tx 5 TE

On en déduit que : 2mr = 4 .D'ou |r = 2|.
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2) a) (voir figure)

120°

b) (voir figure ci-dessus)

PROBLEME

1) Démontrons que AB = 10.

[AH] étant hauteur du triangle isocéle ABC, le triangle ABH est un triangle rectangle en H.
D’aprés la propriété de Pythagore, on a : AB*> = BH? + AH?,
AB? = BH? + AH? équivaut 3 AB = y/BH? + AH>
D'ol: AB = /6% + 8% (BH = 6 car H est milieu de [BC])
= V36 + 64
V100
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N
2) a) Justifions que SinABC = T
Considérons le triangle ABH, rectangle en H.

SinABC = SinABH = Al
in = én =B
SinABC = —
in 10
4
SinABC = <

b) Déduisons-en une valeur approchée par défaut de la mesure de 1'angle ABC.

Ona:SinABC == = 0,8.Comme 0,799 < 0,8 < 0,809,0ona: 0,799 < SinABC < 0,809

5
Sin53° < SinABC < Sin54°
53° < mesABC < 54°,
Ainsi par défaut, mesABC = 53°.

3) Démontrons que DE = 8.
Dans le triangle rectangle BED,

__  DE I
Sin EBD = B = Sin ABC(car E € [AB] et D € [BC])

pone 224 Ipe=2 gp
¢ B 5 |"" T
4

4) a) Justifions que (ED) // (CK).
- Le triangle BED est rectangle en E, donc (ED) L (EB). D’ou (ED) L (AB).

- La hauteur issue du sommet C du triangle ABC coupe [AB] en K, donc (CK) L (AB).
Finalement (ED) et (CK) sont perpendiculaires a la méme droite (AB), elles sont paralleles.

b) Calculons CK.
BKC est un triangle, E € [BK] et D € [BC] tel que (ED) // (CK). D’apreés la conséquence de la
propriété de Thalés, on a:

BD BE DE

BC BK CK°

BD _DE i ta: CKx BD = BC x DE

—_— T — M X = X

BC ~ CK equivaut a

D,_CK_BCXDE CK_12><8 CK_48
ous M=y - 710 s
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5) a) Démontrons que le point ] appartient au cercle /#"/ .

Il suffit de montrer que le triangle BJD est rectangle en .

Ona:BD=10et AB = 10. Le triangle ABD est donc isocele en B. Ses hauteurs issues
respectivement des sommets D et A se coupent en I. Par conséquent

[ est I'orthocentre du triangle isocele ABD. Ainsi la droite (BI) est la médiatrice du segment
[AD]. Par la suite le triangle BJD est un triangle rectangle en J. D’ou les points B, ] et D
appartienne au cercle 77/ de diametre [BD].

b) Justifions que mes JED = mes [BC .
Les angles inscrits JEDet JBC interceptent le méme arc de cercle DJ .
Donc mes JED = mes JBC.

Comme les angles JBC et IBC sont les mémes, on a: mes JED = mes IBC.

6) Démontrons que BEDF est un rectangle.
* O estlemilieude [BD].

* Oestlemilieu de [EF] car E et F sont symétriques par rapport a O.
On en déduit que le quadrilatere BEDF est un parallélogramme.
Enfin, comme (BE) L (ED), BEDF est un rectangle.
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ICORRIGE SESSION 2010 ZONE II

EXERCICE 1

1) Ecrivons sous forme d'intervalle I'ensemble E des nombres réels x telsque -1 < x < 2.
Ona:E =]-1;2]

2) Calculons la distance AB.
AB = |-1—2]
= |-3|
AB =3

EXERCICE 2

1) Déterminons le coefficient directeur a de la droite (AB).

YB —Ya
a=

Xp — Xa
5-0
“=0-2
_ 5
=3

2) Déterminons l'expression de l'application affine

Déterminons une équation de (AB)

Ona :y=—zx+b. Trouvons b .

5
Comme A € (AB), Ya=—7%a +b.

Donc: 0=-5+b ; b =5 etparconséquent |y =—-—x+5]|.

5
D'ot:|f(x) = —Zx+ 5[.

EXERCICE 3

1) a) Justifions que ABC est un triangle rectangle en A.

Comparons BC* a4 AB*+AC2.
Ona: BC?2=5%2=25
donc BC? = AC? + AB?.
AC* + AB?> = 4%+ 3% =25
D’apres la réciproque de la propriété de Pythagore le triangle ABC est rectangle en A.
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b) Calculons SinABC.
4

. —  AC :
Ona: SinABC = BC " Donc : SinABC = <
2) Déterminons un encadrement de la mesure de 1'angle ABC.
4
On a: SinABC = < =0,8.
Comme 0,779 <0,8<0,809.

Donc Sin 53° < Sin ABC < Sin 54°.
On en déduit que 53° < mes ABC < 54°.

EXERCICE 4
1) a) Justifions que SA = 5.

SAO est un triangle rectangle en O et d’apres la propriété de Pythagore
SA% = SO? + OA% Donc: SA = +/SO? + OAZ

SA = /4% + 37
SA =25
SA =5].

b) Justifions que le périmetre P de la base est égale a 18.

P =2nr, avec2r = 6cmet m = 3.
D'ou P =36

2) Patron du cone en dimensions réelles.

Déterminons d’abord la mesure de I'angle ASB.
Ona:P =AB.
. mes ASB ____ longueurAB x 180°

Par ailleurs, longueurAB = EET-T O X 1w X SA. Donc: mes ASB = —XSA

18 x180°
Ainsi mesASB=———
3%X5

mes ASB = 216°.

ASTUCES - MATHS. 3¢me  INTERDIT DE VENDRE! ONG A.S.E.CI Page 123



JE SUIS JEUNE, JE VEUX ET JE PEUX REUSSIR, JE REFUSE DONC DE TRICHER.

Figure :

PROBLEME
1) Justifions que le triangle OAB est équilatéral.

D’une part on a : OB = BA et d’autre part OB = OA car A appartient au cercle 7/ #/
On conclu que OB = OA = BA. Le triangle OAB est équilatéral.

2) Démontrons que mes AEB = 30°.
mes AOB = 60° car OAB est un triangle équilatéral. De plus AEB est un angle inscrit associé a

I'angle au centre AOB ; donc:

3
3) Justifions que BI = ZBC'

Les points B, O, I et C sont alignés avec O est milieu de [BC] et I est milieu de [OC].
Donc BI = BO + OL.
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1 1
Bl ==-BC+-0C

2 2
_1 BC + ! (1 BC)
) 2\2
_1 BC + ! BC
) 4
Bl = (1 + 1) BC
2 4
BI = > BC
=2 BC. .
4) Démontrons que BK = ZBA'
ABC est un triangle, K € (AB),I € (BC) tels que (AC) // (IK).
BK  BI
Dr pY W4 N . S —
apres la propriété de Thales BA ~— BC
N Bl 4 d BK 4
"BCT3"BAT 3
BK = 3 BA
4

5) a) Démontre que FA =IC.
OAC est un triangle isocele en O, I est milieu de [OC] et (IK) // (AC).

Car dans un triangle, si une droite passe par le milieu d'un c6té et est paralléle au support d’'un
autre coté, alors elle passe par le milieu du troisieme c6té. Donc F est le milieu de [OA] ; ce qui
veut dire que : OF = FA =0l =IC.

D'ot: [FA = ICJ.

b) Déduisons-en que AFIC est un trapeze isocéle.
Le quadrilatere AFIC a deux cotés [FI] et [AC] de supports paralléles et deux cotés [FA] et [IC]

égaux, et de supports sécants : c’est un trapeze isocele.

6) Calculons AC.
Le triangle ABC est inscrit dans le cercle /#7 de diametre [BC] ; alors ABC est rectangle en A.

D’aprés la propriété de Pythagore on a : BC*> = AC? + BAZ.
BC? = AC? + BA? équivaut a : AC*> = BC? - BA?

AC = +/BC* — BA?
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[CORRIGE SESSION 2010 ZONE III

EXERCICE 1

1) Factorisons A.
A= (2x)? =2 x (3 x 2x) + 32

A= (2x—3)%|.

2) a) La fraction rationnelle C existe si seulementsi (x + 1)(2x —3) # 0.
(x+1)(2x —3) # 0 équivautax +1#0 et 2x —3 # 0.

x+1+#0etx+#-1

3
2x + 3 et xiz

Donc la fonction rationnelle C existe si seulementsix # —1 et x # 5

b) Simplifions C.

3 2x —3)(2x—3
Pourx # —1 et x + =, —( X )

2 T (x+1)(2x-3)
3 [o_2x=3
2 x+1

Pourx # —1 et x #

EXERCICE 2
1) Reproduisons la figure (F).

)

A Y
NV
Y
AN

N
g
N

(F")

CI

2) (voir figure ci-dessus)
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EXERCICE 3

1) Donnons, dans un tableau, le pourcentage des actions de chacun des opérateurs .

5
Ce tableau est un tableau de proportionnalité, de coefficient 360 ° soitﬁ .
(le diagramme est circulaire).
On obtient ainsi le tableau suivant.
Tableau
Modalité Moussa | Akpoué | Séri Guéi | Totaux
Mesur r 1
lesure du secteur | 5o 90° 72° | 144° |360° g
circulaire
Pourcentage 15% 25% 20% 140% |100%

2) Calculons le nombre d'actions de monsieur Séri
Le pourcentage des actions de Monsieur Séri est 20% ; cela signifie que

0
Monsieur Série ales — , soitle = des actions.

100 5
EXERCICE 4
1) a) Justifions que SO = 15.
Soit k1 fficient de réduction. Alors : k—AIB,—4—1
oit k le coefficient de réduction. Alors : k =—- =2 ==-.
Par aill k= SO D : S0 = SO
ar ai eurs2 =3g - Donc: S0 =—
SO=75x 1
SO =15

b) Démontrons que le volume V du cdne est égal a 240 m3.

B x SO .
Ona:V = avec B = m X 0A“.
_3><42><15
B 3
|V = 240 cm3|.

2) Calculons le volume V’ du verre.

Soit Vp le volume du petit cone de sommet S et de base le disque de diameétre [A'B'].
3

1
Ona: Vp = k3XV=<E) X 240 = 30 cm®.

On en déduitque V' =V —Vp
V' =240 — 30
V' =210 cm3.

Le volume du verre est 210 cm3.
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PROBLEME

1) a) Déterminons l'expression de l'application affine g dont la représentation graphique est la droite
A).

Ona:(A):4x —y+11=0.0r 4x—y+ 11 =0équivauta: —y = —4x — 11
y=4x+11

Donc (A) : y = 4x + 11.
On en déduit que |g(x) = 4x + 11|.

b) Justifions que l'application affine g est croissante .

Ona:g(x) =4x+ 11.
Le coefficient directeur est 4. Comme 4 est strictement positif, g est croissante.

* Comme (A') et (AB) sont paralléles, leurs coeff1c1ents dlrecteurs sont égaux.
Déterminons donc le coefficient directeur a de la droite (AB).

:}’A—YB
Xa — Xp
B 3—-7
T
_2
a—3.

2
Donc le coefficient directeur de (A") est égal a 3 Par conséquent,

2
une équation de (A") esty = 3* + b. Trouvons b.

Comme F € (A") et F(3;0) donc:0 = g X 3+ b. Ainsi b = —2.
: 2 : 2
On conclut que (A'):y = 3 x—2 et (A):y —5 X+ 2= 0.En multipliant cette derniére

équation par —3 on obtient: (A'): 2x— 3y - 6= Q.

3) Calculons les coordonnées du point d'intersection des droites (A) et (A").
Soit M(x; y) le point d’intersection des droites (A) et (A").
Comme M € (A) etM € (A"), les coordonnées de M vérifient le systéme :
(Ax—y+11=0
(S): {2x—3y—6 ~0

Résolvons (S) :
y=4x+11 (1)

D’apres les questions précédentes, (S) équivaut a: 2
y=3zx—-2 (2)

La soustraction membre a membre des relations (1) et (2) donne:
2

0= <4—§>x+11—(—2)

10

?x =—13
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ﬁ

=—-13X—
* 10
39
T
39 ) _
En remplacant x par — 10 dans I'équation (1)ona:y = — = + 11
23
-
Dot M( 39 23)
MM\ "0 T )

4) Démontrons que ABCD est un parallélogramme.
Calculons les coordonnées des vecteurs AB et DC .

Ona: ﬁ(4 ;£_32)) et DC (g : E:‘g).Donc A_B)(Z) et DC (Z)

Par la suite AB = DC. ABCD est donc un parallélogramme.

5) Démontrons que ABC est un triangle rectangle en C.
Calculons les coordonnées des vecteurs AC et BC.

= (4= (=2) _><4—4)> — 76 — 70
Ona:AC(* 1) etBC (5 _ ;). Done AC(() etBC ()
Enplus,ona:6x0 + 0x(—4) = 0

Donc AC et BC sont orthogonaux. Par conséquent le triangle ABC est rectangle en C.
— 2
6) a) Justifions que tan BAC = 3

Considérons le triangle ABC, rectangle en C.

tan BAC = BC
dan = AC.
0%+ (—4)?
tan BAC = ————
V0% + 62
B V16
V36
2
tan BAC = —|.
an 3

b) Déduisons-en un encadrement de la mesure de I'angle BAC par deux nombres entiers naturels
consécutifs.

On a:tan BAC = 0,667 . De l'extrait de la table trigonométrique, on a :
0,649 < 0,667 < 0,675 .Donc tan 33° < tan BAC < tan 34°.

Doti  [33° < mes BAC < 34°
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ICORRIGE SESSION 2011 ZONE I

EXERCICE 1

1- Justifions que V7 — 2v2 est négatif.

11 s’agit de comparer V7 et 2v/2.
V7 et 2v/Z sont deux nombres réels positifs, ona: (v7)" =7 et (2v2)" =8.

Comme 7 < 8, donc (\/7)2 < (2\/7)2 etv7 < 2v/2; ce qui veut dire V7 —2v2 < 0.
D’ot1 V7 — 2v/2 est négatif.

2- a) Donnons un encadrement de 2v2 — +/7 par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.
Ona:1,414 <+/2 < 1,415.Donc : 2 x 1,414 < 24/2 < 2 x 1,415
2,828 < 2v/2 < 2,830. (1)
Par ailleurs, 2,645 < V7 < 2,646. Alors —2,646 < —/7 < —2,645 . (2)
En additionnant membre a membre les inégalités (1) et (2),on a:
2,828 — 2,646 < 2v/2 — /7 < 2,830 — 2,645
0,182 < 2v2 —v7 < 0,185

D’ol 0,1<2vV2-V7<0,2]|.

b) Déduisons-en un encadrement de v7 — 2v2.
D’apres la question précédente, 0,1 < 2V2 —\7<0,2.
Donc—0,2 < —(2v2 —=7) < -0,1

—02<V7-2v2<-0,1

EXERCICE 2

Représentons graphiquement les droites (L) et (D).
Ona:(L): 2x+y=2
Donc:(L):y=—-2x+2 et (D):y=3x —3.

Il suffit de deux points A et B appartenant a (L) et deux autres
Points C et D appartenanta (D).On a:

et

(D):3x—y—-3=0.

Al B
LT o[ 2
y| 2| -2

C| E

M: b x] 2] 0
y| 3| -3

Les droites (D) et (L) se coupent au point I (1 ;0).
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EXERCICE 3

1) Le mode de la série statistique est la note 14.

2) Tableau des effectifs

Pour trouver le nombre d’éléves associé a une note, on multiplie la mesure du secteur angulaire
N 36 1 : o :
associé a la note par 360 donc par 5 on obtient ainsi le tableau des effectifs.

Notes 7 8 10 (12 (14
Nombre d'éleves 4 8 7 5 12

EXERCICE 4
1) Démontrons que SH = 3v7.

Comme H est le pied de la hauteur du triangle SBC issue du sommet S, le triangle SHB est
rectangle en H, d’aprés la propriété de Pythagore, on a : SB*> = SH? + HB? Donc:
SH? = SB? — HB?;

SH = +/SB? — HB?.

: s BC _A
Or SB = SA = 62 ( car la pyramide SABCD est réguliére) et HB = — = — = 3.

2 2
Donc:SH =+/36 x 2 — 32 =63

SH=+v9 x7=3V7
2) Calculons l'aire latérale A de la pyramide SABCD.
PXxa
Ona:A = aveca = SH et =4 X AB.
_ 6Xx4x3V7
B 2
|A = 97,2cm?|

PROBLEME

1) a) Justifions que le triangle ABC est rectangle en A

Ona:AB (1 55_43)) et AC (_10__(23)) .

Donc Kﬁ(;) et E(_ZLL)
Deplus4x2+2x(—4)=8-8)=0.

Les vecteurs AB et AC sont alors orthogonaux. Par conséquent le triangle est rectangle
en A.
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b) Déterminons les coordonnées du point H.
D’apres la question précédente, H est le milieu de [BC] .
SoitH(xy, yy) -Ona:

_ Xp+Xxc ot =yB+yC H(1—1_6+0)
2 YH 2 2 2

2) a) Justifions que AC = 2v5.

Ona: A_C)(_1 g (_3)), ce qui donne : ﬁ(_ﬂ) etdonc AC = /2% + (—4)2.

0—4

AC = /2% + 42
=20

AC = 2v/5

b) Calculons sin ABC.

Considérons le triangle ABC, rectangle en A.
_— AC

2
sin ABC = >

c) Déduisons-en que mes ABC = 45°.

o %

ABC est un angle aigu avec sin ABC =

. V2 .
Or sin45° = > ,donc mesABC = 45°,

3) Justifions que mes AKC = 45°,

Les angles ABC et AKC sont deux angles inscrits qui interceptent le méme

arc de cercle AC .On aainsi |mes AKC = mes ABC = 45°|.

4) Déterminons les coordonnées du point F.
F est 'image du point B par la translation de vecteur CA équivauta BF = CA.

: ==(x—1 = (—2
Soit F(x,y).Ona: BF(y—6> et CA(4).

— = . . X =-2 . x=-1
BF = CA implique alors.{ y—6=4 - Ensulte.{y — 10" Onadonc: |F(—1,10)|.

5) Démontrons que le quadrilatére ABKC est un carré.
D’apres 1°a) et 2°c), ABC est un triangle isocele en A.

Ainsi AB = AC et (AB) L (AC) . De plus, K est le symétrique de A par rapport a (BC), donc
BA = BK et CA = CK.
Finalement, AB = AC = BK = CK et (AB) L (AC).Le quadrilatére ABKC est un carré.
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ICORRIGE SESSION 2011 ZONE I

EXERCICE 1

1) Donnons un encadrement de —3a.
Ona:—-1<a<?2
—3x2<-3xa<-3x(-1).
—-6<—-3a<3.

2) Justifionsque—5<b —3a <3 ++/2,
Ona 1<b<+V2et—6<-3a<3.
Donc: 1—-6<b—-3a<+V2+3

—5<b—-3a<3+V2|.

EXERCICE 2

2x — 1=0
Résolvons graphiquement le systéme d'équations : { oy _
—x+y—-3=0

Il s’agit de tracer les droites (D) et (L) d’équations respectives2x —y+1=0et—x+y—3 =0et
de déterminer graphiquement les coordonnées du point d’intersection de ces droites.

Ona (D): Al Bl L
x| 0] 1
y| 1 3
(L) c| E
x| 0] -3
y| 3 0

On trouve |Sgyg = {(2;5)}]

EXERCICE 3

1) Lamarchandise la plus vendue est: la chaussure

2) Tableau.
Pour trouver la quantité en tonnes associée a une Marchandise, on multiplie la mesure du

: N : 150 000
secteur angulaire associé a la Marchandise par 20

. On obtient ainsi le tableau ci-dessous.

Marchandises chaussures |bassines |[chaises [seaux Totaux
Quantité en tonnes |50 000 30000 [45000 (25000 (150000
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EXERCICE 4
1) Démontrons que SH = 5v10.

Comme la pyramide SABCD est une pyramide réguliere, le triangle SBC est isoceéle en S . La
perpendiculaire au support de [BC], passant par le sommet S, passe donc par le milieu de [BC]. H
est alors milieu de [BC].

SBH étant un triangle rectangle en H, d’apres la propriété de Pythagore,

ona:SB? = BH? + SH2. D’ou |SH = /SB? — BH?| .
SH = \/(5\/11)2 - 25

SH =25 x 11 — 25
SH = 5vV10

2) Calculons l'aire latérale de la pyramide.
PXxa
Ona:A = aveca = SHetP =4 X BC.
_ 10 x4 x5v10

2
A =100vV10 cm?|.

PROBLEME
1) a) Justifions que le point B appartient au cercle 7/#"/ .
Ona:AB= /(-2 —2)%— (0 — 0)?
= V=27
_ 7

. Donc B appartient au cercle 7%/ de centre A et
de rayon 4.

b) Déduisons-en que le triangle BFG est rectangle en B.
Le triangle BFG est inscrit dans le cercle 7%/ dontle coté [FG] est un diameétre. BFG est par

conséquent un triangle rectangle en B.

2) Démontrons que BG = 4+/3.

Considérons le triangle BFG, rectangle en B.

D’apres la propriété de Pythagore, on a:

FG? = BG* + BF% D’ou BG = v FG* — BF?
BG = /8% — 42 (BFestunrayonde /%’ / )
=48
=16 x 3

BG = 4V3]|.

3) Démontrons que mesBGF = 30°.
Considérons le triangle BFG, rectangle en B.
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i BCF = BF 4

sin ~GF_ 8
in BGF = !
sin =3

De l'extrait de la table trigonométrique, on déduit que : | mes BGF = 30°|.

4) Justifions que le quadrilatére BFAE est un losange.

Ona:BE = BF =4 et AF = AE = 4 donc le quadrilatere BFAE a ses quatre c6tés de méme

longueur : c’est losange.

5) Démontrons que le triangle EAG est équilatéral.

On sait que AE = AG = 4. Il suffit donc de montrer que EG = 4.

On a (BE)//(FA) car BFAE est un losange. Par conséquent (BE)//(AG).
De plus BE = AG = 4, donc AGEB est un parallélogramme .

Ainsi EG = BA = 4 puisque BA = J(z - (—2))2 —(0-0)2=+16=4.

En conclusion, EAG est un triangle équilatéral.
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EXERCICE 1
1- Justifions que % =v3 -2

Ona'l— ! = V23
e VZ+v3 (V2++3)(V2-+3)
_ V2 -+/3
V2)' - (V3)°
_V2-V3 _V2-3
I 2-3 -1
a=\/§—\/§.

2- Donnons un encadrement de v3 — v2 par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.
Ona:1,73 <+v/3<1,74. (1)
Par ailleurs : 1,41 < V2 < 1,42.
Donc —1,42 < —V/2 < —1,41.(2)
En additionnant membre a membre les inégalités (1) et (2) ,ona:
1,73 - 1,42 <V3 -v2 < 1,74 — 1,41
0,31 <vV3-v2<0,33

Dol : 03<+vV3-V2<04

EXERCICE 2

x+2y—1=0

Résolvons graphiquement dans R X R le systéme : { _
—-x+y—-5=0

Soit(D;) :x+2y—1=0 et (D) :—x+y—-5=0.

Le couple de solution du systeme est le couple de coordonnées du point
d’intersection de (D;) et (D,) . On: /

(D1) Al B
x| -1 1
y| 1] 0
E| F ;
(Dz) z |
X 0] -
R : . \ |
y| 5] 0 (DZ)/S 4 -3 2 -0 B
1+

Graphiquement, on trouve|S,Rx,R ={(-3; 2)}|.
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EXERCICE 3

1) Le moyen de transport le plus utilisé par ces éléves est “A pied”.

2) Tableau
Pour trouver le nombre d’éléves associé a un moyen de transport, on multiplie la mesure du

. ., 72 . o .
secteur angulaire associé au moyen de transport par s On obtient ainsi le tableau ci-dessous.

Moyen de transport A pied [Avélo En transport En voiture Total
commun des parents
Nombre d'éléves 27 |18 15 12 72 |

EXERCICE 4

1) Justifions que SB =5.

SOB est un triangle rectangle en O. D’aprés la propriété de Pythagore,ona: SB? = SO? + OB?

avec OB=%=3.

DoncSB*=4%+3>=16+9 = 25.
D'ou: SB = V25 = 5.

2) Calculons l'aire latérale A, de ce cone.
Ona: A, =nXrxXaour=0Beta=SB.
A, =mx 0B XxSB

=3,1X3X5
| A, = 46,5 cm?|

PROBLEME

1) Justifions que les points E et [ appartiennent a la droite (D).
E(5;4)etona:5—4—-1=5-5=0.Donc E € (D).
DemémeI(1;0)et1—0—1=1—1=0.Donc I € (D).

2) Démontrons que les coordonnées du point P sont (6;-1).
P et B sont symétriques par rapport a A donc PA=AB.

Ona: AB ((5) ~ g) ; c'est-a-dire AB (_33) et PA = (2 ~ ;ﬁ).

ﬁ=ﬁéquivauté:3—xp=—3 et 2—yp =3.
—xp=—6et —yp=1.
xp=6 et yp=-1.

En conclusion P(6;—1).

3) a)]ustifions que le point A est milieu du segment [IE].
0 . xE+x1_5+1_3_ ¢ yE+yI_4+O_
nal T Ty T S Ty T T
Donc A est le milieu du segment [IE].

2=ya
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b) Démontrons que les droites (AB) et (AE) sont perpendiculaires.

Ona:ﬁ(g:g) et ﬁ(i:g)
w(3) = ()
Deplus -3 Xx2+3%x2=-6+6=0.

On conclut que AB L AE . Ainsi, les droites (AB) et (AE) sont perpendiculaires.

4) Démontrons que le quadrilatére BEPI est un losange.

P et B sont symétriques par rapport a A donc A est le milieu de [BP] . De plus A est le milieu de
[IE] avec (AB) perpendiculaire a (AE) .

En conclusion le quadrilatere BEPI est tel que ses diagonales se coupent en leur milieu et sont
perpendiculaires : c’est un losange.

5) @) Justifions que AB = 3v2.
Ona:AB=./(0—3)2+ (5 — 2)2
=v9+9=v2x9
AB =32

b) Démontrons que 33° < mes ABI 34°

ABI est un triangle rectangle en A, doncon a:
Al 2V2 2
tan ABl = —=——====0,667.
an AB_ 3v2 3
Ainsi de I'extrait de la table trigonométrique, on a :
0,649 < tan ABI < 0,675
tan33° < tan ABI < tan34°

33° < mes ABI < 34°

6) Donnons un encadrement de la mesure de I'angle BEC.

Les angles pB| et BPE sont alterne-internes car BEPI est un losange. D’ou1 :

mes BPE = mes PBl = mes ABI . Ainsi d’apres 5°b), 33° < mes BPE < 34°; c'est-a-dire
33° < mes BPC < 34°,

Par ailleurs BEC est un angle au centre associé a 'angle inscrit BPC.

Donc mes BEC = 2 X mes BPC.

On en déduit que 2 x 33° < mes BEC < 2 x 34°

|66° < mes BEC < 68°
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EXERCICE 1

1- Résolution dansR x R du systém: : {

x—2y—12=10 (1)
x =3y (2)

En remplacant x par 3y danslaligne (1),ona:3y —2y —12=10. Dou: y— 12 = 10.

y =10+ 12
v =22].

Enfin, pour y = 22 eton obtien: x = 3 x 22 :
En conclusion(66; 22) est la solution du systém

2- Trouvons I'adge du pere et celui de Loric.
Désignons parx I'age du pere « y celui du cousin.
Trouvons lesystéme traduisant le probléme po:.
Le pére dit :

“Jai le triple de I'dge de ton cousin Lorice”.l8rs, oni:x = 3y.

“si je retranche 12 ans a mon age, j'aurai le tlode son age

Dou: x—12=2y.
On obtient ainsi le systéme{z

= 3y
—-2y—-12=0
Résolution du systéme traduisant le probléme po.

On obtient et (la résolution est pareille a celle 1).

Ainsi, (36; 12) est la solution du systeér
En conclusion, I'age du pére 36 anset celui de Lorice esf2 ans.

EXERCICE 2
1- Plagons le point A(3 ; 2).

(D)

/

o
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2- Construisons la droite (D) passant par le poinf et de coefficient directeur—2 .
Premiére méthode
Il convient de préciser que deux points suffisenirgracer la droite (D).
De plus, le coefficient directeur de la droite @ant non nul, la droite (D) coupe
nécessairement I'axe (OJ) en un point B de coarées(0 ; yg) .
Déterminonsyg.

On sait que le coefficient directeur a esttelque: a = Y~ Ya .
XB — XA
o Vg — 2
D'ou: —2 = 0_3 ;etyg — 2 = 6;
Y = 8.

On en déduit que la droite (D) passe par les péir(ts; 2) et B (0 ; 8). D’ou le tracer obtenu
sur la figure ci-dessus.
Deuxieme méthode
Une équation de la droite (D) passant par un pdide coordonnéeset y et de coefficient
directeur —2 est (D):y=—-2x+b avec bER.
Déterminons b.

Comme (D) passe par le point A (3;2),alod=—-2x3+bet —6+b=2

b=8

On en déduit que|(D) ty=—-2x+ 8|.
Ainsi, de I'équation de la droite (D), on tire glleepasse aussi par le point
B (0 ; 8). D’ou le tracer obtenu sur la figure deissus.

EXERCICE 3

1- Justifions que les points P : B et C ne sopas alignés
Les points P ; B et C sont alignés si et seuler@sniecteurs

PB et PC sont colinéaires.

._>3—(—1) —(1—-(-1)
Ona: PB(O—(—Z)) et PC(Z—(—Z))

A) ()
2 © 4)

Deplus,4 x4 —-2x2 =16 —4 = 12. Par conséquent, les vecteurs

PBet PC ne sont pas colinéairg¢d 2 + 0).
En conclusion, les points P ; B et C ne sontghigsés.

2- Deéterminons le couple de coordonnées du poiat
Le quadrilatere BEPC un parallélogrammefféi = CP.

—(xg—3 —/—1-1
Ona: BE( ) et CP( )
vg—0 —2-=2

B (" %) e ()
YE —4

xE—3:—2
yg = —4

P——

BE = CP équivaut a {
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1
On conclut que le point E a pour coordonnées: E (_4) .

EXERCICE 4

1- Calculons la production moyenne annuelle M des pldaurs.

M_1><4+2><8+6><7+9><10+12><13+13><8
N 50

412
" 50

M=8,24]

La production moyenne annuelle des planteurs est d&224 tonnes.

2- Comme 8,24 > 5, 'industriel va installer saggine dans cette ville.

PROBLEME

1- Justifions que AC =10
ABC est un triangle rectangle en B, alors tBada propriété de Pythagore :
AC? = BA? + BC2.
AC = /BA? + BC?
AC = /82 + 62
AC =100
AC=10|

2- a) Justifions gue le triangle ABE est rectanglen E.
ABE est un triangle inscrit dans le cercle (C) dont le coté [AB] est un
diametre, alors ABE est rectangle en E.

b) Démontrons que AE = 6.4
Considérons le triangle ABC, rectangle en B.

Cos BAC BA
* = — .
oS AC

De méme, en considérant le triangle ABE, rectaagl&, on a:
J— __AE
* Cos BAE = Cos BAC = —.

BA
0 deduit _ AE_BA
n en aedul que. BA_AC
AE X AC = BA x BA
AE—BA2 AE—82—64
T ACT 10

3- a) Justifions que les droites (BC) et (HE) somtaralleles.
» Le triangle ABC est rectangle en B ; al¢BC) L (AB).
* (HE) est une hauteur du triangle ABE ; dqifE) L (AB).
On conclut que les droites (BC) et (HE) sont patedl car deux droites perpendiculaires
a une méme droite sont paralléles.
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b) Calculons HE
ABC est un triangld] € (AB)et E € (AC) tel que (HE)//(BC) ; alors

d’apres| 5 del iété de Thalé (AR _AE_HE
apres aconsequence e aproprlee e ales : AB—AC—BC.
HE _AE - ui ta HE x AC = BC x AE
—_— T — X = X .
BC . AC equivaut a
BC x AE
E=—
AC
E_6xa4
10

-

4- Calculons Sin CAB et déduisons-en un encadrement de la mesure de lgla CAB .
Considérons le triangle ABC, rectangle en B.

On a: Sin CAB _Be_° =0,6
na:Sin =ac 10" 06
Or d'apres |'extrait de la table, 0,588 < 0,6 < 0,602.
Donc sin36° < sin CAB < sin37°.

On en déduit que : 36° < mes CAB < 37°.

5- a) Justifions que mes BCA = mes FEA .
D’aprés la question 3-a), les droites (BC) et (BNt paralléles. De plus, la droite (AC) coupe

respectivement (BC) en C et (EF) en E. D’'ou ledesRBCA et FEA sont des angles correspondants.
Par conséquentes BCA = mes FEA .

b) Démontrons qguemes FKA = mes BCA .

—_

Les angles inscrits FEA et FKA interceptent le méme arc de cercle FA ;
alors mes FEA = mes FKA.

Par ailleurs, d’apres la question précédants, BCA = mes FEA .

On en déduit quéNeSBCA = MeFKA
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EXERCICE 1

1- a) Calculons f(3 +v/2).

Ona :f(3 + \/E) =f(3)+ f(\/i) (car f est une application linéaire).

f(3++2)=3v2+2

b) Calculonsf(+/6).

F0E) = 143 % 2)
=3 x f(v2) (commef est une application linéaire on A(ax) = af (x)

=3 x2
f(V6) = 2v3

2- Justifie quef est uneapplication linéaire croissante.

Par hypothése/;(v2) = 2 et f(3) = 3V2.

(2)* =4
(3v2)" =18

De plus,ona: (\/E)Z =2
(3)*=9

} 2 <3v2.Alors f(V2) < f(3).

En conclusion, I'applicatiofinéaire f est telle quev2 < 3 et f(v2) < f(3);

c’est uneapplication linéaire croissante.

EXERCICE 2

1- Calculons le nombre réek

}\/5<3.

Le point A ( ; 1) appartienne a la droite (D) si ces coordoaméegifient
son équation ; c'est-a-dir&a —2x1+3=0.
x—2X1+3=0 équivauta x—2+3=0etdoncax+1=0
En conclusion, A appartient & (D) powr= —1.

2- Construisons la droite (D).

Ona:

B
X -3
y 0

La droite (D) passe donc par les points A (-1etlB (-3 ; 0). D’ou la construction ci-dessous.
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(D)

EXERCICE 3

1- Trouvons linfrastructure que le COGES devra chasir.
Il'y a 650 éleves qui sont favorables pour la aaresion d’une salle
informatique avec Internet. Ainsi, en tenant congss avis des éléves, le
COGES devra choisir I'infrastructure B : « undesaiformatique avec Internet ».

2- Construction du diagramme circulaire.

Exemple de calcul la mesure du secteur angulaire corresponddatenadalité

Aest 350><3600—70°D"1tbl i—d
es 1800 = D oule tableau C1 essous.
Modalités A B C D
Mesure du secteur angulaire en degré 70° 130° 40° 120°

On en déduit le diagramme circulaire ci-dessous :
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WA
OB
mje
D

EXERCICE 4

1- Démontrons que les droites (EF) et (BK) sont paradles

on. AE_6 _3 AF_48_48_3 | AF_AE
M B 10 5 “ Ak 8 80 5’ " akTaB’
AF  AE

ABK est un triangle, E € [AB], F € [AK] et AK-AB "
Donc, d’apreés la réciproque de la propriété de Thales, (EF)//(BK).

2- Calculons EF.
ABK est un triangleE € (AB)et F € (AK) tel que (EF)//(BK), alors d’apre

] ; del iété de Thalé AF _AE _EF
da consequence de la propriete de ales : AK—AB—BK.
AE _EF i ta AB X EF = AE x BK
AB_BK equlvau a = .
_ AE x BK
~  AB
EF_6x6
10
EF = 3,6

PROBLEME

1- a) Démontrons gue ldriangle AEF est rectangle en |.
Considérons le triangle AEF. On a : EF? = (2,4)? = 5,76.
AE? = (4)% = 16.
AF? = (3,2)? = 10,24.
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D'ou, AF? + EF? = 10,24 + 5,76 = 16
AF? + EF? = AEZ

En conclusion, le triangle AEF est tel qA€? + EF? = AE?; alors d’apreés la
réciproque de la propriété de Pythagore, AEF esangle en F.

b) Justifions que Cos EAF = 0,8 et déduisons-en un encadrement de la mesure derle EAF .
Considérons le triangle AEF, rectangle en F.

Ona: Cos EAF = AF
na: oS == AE .
Cos EAF = 3,2
oS = 4
Cos EAF = 0,8]

Par ailleurs, d’apres I'extrait de la tabl6,799 < 0,8 <0,809.

Cos 37° < Cos EAF < Cos 36°.
On en déduit que : 36° < mes EAF < 37°.

2- Justifions que mes BPK = mes BAK.
Les angles inscrits BPK et BAK interceptent le méme arc de cercle

—_
BK ;alors mes BPK = mes BAK car deux angles inscrits qui interceptent
le méme arc ont la méme mesure.

3- Justifions que le triangle ABK est rectangle eix.
ABK est un triangle inscrit dans le cer¢l®) dont le c6té [AB] est un
diametre. ABK est donc un triangle rectangle en K.

4- a) Démontrons gue les droites (EF) et (BK) somiaralléles.
D’aprés les questions 1-a) et 3-), les triangles BEABK sont rectangles
respectivement en F et en K ; dqii) L (AK) et (BK) 1 (AK).
On en déduit quéEF)//(BK) car deux droites perpendiculaires a une méme
droite sont paralléles.

b) Démontrons gue AK = 4,8.
ABK est un triangleE € (AB)et F € (AK) tel que (EF)//(BK) ; alors

d’apreés| iété de Thalé AF _ AE
apres la propriété de Thales : AK AR
AF_AE i ta AK x AE = AF x AB
—_ X = X .
AR AB equivaut a

K_AF><AB

~ AE
AK_3,2><6

4

AK = 4,8 ]
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5- Démontrons que les droites (MN) et (BK) sont palléles.

ona AM_16_16_1 AN_1  AM_AN
Na Ak 28 48 3 " aB 3'¥°" AK " aB”

ABK est un triangl N € [AB] M € [AK] et AM _ AN
est un triangle, , e AK - AB

Donc, d’apreés la réciproque de la propriété de Thales,ona: (MN)//(BK).
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ICORRIGE SESSION 2012 ZONE III

EXERCICE 1

i ] . x+2y—-49=0 (1)
1- Reésolution dansR x R du systeme: {Bx —y=0 2)

3x —y =0 donne : .

En remplagant y par 3x danslaligne (1),ona:
x+2x3x—49=0. Dol: x+ 6x =49.

7x = 49

49
*=7
x=7

Enfin, pour x = 7, on obtient :y = 3 x 7 = 21.
On conclusion, (7 ; 21) est la solution dstggne.

2- Trouvons les nombresa et b.

Trouvons d’abord le systéme traduisant le problem@osé
L'expression :

“I'un des nombres est le tiers de l'autre ” sigmique :
a=§ b cest—a—dire |[3a=b]|.

“la somme de I'un et du double de l'autre est é@afl9” se
traduit par : | a + 2b = 49].

2b =49

a+2b—-49=0
=b )

On obtient ainsi le systéme{‘g-; 3a—b=0

ou bien {

Résolution du systeme traduisant le probleme posé
Le systeme trouvé est celui obtenu dans la questipaveca = x et b = y.

Ceci étant, on en déduit quer = 7] et |[b = 21].
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EXERCICE 2

1- Placons le point E

(D)

2- Construction de la droite (D).

Une équation de la droite (D) passant par un pdide coordonnéeset y et de coefficient
directeur—2 est (D):y=—-2x+b avec bER.
Déterminons b.

Ontrouve : |b=-1|
On en déduit que|(D) ty = —2x — 1|.

Ainsi, de cette équation de la droite (D), on cahglu’elle passe par le point
F (0;-1) en plus du point E. D’ou le tracer ohtesuir la figure ci-dessus.

EXERCICE 3

1- Justifions que le vecteuAB_a pour coordonnées (3 ; - 4).
—(2-(-1) L. —=(3
Ona: AB<_3_(1)>. D'ou : AB(_4)
2- Trouvonsy que les points A ; B et C soient alignés
Les points A ; B et C sont alignés si et seulenselds vecteurs
ABet AC sont colinéaires.

. AR 4_(_1) e 5
Ona-AC(y_(1)>. Alors : Ac(y—l)
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ABet AC sont colinéairegquivaut a: 3(y — 1) — (—4) x5 =0.

3y—34+20=0.
3y =-17.
17
y - 3 .
7
En conclusion, pour y = — 3 les points A; BetC sontalignés.

EXERCICE 4

1- Le mode d’'une série statistique est la modaliiécqrrespond a I'effectif le
plus élevé. Par conséquent, le mod@.est

2- Trouvons le nombre moyen M de romans lus paihagque éléve.

M_0X24+1X19+2><12+3X3+4><2

60
M = 60
" 60
M=1]

Chaque éléve a lu en moyedn®man.

PROBLEME

1- a)Justifions que le triangle ABC est rectanglen A.
ABC est un triangle inscrit dans le cer¢t® dont le coté [BC] est un
diameétre. ABC est donc un triangle rectangle en A.

b) Justifions que AC = 3+/3.
Considérons le triangle ABC, rectangle en A. D'adeepropriété de
Pythagore AC? + AB? = BC?.
AC? + AB? = BC? donne: AC? = BC? — AB?.

AC = /BC2 — AB?
AC =62 — 32
AC =27 =V9x3

AC=v9x+/3=3V3.

2- a)Justifions gue le quadrilatere ABDI est udosange.

Par hypothése, AB = 3 et BD = 3. De plus, [IA] &][sont des rayons du

cercle(C); alorsIA=3et ID=3.
Ainsi, le quadrilatere ABDI est tel que AB = BD 4 BIA : c’est un losange.

b) Déduisons-en que les droites (AB) et (DE) sonamlleles
D’apres la question précédente, (AB)//(DI). Ordesites (DI) et (DE)
sont les mémesE € (DI) ) ; on conclut alors que (AB)//(DE).
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3- Calculons la longueur_1J.
ABC est un triangle tel qug¢e (AC) et] € (BC).
De plus, on déduit de la question précédente g&(AB).

o . o4
2llors dUapres la conséquence de la propriété de Thales : CGB-CA- 2B’

ﬁzﬁ équivauta CBXIJ =CIxXAB .
_ CIxAB
~ CB

4- Démontrons que le guadrilatere ABDE est un trapze isocéle.
* Le quadrilatere ABDE est tel que (AB)//(DE) ( ptas la question 2-b) ) :
c’est un trapeze.
* De plus [DE] est un diamétre @@) et [AB] est une corde dg&) qui n’est
pas un diametre. Par conséquent, le trapeze ABDtelegie les droites
(BD) et (AE) sont sécantes.
* Enfin, justifions que BD = AE.
On déduit de la question 2-b) que (AB)//(IE). Etrooe IE = AB = 3, alors
le quadrilatere ABIE est un parallélogramme. D’dB = AE = 3. Et par la
suite, AE = BD.
De ces trois astérisques, il ressort que ABDE edtapéze isocéle.

5- Démontrons quemes BED = 30° .
Le triangle BID est équilatéral car Bl = ID = BD3=D’ou: mes BID = 60°.

Par ailleurs, I'angle inscriBED intercepte le méme arc de cer8® que
Iangle au centreBID ; donc : mes BED =§ mes BID .

1
On en déduit que : mes BED = > X 60°

|mes BED = 30°|.
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