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Devoir de mathematiques

L’¢épreuve comporte deux parties
PREMIERE PARTIE (10 pts)

1. Sachant que x € |—2;5[et y € |—8; —1][, déterminer un encadrement de
x+yetdex —2y. (1pt)
2.0ndonne: -3 <4x—5<4 et §<5—y<%.

Trouver un encadrement de x et de y, puis donner les intervalles auxquels
ils appartiennent. (1,5 pts)

3. Soit A=+75x%x+/3
Montrer que A = 15. (1 pt)
4. Ecrire 1’ensemble suivant sous forme d’un intervalle: (1 pt)
x € [—4;7] N]2; +ool.
5. Soient quatre points A, B, C et D du plan et un vecteur 1 tels que:
u = —2AB + BD — AD + 4BA + AB.
Montrer que U = kAB que 1’on déterminera la valeur du réel k. (0,5 pt)

6. Soit les nombres réels a et b tels que: a = mT_l et b= mz_ 2

Trouver les:valeurs des réels a et b pour que a et b soient opposés. (1,5 pts)

8. Soit deux points A et B distincts du plan tels que AB = 2,5 cm.
Placer le point M tel que AM = —%ﬁ. (0,5pt)

Que peut-t-on dire des points A, B et M ? (0,5pt)
9. Considérons les u, v et w tels que :

— 3 >

u=5vetﬁ=—4v_v’.

Exprimer le vecteur 1 en fonction du vecteur w. (1 pt)
En déduire que les vecteurs 1 et w sont colinéaires. (0,5pt)
10. Réduire I’expression suivante :

A= 2v5 — 12v5 + 3v5 — /5. (1pt)
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Deuxieme partie (10 pts)

Exercice n°1 (3, 5 pts)
On pose a = 3 — 2v/5.

1) Comparer 3 et 2+/5 puis préciser le signe'de a. (1 pt)
2) Calculer a2. (0,5 pt)
3) Simplifier le réel b = v/29 — 12+/5. (1 pt)
4) Sachant que 2,236 < /5 < 2, 237.

Donner un encadrement de a au ﬁ pres de. (1 pt)

Exercice N°2 (3 pts)

Soit un champ rectangulaire de longueur y et de largeur x telles que :

25 <y <50etl10 <x <25.

Donner un encadrement du périmetre et de la surface de ce rectangle. (2pts)

En déduire la valeur minimale et la valeur maximale du périmeétre de ce champ. (1pt)
NB: Les dimensions sont en métre (m).

Exercice N°3 (3,5 pts)
Soit un parallélogramme ABCD de centre O.
1. Placer les points E et F tels que:

BE = AO et DF = CO. (1 pt)
2. Montrer que BE =FD. (2 pts)
En deduire que le quadrilatere BEDFest un parallélogramme. (0,5 pt)
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1. Détermination d’un encadrement de de x + y et de x — 2y.
= x €]-2;5[signifieque —2 < x < 5;ety € |-8; —1] signifieque -8 <y < —1.

= Encadrementde x +y
Ona: —2<x<5et-8<y<—1,alors: -2+ (-8) <x+y <5+ (—1). Par
conséquent, -2 —8 < x + y < 5 — 1. Ce qui signifie que: —10 < x + y < 4.
Donc, I’encadrement de x + yest: —10 <x +y < 4.

= Encadrementde x — 2y .
Encadrons d’abord —2y.
Ona: -8 <y< —1lalors—-2x(—8) > —2y > —2 x (—1). Par conséquent,
16 > —2y > 2. Ce qui signifie aussi que: 2 < —2y < 16.
Encadrons x — 2y.
Ona: —2<x<b5et 2< -2y <16,alors: —2+2<x—2y <5+ 16. Par
conséquent, 0 < x — 2y < 21. Ce qui signifie que: 0 < x — 2y < 21.
Donc, ’encadrement de x — 2y est: 0 < x — 2y < 21.

2. Trouvons un encadrement de x et de y, puis donnons les intervalles auxquels ils
appartiennent.

" Ona:—3<4x—-5<4alors: —3+5<4x—-5+5 <4+ 5. Par conséquent,
2<4x <09.

2 4 9 , 2 9 . . .-
Ona: 2 < 4x < 9 alors: 2 < Tx < " Par consequent, 2 <X < " Ce qui signifie que
1 9
- < x < -
2 4
1 9
Donc, = S <X < = est un encadrement de x.

1
L’ecrlture - < X < ~ slgnlfle que b (—:]— 2]

2’4
- Ona—<5 y <3 alors —5+ <-54+5-y< 5+ . Par conséquent,
_5X3+—<—y<_5xz+ CeqU|5|gn|f|eque

3
—-15 —-10 —15 1 -10+1
=+ <—y<—+— o<y <—

-14 -9 ,
On a: T < —y< 7  alors: — (T) > —(—y) > — (7) Par conséquent,

.Donc, 22 < —y <=,
3 2
% >y > z. Ce qui signifie que: % <y< %
9 14
Donc, 2 <Yy <7 estun encadrement de y.

e 9 14 . ... 9 14
L’écriture L <Y<7 signifie que x EIZ;?['
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Montrons que A = 15.

A=V75xV3=v25x3xV3=vZ5xV3xV3=V5Zx (V3) =5x3 =15
Donc, A = 15.

4. Ecrivons 1’ensemble des nombres réels x tel que x € [—4; 7] N ]2; +oo[ sous forme
d’un intervalle.
Pour se faire, représentons les deux intervalles sur la méme droite graduée.

| I/I
-5V3 /{0/1/]%%‘ ]:GH‘S‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H

7

A partir de la représentation ci-dessus, on a: [—4; 7] N ]2; +oo[ = ]2; 7].
Donc, x € [—4; 7] N ]2; +oo] signifie que x €]2; 7].

NB:

Le symbole U se lit « union» et le symbole N se lit « inter ». L’intersection des éléments
de deux intervalles signifient que 1’on veut uniquement les €léments qui sont a la fois
dans chacun des deux intervalles.

5. Montrons queu = kAB que I'c I’on déterminera la valeur du réel k.
= —2AB + BD — AD + 4BA + AB

= —2AB + BD — (—DA) + 4( -AB) + AB

—2AB + BD + DA — 4AB + AB

—2AB + BA — 4AB + AB

—2AB + (—AB) — 4AB + AB

—2AB — AB — 4AB + AB

=(-2—-1-4+1)AB
i = —6AB.

6. Pour que a et b soient opposes 1’un de I’autre, il faut que:

m-—1 m-—2 m-1+m-2

a+b=0,alors . + - =0 @T:O@ 2m—3 =0 2m =3

3
e m=-—-.
2

Remplacons m par sa valeur pour calculer la valeur de a et de b.
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3 1 3 2 3—2 1 1 1 1 1 1
5= PRy Y > X
a=2 —2 2 __2 =£=—)(—= = —
2 2 2 2 2 2 2 X2 4
3 3 4 3—4 -1
b:E_ZZE_E: 2 :7:_1 l:_1><1:_1
2 2 2 2 2 2X 2 4
-1
a=-¢et b=
4

8. Ce qu’il faut savoir afin de bien placer le point M.
Le point M est tel que AM = — gﬁ signifie que:

- le point M apparient a la droite (AB);
- les deux vecteurs sont opposes;

- AM= |—5| x AB=2x 25 =22 — 625 cm.
2 2 2

Les points A, B et M sont alignes.

9. Exprimons le vecteur u en fonction du vecteur w
— 3 5 - —>
Ona u = SV etv = —4w, alors:
- 3 — 3X4\ — 12 N
uzzx(—4w):(— )W=— w=—6w.

2 2
Donc, u = —6w.

Déduisons que les vecteurs u et w sont colinéaires.
Ona u = —6 w, alors les vecteurs 1 et w sont colinéaires.

10. Réduisons I’expression suivante :

A= 2v5—-12v5+ 35 —-+/5
=(2-12+3—-15
A = -85
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Deuxieme partie

Exercice N°1

a. Comparons 3 et 2v/5 c. Simplifions le réel b = \/29 — 125
3*=9 ) b=+29-12V5
(2v5)" =22 x (V/5)" =4 x5 = 20. — Vaz

Ona: 9 < 20, alors 3 < 2+/5.
Déduisons le signe de a.

= \/(3 —2V5)’

Ona: 3 < 2v/5, alors 3 —2v5 < 0.0r, = |3 - 2V5
a=3-—2vV5. = —(3 - 2v5)
Ce qui signifie que a < 0. Donc, a est = —3 + 2+/5, car a est négatif.
negatif. Donc, b = —3 + 2v/5.
b. Calculons a“.
a? = (3—2v5)"
=32 -2x3x2/5+(2v5) & (a—D)’=a’—2ab+b’
=9 —12v5 + 20
a? =29 —12V5

Exercice N°2
Donnons un encadrement du périmetre et de la surface de ce rectangle.
Soit P le périmetre, et S la surface de ce rectangle.
P=2(x + y) et S= xy.

Ona: 25<y <50et10 < x < 25 alors:

254+ 10<y+x<504+2535<y+x<75
©2x35<52(y+x)<2x%x75
70 <2(y+x) <150

Donc, I’encadrement du perimetre est: 70 m < P < 150 m.

Ona:25<y<50et10<x < 25alors: 10 x 25 < xy < 25 x 50,
Ce qui signifie que 250 < xy < 1250.
Donc, I’encadrement de la surface est: 250 m? < S < 1250 m?.

Déduisons le périmetre minimal et le périmetre maximal de:cexchamp.

Ona: 70 m < P < 150 m alors la valeur minimale et la'valeur maximale du périmetre
de ce champ sont respectivement 70 m et 150 m.
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Exercice N°3

1. Construction des points E et F.
Ce qu’il faut savoir afin de pouvoir bien placer les points E et F:

Q BE = AO signifie que:

- les droites (BE) et (AO) sont paralleles;

- les deux vecteurs ont la méme direction (sont colinéaires);

- les deux vecteurs ont le méme sens;

- BE=AO;

- le quadrilatere BEOA est un parallelogramme.
O DF=CO0 signifie que:

- les droites (DF) et (CO) sont paralléles;

- les deux vecteurs ont la méme direction (sont colinéaires);
- les deux vecteurs ont le méme sens;

- DF= CO;

- le quadrilatére DFOC est un parallélogramme.

2. Montrons que BE = FD
ABCD étant un parallelogramme de centre O, alors:
AO = OC. Or, BE = A0 & BE = 0OC.

Nous avons aussi: DF = CO & —FD = —0C & FD = OC.

Nous avons donc BE = OC et FD = OC. Ce qui signifie que: BE = FD.

Donc, BE = FD.

Déduisons que le quadrilatere BEDF est un paralléelogramme.

Ona: BE = FD alors le quadrilatere BEDF est un parallélogramme.

NB: La nature exacte du quadrilatere BEDF est un losange.

Prof: Osé SAM Secrets Maths 3°™°/WhatsApp: (+226) 75746682



