————— ] ' ——“,
[ @ ‘ Concours EAMAC Cycle : EXPLOITATION EN
‘ 2026 AERONAUTIQUE CIVILE

Epreuve de : Mathématiques
Durée : 04 heures

Exercice 1 : (5pts)
1. Montrer que ja e ﬂ‘;;@dx est une intégrale convergente. On la note I,

L’objectif de cet exercice est de calculer 1.
2. Exprimer sin’{x) a I'aide de sin{x) et de sin(3x).

3. Soit £ > 0. On pose

+o0 3
l(£)=f sin (x)dx

x2
&
A l'aide d'un changement de variable, montrer que

3 1
1(a) = _f sin (x)
4. Démontrer que N
vuelll u-*-<sin(u)<u

£ et conc




: G ! R |
Mi= (1 1 1)
1 0 1

{a) La matrice M est-elle inversible ?

(b) Calculer A(e2).

(c) Soitun réel a. On note ua = (1, 2 1). Montrer qu'il existe une valeur
de atelle que le vecteur us est un vecteur propre de A. Quelle est
la valeur propre associée ?

(d) Endéduire les valeurs propres de £ ainsi qu'une base de R3
formée de vecteurs propres de A. On revient au cas général.
2. (a) Quelestlerangde f»?
{b) Montrer que la famille F = (v, €0+1) est une base de Im (/).
() On note gn la restriction de £ 3 Im(£7).
i Justifier que g est un endomorphisme de Im(£).
ii. Ecrire la matrice A, de g» dans la base Im( /).

(d) Soit Aune valeur propre non nulle de £ et x
un vecteur propre associé. Montrer que x
appartient a Im(£).

(e) En déduire toutes les valeurs propres de £,
La matrice M, est-elle diagonalisable ?

ixercice 3 : (5pts)
‘Soit £ [0, 1] -» IR continue vérifiant [} f(£)dt = 0 et g: [0, 1] -+ IR continue
Srwde=0

'b) Déterminer les fonctic

ns hi: (0, 1] > IR deux fois dérivables, telles que

h(0) =h(1) =0eth”=g.

Soit e N,avecn> 2 0nn
inférieur ou égal & .




Dans la suite de cet exercice, on sé donne un couple (A, B) de polyniimes avec A
appartenanta Ra[X] etdeg(BY=n 4 1
Un considere également I'application fdéfinie sur Ra[X] qui 3 un polyndme P de R.[X]
4ss0cie e reste dans la division euclidienne de AP par B

3. Montrer que fest un endomorphisme de RafX].
Pour tout entier k € [0, n} on désigne respectivement par @, € RIX] et R €
Ry [X1 le quotient et le reste dans la division euclidienne de ALk par B
(@l 50it (4, )) € [0,n] Déterminer .“f.-.-fl',=j.
(b} Determiner les valeurs propres et les sous-espaces propres-de £

L endomorphisme fest-il diagonalisable 7
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