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Durée : 04 heures

EXERCICE 1

5 . 1arctant 1In(t
a) Etablir j;) A dt= —j;) 111(1:3

dt.

400
arctant -1)"
dt = Z )

b) En déduire que fol : ani)e’
s n

n=0

EXERCICE 2

Soit f un endomorphisme de IR" et A sa matrice dans la base canonique de IRn.

On suppose que a est une valeur propre non réelle de A et Z un vecteur propre associé
appartenanta C»

On note X et Y les vecteurs de IR" dont les composantes sont respectivement les parties
réelles et imaginaires des composantes de Z.

a) Montrer que X et Y sont non colinéaires.
b) Montrer que le sous-espace engendré par X et Y est stable par f.
) Onsuppose que la matrice de f est donnée par

1 0
2 0
0-1
0 0

0
1
0
1

i s R Y

Déterminer tous les plans stables par f.
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EXERCICE 3

1. Donner la nature et la somme des séries de terme général
un=1/n(n+1) ; vn=(-1)"*1(2n+1)/n(n+1)
2. Soitla série de terme général
Un=In(n)+aIn(n+1)+b In(n+2) (n>1)
Trouver les valeurs de a et b pour lesquelles la série de terme général Un
converge et dans ce cas calculer sa somme,

EXERCICE 4

Soient E un IR-espace vectoriel de dimension finie et f un endomorphisme de E Vérifiant
B+f=0.

a) Montrer que I'espace Im(f) est stable par f.
b) Pour x appartenant a Im(f), calculer f2(x).
¢) Soit g’endomorphisme induit par f sur Im(f). Montrer que g est un
isomorphisme.
d) Endéduire que le rang de I'endomorphisme f est un entier pair.
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