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» 1 (6 pts)

dére la matrice carrée d’ordre 3 définie par

11 =5 5
M=| -5 3 -3]}.
6> -3 3

éterminer le polyndme caractéristique de M ; ainsi que son spectre.
Quelles sont les sous espaces propres associés aux différentes valeurs propres 7
M est-elle diagonalisable ? Si oui la diagonaliser. On précisera la base B et les matrices D
dans cette base, ou D désigne la matrice diagonale et P la matrice de passage.
En déduire M™ pour tout n € N.

ice 2 (8 pts)
considere |'équation différentielle

(B) 2" -y —y=-T7-3z+ (122 +5)e".

dre I'équation homogene associée & (E). On notera yy sa solution.
T une solution particuliere de I'équation suivante sous la forme
r+pavecm, peR:
(E1) 2y -y —-y=-T7-3z.
solutior particuliére de I'équation suivante sous la forme
b)e m a, beR:

5 i (B2) 2" -y —v=(12z+5)e".
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v £ .‘7'
0 < z, on a I’encadremen

0< f(2) - [(ar) it
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EBBE“!E DE §PECIALITE

(L usage de la calculatrice n’est pas. autonsé)

Ondonne laoourbepnaméuvéesmvantc (C) déﬁmepar {;g;—cos: (remr).
e 1. MOMquelaeombepemeueenuémmemobtenuecnl’Mam“[O'x]
i ZDmletablemeommmdcvananondafonchonsx ety.

T Traca-(C)

Exetu’eez'(iipb)

Ondéﬁmtmm IamlaﬁoanarxVyc:xe’—ye’

Sk Momuquehtelanonv estréflexive. R _
2. Monlxerqwlue!anon A ectsymétrique - A T '

. Monuer que si xVy et sz alors xye? = yze" Déduire que la reratlon V
e relation d’équivalence. ;




"” y, pour (x;y)‘*(w)""
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une bijection de R vers un intervalle

" 1
= sint, t € 0, 7]).
> )mmuve de chacune des.fonctions svyvanu-s
H-—::" Vz € R

coszcos2zcos 3. Vo € R;

tan :;s Montrer que v
w(]»— T 7r[) que l'on

éduire que pour tout = dans R, il existe un umque a aans ] -z
que 1 = tan § .

. s

t réel a, on pose f(z) = Arcsm—-; + 4rccos—, )
It T = tan 3, déterminer i expression de f(z) suivant la valeur

L




JUREE : 04 heures

frercice 1 (12pts)
lespace vectoriel R® est muni de




Exercice 1(6pts)
On munit 2 = N de la tribu A:ﬁg? NJ. 2

1
i 1. Montrer que p es
it f 92— R la'b :
2. Dire pourquoi f est=mes
Pour tout n € N, on not%@ fonchon (1 — R définie par: | )
: & flw) st 0<w<n .
LD falw) = {

0 s1 w>n+1




eizvﬂét de puissance k, f : E* = E\{ﬂ} n

; p'we métrique et A C X un sous-ensemble, on définit Une ?1
X — RY 2+ infiead(z,y) = d(z, A). |
rer que d(., A) esv 1-lipschilzienne (donc coulinue).
r que d(z,A) = d(z, A) et que d(x,A) =0 si et senlement, si x ¢
re des questions précédentes les Propriétés suivantes: |
fermé daus X, il existe une suite (On)uso Louverts de X tels jei d\

sont deux fermés disjoints de X, il existe deux ouverts disjoints




ond membre associee -

or la fonction f définie sur IR—{0} telle que y'= 1)y

sur intervalle 10; o0 les primitives de la foaction i

équation (E¢) % v+(”—’-r‘\y =i

e la forme générale de la solution de I

) est Pexpression de la primitive de f . Déterminer la forme & °én&t§& M k

ion (E,) sus Biels







EPREUVE DE SPECIALITE : M.

DUREE : 04 heures
COEF. :.04

sreice 1

1. Déterminer les valeurs ;rorﬁ%‘w \

3 aue f est diz;gonalisab!e.
4 TR “‘E‘] ) . ‘ 3
1. Déterminer une bhase %vd% dans ‘ aa‘él e la matrice D de f est diagonale.

. Déterminer D et la fhatrice s Xdespassi. e de B a C. En déduire A™ pour tout entier n:: urel
- non nul n.

noptrer nue

S |
‘éﬁesp‘ace E = C({[0,1], R) muni de la norme || || et I'application ¢ : E — R telle
v

St
Vu e E, pu)= ] tsin(u(t))dt.
0

’J'
ntrer qgie ¢ est lipschitzienne sur K. Est-elle linéaire ?

#) la suite de E = C([0, 1), R) telle que w,,(¢) = \’"/’“2 +11 Montrer qu’elle converze
(B,l| lloo)- Déterminer Lim (un(t)).

Soit E = M3(R), 'ensemble des matrices carrées d'ordre 2 a éléments dans R, muni de la;

|| | définie par : VM = ( (11; ; ) 1M = \a] + bl + || + |d]. On definie sur

2no—* ik
it (M) o B par My(e) = T OVRe S )

] n@i 1
2n+@

lement vors



S

Stl'te(o,1)|% + ty| est une norme sur R?

et repré







0 € X, et f fonction définie d
achevée obtenue en adjoignaant 3 R dey
boas 2R-On dit que [ estsemEconTinu

il existe un voisin'ag.é

iue inférieurement en z, ;
ontinue inférieurement en z,;
tinue inférieurement en Zy;
rieurement en zo si f > 0 et g > 0.
- semi-continue inférieur ement dans X si f est semi- =
ent en tout point
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On note ¢










quatre éguations lindaires a quatre inconnues -

2%, = X3 + 3x3+ x, = 1
—Ax + 26+ 3+ 3x, = 3
240+ X+ 43+ 4x, = 4
10x, - 5x;, — 6x3 — 10x, = —10







