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ECOLE NORMALE SUFERIEURE D'ABIDJAN

Session 2026 : Concours direct d'entrée pour la préparation du
CAP/PL MATHEMATIQUES (Professeur de Lycée)

Epreuve : ANALYSE Durée : 3 heures

Exercice 1

On considére les parties U et H de I'espace R* suivantes :
U={(x,y)eR? /x*+y? <x*+y'jet H={(x.y) ER*/xy =1}
1) Montrer que I/ est un ouvert de R?
2) Montrer que H est un fermé de B?.

Exercice 2

Soit g, |a fonction définie sur ]0, $oof par: gu{x) =x—-n+ ;lnx.
1) Etudier les variation de g,,. On calculera les limites de g,, aux bornes de Dg.

2) a) Endéduire 'existence d'un réel positif a,, unique tel que g, (a@,) = 0.

b) Montrerque: 1 < a, < &’

¢) Montrer que : In(a,) =2 - %q,,

d) Exprimer g,.4 (&, ) en fonction de a,, et de n, puis en déduire que Q. = @y
3) On considére la suite (@, ) pas

a) Justifier que (a,, ) est une suite convergente Z_"
b) On note [ |z limite de (a,), Calculer fim [n(z,) eten ﬁl ey x!’
n—ro M H

Exercice 3

On considére les intégrales généralisées [ et [ suivantes :

+o0 l : | 1
1=f ln(1+—)d.x et 1=f——dx
o x? 0 Jx(1—x)
1) Montrer que les Intégrales | et | convergent sans les calculer.
2) Calculer chacune des intégrales ] et J.

Exercice 4

Dans chacun des cas suivants, étudier la nature de Ia série numérique de terme général donné

1) u, = (casi)",,_’m €N

A
2) vy == ypE N’ \

nt
3) w, = il ,¥Yn € N* (ol a et b sont deux constantes positive données)

A
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Session 2026 : Concours direct d'entrée pour la préparation du
CAP/PL MATHEMATIQUES (Professeur de Lycde)

Epreuve : ALGEBRE Durée ; 3 heures

Exercice 1

Dans cet exercice Z désigne I'ensemble de nombres entiers relatifs.

On considére A = {a + b3 /(a;b) EZxZ}etH =(2p+29V3 /(piq) €Zx Z}.
l. Démontrer que (A , 4 ; -) est un anneau.

2. Démontrer que H est un idéal de A.

3. A/ H est-il un corps ?

Exercice 2
Dans IR, [X], I'espace vectoriel des polyndmes de degré inférieur ou égal 2, muni de la
base B = (Py,Py; P;)telleque Py it 1; Py:twt; Py it t? onconsidére
I'application @ définie par
@: IR, [X] %X IR,[X] = IR
(P;Q)
2, P®)0()dt

1. Montrer que @ est un produit scalaire sur IR, [X]

2. Montrer que P, est orthogonal Py eta P,

3. Montrer que la base B = (P, P;; P,) n’est pas orthogonale

4,

a. Trouver un polynéme non nul Q, de la forme P, — aP, orthogonal & Py et a Py.
b. Déterminer |||l , [|Py| et [| @zl

c. En déduire une base orthonormée de [R,[X].

Exercice 3

Dans un espace vectoriel réel IR3, muni de la base canonique B = (ey ; €; ,e,),
considére |'endomorphisme f tel que

f(e,) = 2e, +3e, + 3e;, f(e,) = —e; — 2e; —3ez et fes) =e; + &; +-2e3

1. Calculer les valeurs propres de la matrice A associée @ f.

2. Trouver une base C de vecteurs propres de f.

3. Ecrire la matrice D de f dans la base C

4. Calculer D", n € IN®

5. En déduire A™, n € IN*

A2t



Exercice 4
Donner la valeur de vérité des propositions suivantes :

N

LRI

On dit qu’ mmﬁe&mmogmlomu’nmmgaméwmﬂimmxhu

groupe.

Si dans un anneau A, tout élément x vérifie x* = x, alors, 6x = 0.
Si ¢ un morphisme du groupe G dans le groupe G’, alors Im ¢ est un s
distingué de G°.

Un groupe est d’ordre 8 si et seulement, il est isomorphe aZ / 8Z.
Toute application injective d*un ensemble fini dansunensemb\e‘ﬁmcstbijectiv& -

Les valeurs propres d’une matrice hermitienne sont réelles. : =






