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ECOLE NATIONALE DE LA STATISTIQUE ET DE I’ANALYSE
ECONOMIQUE
TEST DE PRESELECTION POUR LE CONCOURS ITS VOIE A

Avertissement : le sujet comporte vingt questions indépendantes, chacune étant notée
sur un point.
La réponse a chaque question doit étre bien rédigée. Tout résultat non justifié est considéré
comme non valable.

(1) Calculer limy, 0 55 [(1 + 2)* — 1 — 4a].
(2) Déterminer suivant les valeurs du réel «v les asymptotes de la courbe de la fonction f,,
2 . 042 x2 062—

définie par : f,(z) = (" +ha 4o -1 (a—:-ll))z:a—l L

(3) Résoudre dans R 'équation v/ + /= + a = a ol a est un réel donné et strictement
positif.

(4) Simplifier 'expression B = {3/20 + 142 + 3/20 — 14+/2.

(5) Calculer lim,, o0 2%"3 72 et limy, s o0 Sy —p 2°+3 72

(6) Déterminer explicitement fof pour la fonction f définie par : f(x) =3—x, siz €
0,1[ et f(x)=2—+Vx—1, siz€e][l,3].

(7) Factoriser le polyndome z* + 22 + 1 en produit de deux trindmes du second dégré.

(8) Déterminer les valeurs du parameétre réel a pour lesquelles la fonction f, telle que
folz) = IQ*#%‘, xr € R, admet trois extrémums.

(9) Résoudre dans R l'inéquation : /322 — 11x + 21 > 22 — 3

(10) Etudier le sens de variation de la suite de terme général u,, = %, n > 3.

(11) Déterminer, suivant les valeurs du paramétre réel a, le nombre de solutions de
I'équation 2° — 3ax +1 =0

34 4n

2n45m

(13) Trouver le réel « tel que la fonction f définie par f(z) = Vo +vV1+22 2z € R
vérifie : (14 22)f"(x) + zf'(x) = af(z), Vo € R.

(14) Montrer que Vn € N*, la somme des cubes des n premiers entiers naturels impairs

est égale a 2n* — n2.

(15) Montrer que Vn € N*, ona: vn+1—/n < ﬁﬁ < +v/n —+/n— 1. En déduire la

. N 2 1 k=10000 1
partie entiére du nombre réel A =53~ T

(16) Calculer limy,, s oo(y/1 + /1 + /1 — /).
1

(12) Calculer lim,,



4 — 7+ a soit divisible par le

(17) Déterminer le réel a pour que le polyndéme A(x) = x
polynome B(z) = 2 — ax + 1.

(18) Trouver les points pour lesquels la fonction f, définie sur R par f(z) = sin®*(z) —
cos?™(z), admet un extrémum ; n étant un entier naturel non nul fixé.

(19) Montrer que pour tout n € N, 7 divise 32" — 2"

(20) Déterminer le réel m pour que équation (m — 1)z? — mx + 3m + 1 = 0 ait deux
solutions 2’ et x”, telles que 2/ < 2 < 2.



Ecole Nationale de la Statistique et Année Scolaire 2009,/2010
de I’Analyse Economique (Sénégal)
(ENSAE/Sénégal)

TEST DE PRESELECTION D’ELEVES TECHNICIENS DES TRAVAUX

STATISTIQUES
DUREE 4H

(1) Etudier les limites suivantes :

lim \/\/x+1—\/x—1

T—+00

. 2r +sinx
lim ——
r—-+400 €T

1
lim x?’(l — —)
r——400 xr

(2) Dériver les fonctions f et g définies ci-dessous :

f(x>:1/1’—|—\/§ sur 10, +oo]

o(z) = (#) sur R - {~1}

1+

(3) Calculer la dérivée des fonction suivantes (on laissera les calculs apparents et on
précisera I'ensemble sur lequel chaque fonction est dérivable)

fz) =Bz + 1)003(%95 - %)

2
g(x) = 2cos2x — 3sindx + 5005(%)

h(x) = —t*cost + 2tsint + 2cost



(4) Résoudre les équations :
?+at+ar+1=0
3+ +3x+1=0
v+ + 2+ 2" =0

—222 4+ 3z —1
(5) Résoudre, dans R, I'inéquation \/ 3 _|_x7"1;—;_ _$1 i+ 8 >0

(6) Déterminer une fonction polynéme P de degré 3 admettant 1, -3 et -4 pour racines
et telle que P(2) = 90.

(7) On définit une suite (U,,) par
Up=1

Un+1:%Un+n—1

La suite (U,,) est-elle géométrique, arithmétique ?

(8) Déterminer un nombre x tel que les trois nombres :
25 = 16

soient trois termes consécutifs d’une suite géométrique de raison négative.

(9) Calculer la valeur exacte de la somme :
S=1-24+4-8+4+16—-32+ ...+ 4096

(10) Calculer la valeur exacte de :

1 1 1
A:1+§+§+"'+ﬁ
2



(11) Résoudre I'équation :
1 1 1

(12) Déterminer la limite de la suite (U,) définie par :
_ 3sinn+ 2cosn + 5n

U, =

n

(13) Soit A(n) = ——+— ol n € N*,

~ n(n+1)
‘ : ‘ : _a_ b
(a) Déterminer deux réels a et b tels que : A(n) = 7 + 5.
—~ 1
b) Exprimer, en fonction de n, la somme suivante : —_.
(b) Exp 2 k(k+ 1)

(14) Résoudre graphiquement le systéme d’inéquations suivant :

20 —y > 6
r+y<0
3r + 6y <1



Ecole Nationale de la Statistique et Année Scolaire 2010/2011
de I’Analyse Economique (Sénégal)

(ENSAE-Sngal)

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
DUREE 3 HEURES

Le sujet comporte vingt questions indpendantes , chacune note sur deuz points. La rponse chaque question
doit tre bien rdige. Tout rsultat non justifi est considr comme non valable.

1 Etudier la limite en zro des fonctions dfinie par :

T 1 —cosx Vi+zz2—-1 . 1 z—vVr2—x+1
;og9(@)=—75—; k(@)=——"——5sin—; ()=

1) = e T z x 90 — /422 + 2

2 Rsoudre dans R I'inquation dfinie par

3+ 222 —x — 2
(x* + 522 — 6) (25 — 4x)

<0.

—222 4+ 3z —1 >0
— g3 4+ 722 — 140 +8 —

3 Rsoudre, dans R, I'inquation \/

4 Pour quelle (s) valeur (s) de m la courbe C' dfinie par 'quation y = f(z) admet-elle les asymptotes
indiques

mz|z? — 1| — 2z|z| + 1

flz) = e e , quatres asymptotes, d’quations :
0 +3 1 1 n 2
b ) 2’ y 27 y 3 3

5 On considre une suite arithmtique (a,),>1 de raison r et une suite gomtrique (b,),>; de raison ¢ # 0.

Ecrire en fonction de ag, by, 7 et g I'expression S, = Z .
by,
1
6 SOit f(l’) :\/14—1‘(1—1—%) .

a) Etudier les variations de f sur |0, 4o0].
b) Dterminer son minimum sur cet intervalle et en dduire que

(7

) > 2\/_ Va, b rels strictement positifs.

NCRNG

7 Soit
Pa-Be—c Pa-d@—a  Ae-h@-a
P =
D e - 0= P e ae-b
Calculer P(a), P(b), et P(c). En dduire P(z) = 22, Vx € R.
8 Soit f(x) = 23+32%>—1et h(y) = f(a+y)— 3. Dterminer « et 3 de sorte que la courbe reprsentative

de h admette un centre de symtrie.
1000 1

9 Calculer Z -
—~ k(k—1)




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Soit n un entier suprieur ou gal 2. Soit f et f, les fonctions dfinies pour tout R — {0, 1} par :

A =1-1 et fule) = Alfas@)).

X
Calculer f2011 (201 1)

Dans chaque cas dmontrer qu'il existe un couple de rels (a, b) tel que la courbe de f ait pour
asymptote oblique la droite d’equation y = ax + b au voisinage de a.

a) f(z) = —% |:4(1‘—|— 1) +5m} pour o = 400 .
b) f(x):%[\/S_x—4+\/M} pour o = —00.

(x42)* — |z +2|

Soit f la fonction dfinie par f(z) =

Etudier la continuit et la drivabilit de f sur son ensemble de dfinition.

On considre une suite arithmtique (ay),>1. Prouver que
1 1 1 n—1

\/a_1+\/a_2 \/@‘f’\/@ \/an—1+\/an \/a—’— \ Qn,

Quelle condition doivent satisfaire les rels a et b pour que la fonction f dfinie par

f(z) = ax + b|x| soit une bijection de R dans R. Quelle est alors la bijection rciproque

x?+1

On considre la fonction f(x) = . Dterminer, s’il en existe, les points de la courbe reprsentative

de f o la tangente admet m pour coefficient directeur, pour m € {—2, —1, 0, 2}.

Soit une fonction f, continue sur le segment [0, 1] telle que f(0) = f(1). Pour tout entier naturel p

1
non nul, on considre la fonction f, dfinie sur [O, 1- —} par f,(z) = f (x + %) — f(x).
p

k=p—1 ]C
a) Calculer - .
) > 5 (%)

b) En dduire que, pour tout entier naturel non nul, p, il existe ¢ € [0, 1] tel que
fle)=f (c+ ;-7) .

Soit f la fonction dfinie sur un segment [a, b] par f(z) = 2* — 3z + 2. Donner une condition ncessaire
et suffisante portant sur a et b pour que la fonction f admette une fonction rciproque et dfinir alors
I
Soit S, =z +x(1 —2?) +x(1 —2*)*+ -+ z(1 — 2?)™. On pose f(z) = lim S,
n—oo

Prciser I'ensemble de dfinition de la fonction f de R vers R ainsi dfinie puis simplifier ’expression
de f(x).
Soit x et y deux rels non nuls. Prouver que :

2 2
25+ 5) =32+ +6>0
y:ooa? y o«

On admet que le polynme cofficient rels : P(z) = %x3 + az? + bz, vrifie, pour tout nombre rel x,
l'galit : P(z + 1) + P(z) = 22

a) Calculer P(0), P(1) et P(—1) et en dduire a et b.

b) Montrer par recurrence que pour tout entier naturel n, P(n) est entier naturel.



Ecole Nationale de la Statistique et Année académique 2011/2012
de I’Analyse Economique (Sénégal)

(ENSAE)

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
DUREE 3 HEURES

Le sujet comporte vingt questions indépendantes , chacune notée sur deux points. La réponse a chaque
question doit étre bien rédigée. Tout résultat non justifié est considéré comme non valable.

1.) Etudier la limite en zéro des fonctions définie par :
flz) = (1-— C;,)il;)i;_‘_ 296); g(z) = %; k(z) = 5.2 ;o l(z) = —
2.) Reésoudre dans R l'inéquation définie par
(=322 + 4z + 7)(5z* + 3z — 2) S
(22 — 4)(—322 — Tz +10) —

3x2 4+ Twx 48
—x3 4+ T2 — 140 +8 —
4.) Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes :

f(x):% —3$—|—\/E—1, u(x):(x—kl) (x+2)* g(x):(x_l); hx) r+1

T 2 +3x—4 r—2 Vot
5.) On considére la suite (U,) telle que

3.) Résoudre dans R I'inéquation suivante : \/

Up, n n n 1
Unp, = = - = =
+1 5 2 T

n
Calculer s,, = Z u; en fonction de n.
i=0
6.) Montrer que si une fonction f continue sur un segment [a, b] admet sur ce segment une fonction
réciproque , f est monotone sur [a, b].

7.) Etudier la dérivabilité de la fonction f définie sur R par
1
flx)=|z|%sin— si z#0 et f(0)=0
x

ol « est un rationnel strictement positif puis la continuité de la fonction dérivée.

8.) Soit f la fonction définie sur R — {2} par
az® 4+ bx +c

fla) =

et (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un repére orthonormal.
a) Déterminer a, b, ¢ pour que (C) ait les propriétés suivantes :

— (C) passe par le point A(0;5)

— la tangente a (C) au point A est paralléle a 'axe des abscisses ;

— la tangente a (C) au point B d’abscisse 1 a pour coefficient directeur —3.
b) Etudier les variations de la fonction f ainsi obtenue.Tracer (C).



10.)

11.)

12.)

13.)

14))

15.)

16.)

17.)

18.)

19.)

20.)

1
On considére l'expression P,(x) = o [(x + Va2 —-1)"+ (x — Va2 — 1)”] :

1
a) Vérifier que P,(x) — xzP,_1(x) + ZPH_Q =0 (ne€{3,4}).

b) Onpose u=z+ Va2 -1, v=x—+z?2 -1
Calculer (u™! +v" 1) (u + v). En déduire que,

1
pour tout n >3 on a: P,(z) — xP,_1(z) + Z—an,g =0.

Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Soit f; et f,, les fonctions définies pour tout R — {0, 1} par :

A =1-1 et @)= Alfas ).

T
Calculer fo21(2021).

Soit la fonction f définie par

mvz?+3—2ma .
si |z #£1
foy={ " i

20° + pr +1 sifz] =1.
Déterminer m et p pour que f soit continue sur R.
Soit P(x) =2t — a3 —4a? —x + 1
a) Montrer qu'un réel a # 0 est racine de P(x) si et seulement si « est solution de

11
E) : o*—-a—4——+—
(E) o’ — a+a2

= 0.

1
b) En posant u = a + —, Résoudre 'equation (E) et en déduire les racines de P(x).
«

100
1

Calculer Z T D+ 2)

n=1

Déterminez quatre termes consécutifs d’une suite arithmétique sachant que leur somme est 12 et la
somme de leurs carrés est 116.

1,0000000002 0. 9999999996

it 1 bres A et B défini A= o S g o S TUTTTOOOD

Soit les nombres A et B définis par 1,0000000004 © 0, 9999999998
1+ 2x 1—

4
En utilisant les fonctions f(z) = et g(x) = %, déterminer le signe de A — B.
— 2z

2 3
Résoudre dans R I’équation suivante : 1+ vl + <x + 1) + (m + 1) =0.
z—1 x—1 z—1
On considére P et ) deux polynomes de degrés respectifs n et ¢ tels que pour tout z  P(z)Q(x) = 0.
a) Prouver que P admet au moins n + 1 racines ou que ) admet au moins g + 1 racines.
b) Soit f(z) =z +|z| et g(x) = x — |z|. f(z) et g(x) sont elles des fonctions polynémes ? Justifiez
votre réponse.

Soit S, =z +z(1 —2?) +2(1 —2*)?+ -+ 2(1 — 2% On pose f(z) = lim S,,.

Préciser I'ensemble de définition de la fonction f de R vers R ainsi définie puis simplifier ’expression

de f(x).
2 2

T T
Soit = et y deux réels non nuls. Prouver que : 2(—2 + y_z) — 3(— + Q) +6>0.
) T y
Démontrer par recurrence que pour tout n € N
(a) 3% — 2" est divisible par 7

(b) 322 4 20nH egt divisible par 11.



Ecole Nationale de la Statistique et Année académique 2012/2013
de I’Analyse Economique (Sénégal)

(ENSAE)

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
DUREE 3 HEURES

Le sujet comporte vingt questions indépendantes, chacune notée sur deux points. La réponse a chaque
question doit étre bien rédigée. Tout résultat non justifié est considéré comme non valable.

@ Calculer la limite en zéro des fonctions définies par :

f(x):%[(l—}-x)‘l_l—llx]; g(x) = f’/i—i:i

@ Calculer les limites suivantes :

. , 1 . 5 3
}jlil(l) sin(z) [x—E(E)], }jl_)n} ($5_1 — :c3—1)'

avec E(x) désignant la partie entiére de .

1 1
@ Peut-on prolonger par continuité en zéro la fonction f définie sur R* par : f(z) = — sin <—> ?
x x
Justifier votre réponse.

a —b"
@ Soient a et b dans R fixés. Calculer suivant les valeurs de a et b lim .
n—4oo @ 4 b

@ a) Montrer que, si p < 0, la fonction f : x — 23+ pxr + ¢ admet un maximum M et un minimum
m.
b) Calculer le produit M.m en fonction de p et ¢. En déduire que 'équation z° + px + ¢ = 0 admet
trois racines distinctes si, et seulement si 4p3 + 27p% < 0.

@ Soit a € RY donné, résoudre dans R I'équation \/z + vz +a = a.

@ Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Soit f; et f,, les fonctions définies sur R — {0, 1} par :

A =11 e fl) = Al @)
Calculer f2013(2013)

On considére dans R 1’équation
(E) \/x—|—3—4\/1’—1+\/x—|—8—6\/:x—1:1.
a’) Montrer que x est solution de (E) si, et seulement si
(E)  |[Vz—-1-2|+|Ve—-1-3]=1

b°) Résoudre dans R l'equation |u — 2| + |u — 3| = 1.
Conclure pour 'équation (E)

@ Résoudre dans R 1’équation :

1 1 1

T.5.V.P



Soit un polynéme P(x) = a,x" +a, 12" ' +- - -+ asr* +ayx+ag ot a; € NVi=0,1,... ,n. Montrer
que 1 est racine de B(x) = P(x) — S, ou S est la somme des coéfficients du polynome P.
Soit I'entier N s’ecrivant sous la forme N = a, a,_1 - - - asaia¢. En déduire que N est divisible par 9
si et seulement si S est divisible par 9.

@ Soit la fonction f définie par f(z) = E(z) 4+ (z — E(z))?, z € R ou E(z) désigne la partie entiére
de z. Etudier la continuité de f sur R et tracer la courbe de f pour z € [-2, 2].

@ On considére les fonctions f et g définies respectivement sur R par

:Z|x—k| et g(z) = f(x) + |x — 4|

Construire les courbes de f et de g dans deux repeéres differents en déduire leurs extrémums.

@ Montrer que la fonction définie sur R par f(z) = x|x| est bijective. Etudier la dérivabilité de la
fonction réciproque g et définir ¢'.

‘Sth y=at -3 —da® —x + 1
a’) Montrer qu'un réel « # 0 est racine de P(z) si et seulement si « est solution de 1’équation
1 1

E) : 2’—z—-4->-+—=0.
(E”) r*—x $+$2

1
b’) En posant u = o + —, Résoudre l'equation (E”) et en déduire les racines de P(z).
«

1

On pose U,, = .
@9 Onp — k(k+ 1)k +2)
") Déterminer les constantes réelles a, b et ¢ tell ! o, b e
a éterminer les constantes réelles a, b et ¢ telles que =— —., Vn
q nn+1)(n+2) n n+l n+2
N*.
b°’) En déduire une expression simple de U,, en fonction de n puis calculer lim U,,.

n—-+00

Etudier la dérivabilité de la fonction f définie sur R par
f(x) = |x\asin§ sioz#0 et f(0)=0
ol « est un rationnel strictement positif fixé puis la continuité de la fonction dérivée de f.
@ Pour tout n € N,on considére les fonctions f,, g, et h, définie sur |0, 1] par :

fn($)1+x+x2+~~+$”§n:xk, gn( ka et Ry, ( Zk2 k,
k=0

k=0
a’) Exprimer simplement f,(x) sans le signe »
b) Etablir une relation entre g,(v) et f,(z) Vz €]0,1[. En déduire les expressions simplifiées de
gn(z) et de h,(z) sans le signe > .
¢’) Déterminer nl_lgloo fn(x), nl_l}I_{loo gn(x), et nl_l}I_{loo hn(x).
2 2 _
(—2*+3x +4)(z* —x 2)<0'
32 4+4x -7 -
‘ Etudier la dérivabilité a droite en 0 de la fonction f telle que f(z) = cos (\/x) .

Résoudre dans R I'inéquation

‘ On considére une suite arithmétique (a,),>; de raison r # 0 avec a, > 0, Vn > 1. Prouver que :
o) 1 1 1 n—1

\/a1+\/a2 ‘/a2+a/a3 1/an_ﬁ—\/an_ Va1 + /an
i 1 1 1 n—1
b) +ot = .

ay Go g ag Ap—1 Ap ap Gn



Ecole Nationale de la Statistique et Année académique 2013/2014
de I’Analyse Economique (Sénégal)

(ENSAE)

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
DUREE 3 HEURES

Le sujet comporte vingt questions indépendantes, chacune notée sur deux points. La réponse a chaque
question doit étre bien rédigée. Tout résultat non justifié est considéré comme non valable.

@ Calculer les limites suivantes

tanxtan (r — Z
lim vVa?2+2r—1—2z, lim ( 3), lim (\/n+1/n+vn—+/n).
xT—-+00 T 1—2cosz n—+o0

3

@ Montrer que pour tout réel x et y non nuls :
x? 2 x
2(—2+y—2> _3<_+g) +6> 0.
Y x y
@ Soit P et (@ deux polynémes
a) Montrer que si P et @ sont différents du polyndéme nul, alors leur produit P x () n’est pas le
polynéme nul.

b) En déduire que si le produit P x @ est le polynome nul alors P ou @ est le polynome nul. Cette
propriété est-elle vérifiée par ’ensemble de fonctions numériques ?

Determinez quatre termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison 6 sachant que leur produit
est 385

@ Déterminer suivant les valeurs du réel « les asymptotes de la courbe de la fonction f,,, définie par :
£.(2) (@®+1)z? +a? -1
xT) =
“ (a+1)r+a-—1

@ Soit a € RY donné, résoudre dans R I'équation \/z + /x +a = a.

@ Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Soit fi et f, les fonctions définies sur R — {0, 1} par :

A@=1-1 e f0) = Alfale):

T

Calculer f2014(2014)
Simplifier I'expression B = {}/20 + 142 + {0’/20 —14v/2.

@ Soit ¢ et h les fonctions définies par
o) = 1 — B(x), et h(z) = 20— 1],

et soit f = hoyp, on E(x) désigne la partie entiére de x
Montrer que la fonction f est continue sur R, paire et admet 1 pour période. Représenter graphi-
quement f en repére normé.

T.5.V.P



On consideére la suite (U,,) telle que Uy, 41 = +

On pose V,, = U,\/2 — n, VnéeN.
a) Etudier la nature de la suite (V},) de terme général V,,
b) En deduire U, en fonction de n et calculer S, = >""  U..

Un
2

@ Soit la fonction f définie par f(z) = E(z) 4+ (z — E(z))?, z € R et E(z) désigne la partie entiére
de z. Etudier la continuité de f sur R et tracer la courbe de f pour xz € [-2, 2].

@ Résoudre le systeme d’inéquations suivant

|22 —1] <3
2—x <22

@ Trouver le réel a tel que la fonction f définie par f(z) = Vo + V1 + 22, 2 € R vérifie :
(1+23)f"(x) + of (z) = af(z),Yo € R.

Montrer que Vn € N*, la somme des cubes des n premiers entiers naturels impairs est égale a
2nt —n?.
@ Montrer que Vn € N*, ona: vn+1—/n <

1

NG < v/n—+/n — 1. En déduire la partie entiére du

k=10000

1 1
bre réel A = —
nombre rée 5 ;

Vi
Déterminer le réel a pour que le polynome A(x) = x
B(x) = 2% —ax + 1.

4 — 2 + a soit divisible par le polynéme

(

@ Trouver les points pour lesquels la fonction f, définie sur R, par f(z) = sin®"(z) — cos®*(z), admet

un extrémum ; n étant un entier naturel non nul fixé.

Montrer que pour tout n € N, 7 divise 32" — 2".
Soit f la fonction définie sur R — {2} par
ax?® + bx + ¢

fla) =2

et (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un repére orthonormal.
a) Déterminer a, b, ¢ pour que (C) ait les propriétés suivantes :

— (C) passe par le point A(0;5)

— la tangente a (C) au point A est paralléle a I’axe des abscisses ;

— la tangente a (C) au point B d’abscisse 1 a pour coefficient directeur —3.
b) Etudier les variations de la fonction f ainsi obtenue.Tracer (C).

Déterminer le réel m pour que 'équation (m — 1)z — max + 3m + 1 = 0 ait deux solutions z’ et ",
telles que 2’/ < 2 < x”.

FIN DU SUJET et BONNE CHANCE
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(ENSAE )

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
( DUREE 3 HEURES )

Le sujet comporte vingt questions indépendantes, chacune notée sur deux points. La réponse a chaque
question doit étre bien rédigée. Tout résultat non justifié est considéré comme non valable.

@ Trouver trois nombres a, b et ¢ consécutifs d'une suite géométrique telle que
a+b+c=310 et b =10c

Soit f une fonction décroissante sur R et g une fonction croissante sur R. Déterminer la monotonie
de fog, gof, fofetgog.

@ Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes :

f(a) P —2rx++r—1-1 () (22 + 1)*(z + 1)? () z—2\° W) r—1
T) = u(x) = : x) = : T) = :
x ’ 2rz—2 7 r—1) " —r—1
1
@ Démontrer que si 2z + 4y = 1 alors 22 4 y? > %
Up n

@ On considére la suite (U,) telle que u,1 =

1
=t —,
2 2v2 V2
Calculer s,, = Z u; en fonction de n.

1=0

@ Calculer les limites suivantes

. Var=2x+2-1 1 ) 1 3 )
lim cos ; lim — , i
o1 r—1 r—1" zo1\l—-2 1-23 =1 (2 —1)2

@ Soit f(x) = 22

. a+b
a) Démontrer que quels que soient les réels a et b on a f

+) < 3110 + 10

b) On pose g(x) = f[f(x)]. Déduire du a) que g (a + b) < E [9(a) + g(b)].

2 -2
@ Déterminer, suivant les valeurs du paramétre réel a, le nombre de solutions de I’équation
22 —3ar+1=0
. 2 -1 2 nn—1 .,
(9) Soit Sy(x) =1+ 2 +322+ - +na" et T(z) = 1+ 3z + 62> + - - - + ———a" " Va €]0,1[.

2
a) Calculer S, en fonction de n et de z.

b) Trouver une relation entre S/ (z) (dérivée de S, (z)) et T),(x). En déduire une expression simple
de T,,(z) pour z €]0, 1] puis lim 7,,(z) pour 0 < x < 1. On admettra qu’on peut permuter limite
n—oo

et dérivée.
Déterminer le domaine de définition de la fonction f définie telle que f(x) =

Etudier la fonction f ( variations, courbe).

Tournez la page SVP



. o 1 1 (=1)"
@ Montrer que la suite (v,,) définie par v,, = P + 3, +t m converge vers 0
@ Etudier le nombre de solutions de I'équation (E): 2% — 8z3 — 1622 — 8 = 0.

Puis encadrer chaque solution par deux entiers consécutifs.

l’k

@ Pour chaque entier k£ > 0, on définit une application f; de R vers R telle que fi(z) = TET
e+

a) Etudier les variations des fonctions f.

b) Démontrer que toutes les courbes Cy des fonctions f; passent par deux points fixes que vous

déterminerez.

Soit la fonction f définie par f(z) = V1422, z€R.
a) Montrer que : Vo € R, (1 + 2?)f/(z) = zf(x)
b) Montrer que Vo € R, (1 +22)f*2(2) + (2n + Dz fO D (z) + (n? — 1) f™(z) = 0
Démontrer alors que les dérivées de f d’ordre impair sont nulles en 0.

@ Soit a, b et ¢ trois nombres réels. On consideére la fonction f définie par :
2
x“+ar+0b
flay ="M
cx® 41
Déterminer a,b et ¢ pour que la fonction f admette a la fois un extremum en —2 et un extremum,
égale a4 2, en 0.

On considére la fonction f,, définie par f,,(z) = asinz + bsin® z, ot a et b sont deux réels donnés
Calculer les dérivées f, ,(7) et f,(z). En déduire I'expression générale des primitives de la fonction

fa,b-

2
= |r—a
@ Soit f(x) = %’ ol f est une fonction définie dans son domaine de définition
2?2+ ax
avec a € R* fixé.

Existe -t-il une valeur de a telle que f soit dérivable au point a?

Trouver les points pour lesquels la fonction f, définie sur R, par f(z) = sin®*(z) — cos**(z), admet
un extrémum ; n étant un entier naturel non nul fixé.

3x2 4+ Twx 48
Résoudre dans R I'inéquation suivante : \/ — 3 f?l—? fj—élx 82 0.

. T+ A : . -
Soit A € R, et fir(z) = oY et Cy la courbe représentative de f) dans un repére cartésien.
x
a) Montrer que les tangentes a Cy au point d’abscisse O sont toutes paralléles a une droite A dont
on donnera une équation cartésienne.
b) Montrer que les tangentes a Cy au point d’abscisse 1 sont toutes concourantes en un point A dont
on donnera les coordonnées.

FIN DU SUJET et BONNE CHANCE
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eyl i
@ Calculons lim ~—{(1 + 2)* — 1 - 4], B |

1 1
o2 [(1+2) = 1-42] =5 [6+42+3%] Vo0

: 1
[hm @[(1+$)4—1—4x]=3

z—0

@ Déterminons suivant les valeurs du réel « les asymptotes de la courbe
B foniction £, definiepar: fofe) = S EDEEEET
e la fonction fa, ve par: fo(z) = PG

- Sia=0o0na fy(z) = e =z+1Vz € R—{1}.Lacourbede

f est une droite privée du point A(1,2).

2
_Gia=+] filr) = 2233_ — z Vz € R — {0}. Lacourbe de f est
. , =

une droite privée du point origine O(0,0).

s 2. La coutbe de f est une parabole

=—=7

-Sia= _1’ f—l(‘/‘v‘) T i)
SiaeR-{-10 1}. La courbe de f admet une :




* asymptote "verticale" d’équation z = Lyie

= Ty
1+a
b asympt_ot_e "oblique" dont I'équation est obtenue par exemple
par division euclidienne :

(@®+1)x2 4

a?-1 DX +a-1
—((@®+1)x2 + @+L@-1) X) ao? +(1ax+_ )(a‘++ DICEDE
(a‘z;_)(la—l) a+1 (a+1)2
© L b i ik
i (6% +1)(a - 1)X * (0% +1)(a - 1)2)
a+1 l(a +1)2
o 4 PG :'alj_(‘;)z E

2 2 o
L'équation del’asymptote oblique est alors y = &k lx— (@ +1)(a-1)

a+1 (o +1)2
@ Résolvons dans R 1'équation \/z + /z + @ = a oLa est un réel donné

et strictement positif.
Soit a € R,

z+a2>0

L z4+a2>0

T+vzta=a <= { r+/r+a20 <=>{ = =2

{931,_\/—93 B Z+vVz+a=a

i

.+.

z+a20
= {x+a=(a2—z)2 L {

A= (22412 +4a—4a*=(2a+1)2>0

z;=0a*+a+letz; =a?—a.

a? +a+ 1 ne vérifie pas 1’équation. Donc cette équation a une solution

unique: ¢’ — a

(4) Simplifions I'expression B = /20 + 14v/2 + /20 — 14//2.

On cherche & mettre 20+14v/2 sous la forme (a+b\/§)3. Par développe-
ment, et identificationonaa=2,b=1




B=/(2+v2P +{fe-vayp=2+vi+2-v2=4[B=4

k=n

[ (5) Calculons P23 et lim ) 23
B i : n—+00-
| \i k=0
§ 23n3—2n oL (s)n DO li 23n —2n 8"
' ‘(\ 8 9 B n-})moo S nl—l)I-POO (6) =@.
Car0 < g <1

8 n+1
= = ()
223 GFt= " (—) = — ¢ (Somme des (n + 1) premiers

k=0 ko \9 e o
9

termes d'une suite géométrique de raison ¢ = 9 et de premier terme

-‘,%_‘M”mﬁ -

1).
, )
: lim fzaks-% L
5 n—+0o 8 |
: k=0 1--=
b 9
h @ Déterminons explicitement fof pour la fonction f définie par:
f(z) =3 -z, si z€0,1]
flz)=2-+vz—1 si z€[L,3]
W0 <z <lona-1< -2 <0et2 <3-z < 3 Donc
3—z€(l1,3]
Ainsi, fof(z) = flf (@ = 4/ =2-vyisesd
fof(@) =2~ \/2-%
<z <20 0<z—-1<1et—15—\/m—1_<_0.Donc

1<2-vz - 1 2etdoncf()e[1 3).

Ainsi, fof(z) = flf(@)] =2~ f@y-1=2-
_512S<1x0<30na1<a:—1<2et—\/§< \/__< —1. Donc

\/'_<_2 T —1 <1etdoncf()e[01]

x-—




" v__-.bA %

sl fof (@) = flf(@)] =3 - fa) =14 vz

W

~ 2-Vi=s __ a 0%2%
Conelusion : | fof(z) = { 2-\/1Ww'ﬁ‘

=1 8 1€2<9
14+ =1 8 2<zr<3

@ Factorisons le polynome z* 4 2 + 1 en produit de deux trindmes du
second degré.

$4+$2+1=(x2+1)2—:v2=(x2—x+1)(w2+m+1)

(8) Déterminons les vale
tion f, telle que
2+ az +5
T) = —7==—=—,7 € R, admet trois extrémums.
) .

urs du parametre réel a pour lesquelles la fonc-

(2 + a) ,—x2+1_z(:c2+ax+5)

vt +1
fa est dérivable sur R et Pilz)= A e
| i 2 (2z + a)(2® + 1) — z(2® + az +5)
fol@) = (22 + 1)v/22 +1

20+ 22+ ax? + a+ & — 28 — az? — 5z
- (z¢+ i)v2? ¥ 1
*-3z+a
fa(z) = @OV
Etudions le signe de ¢,(z) = 2° — 3z + a.
¢! (z) = 32% - 3.

‘
}
|

Tom =

"




s termes [ <7)

8solvons dans R I'inéquation: /32 — 11z + 21 > 27 — 3
- 5i 2z — 3 < 0 = z < 3/2 alors les solutions sont les éléments de
I'intervalle ] —00, %}

- si 2z — 3 > 0, on éleve au carré les deux nombres. On a :
o _ 2 _ SR TN 3 <<
112421 > 421149 = 2*-2z-12< 0= z>3/2

Conclusion : L’ensemble des solutions de 'inéquation est donc

S=]—-oc,%} U [5 4] B4

2’

1]

Etudier le sens de variation de la suite de terme général u, = — n>

3.
Onremarque queVn €N u, >0

y_ﬁ_—l. -1 = —
Un (n + 1) (n+1)?
Or le trindme du second degré 2 — 2z —1apour fliscriminant réduit
Al = 2 et pour racine 1 — V2 et 1+ V2. Donc si z >FEE V2 alors
2-20—-1> 0.
V2alorsn? —2n—1>0 Vn23.

Commen > 3> 1+
Un+1 >1’v nleN et 'n-ZB'

Par suite, la suite (uy,) est strictement croissante.




e

)
.. E V,: X
§ i

,

4 Lo

solutions de I'équation 2° — 34z + 1 = 0
Posons ¢, (2) = 23 — 342 + 1,
Ona ¢ (z) =322 — 3¢

1+ 2'a\/c_z +00
Pa = = e
( 1-2a+/a

@Casoﬁazo

. I (1+2a4/a)(1 - 2av/a) <0 1-4a®*<0
*SI{aZO : = 1T ann
1

ou encore g > 7 alors I'équation admet 3 solutions
*8i¢ (1-2aa)>0 =si0<a< ~~.ily a 1 seule solu-
a2 V4
tions
@ Casotia <0

Onay, >0Vz € R Donc g, est une bijection de R sur R.
L'équation p,(z) = 0 admet une seule solution réelle.

el 4"
Calculons im 5

ree ) 1] @)1
2n+.5"—5n[(§)"+1} ()

R r:
1 Sow,

* Déterminons, suivant les valeurs du parametre réel ¢, le nombre de




o _,.%Md\ﬂtque Tag k4

n—4oc0 N + 5n

1—'

@ Trouvons le réel o tel _
que la fonction f définie par f(z Vz+ ;1 + !,
? € R verifie: (1+2%)f"(z) + of/(z) = af (w)Psze(l% : S

&1 [ est dérivable. Posons Uz) =2+ V1+z2
ig 3 fi(z) = Ulz) _ U'z)

2/U()  2f(z)
Ull(z)m_ (U'(z))?

A 2\/:Ui ;
r i (=)= p) UG) z)m@U”(z U(z) - (U’(z))zl

" 1+ / /
(1 +172)f (z) ( Ulz )?(::)[(1+$2)V1 +ﬁ 1+22-22%/1+22 - 21!3

etzf(z) = ”‘2(;(:) \/._”“'“ Posans :4 = (1+ 2?) "(z) + zf'(z)

A=

(1+2?) ] (@+v1+
) [(1 i :1:2)\/1 ﬂ(\/ A +22-231 428 - 2z%)] + z E( )\/1 z?)

[V1+a:2 21:2\/1_*_12 24° +2.’L’2:L’ +92 ,—-1+2:2+1
(V1422 +222V/1+ 22 +22° + 2] = 1+22% + 221422

x)f(z)\/l + z*

4U(:c)f(z)\/1 + 22 4U(z)f(z)
" U@ _ 1o Dota =2
= 4U(z)f(z)U2“”) = i@ ~1/% Dokiaeg

‘ (14) Montrons que Vn € N*, la somme des cubes des n premiers entiers
naturels impairs est égale a2nt —n?
Soit 8, = 13 + 3 + 5%+ + (2n — 1)°. Montrons que S, = 2n‘ —n?
Pourn = 1, ona.S’l_let2x 14 =12 = 2 — 1 = 1. Donc la relation
est vraie au rang 1.




qu’elle egt Vraie ay ran "t et montrong U'elle Jest aussj
QUrangp 4 & . X

Snpy = 13+33+53+---+ (2n — 1)3+(2n+1)3=5'n+ (2n+1)3
1 gt 1202 + 6n 41 = 2(n4+6n3+6n2+4n+1) -
(n®+ 2n, 4 1)
At )%,
ONC Sot1 = 2(n 4 DA~ (n+ 1% D'ou vy, ¢ N*,
Sn =13+33+5"’-f-----}-(2n—1)3=2n“—n2
@ MontronsqueVn € N*, on a: vn+1-— Vvn < v <Vn-\n=3
n
Comme vVR+1> V7 alors \/n+1+\/7z> 2\/n.
: 1 1
Ainsj <o rF=orvn¥i-_ =
\/n+l+\/7—z 2yn & v \/n+1+\/ﬁ
Done /7 \/ﬁ<2 ln
De méme, on montre que
W \/_— ]. ﬂt } _ 1
VBTILvR i < VAt v
1 =
Par suite /777 _ Vi < 5 < V- /=7
1 #=10000 1
Déduisons-en 15 Ppartie enti¢re 4y, Nombre rée] 4 — 1 —.
=R
Dapres ce qui précede,

k=10000

k=10000
Y VEFT-vB <4< D (VE-vETT),
k=1 k=1

Done /10007 — l<A4< V10000,

B P 00T 1 < 4 . 40 D'od B(4) = gg




Déterminons le réel o
S pour que le polyn6 =zt — i
divisible par le polyndme B(z) = mg _y::z TeLA(x) z* — z + a soit b

Faisons une division euclidienne.

xt

—(z* - az® + Sl z + a 2 —az+1 I
( ® ax" _— zmz puy z + x‘+w+(a" e 1) 5|
- (28 - a’z? + az) &
e e @+ + a
— (@ =1)2* -~ a(a® -z +  (a?-1))
o (@@ =2a~-1jx — (¢°—a-1)

§ Dt seagud
A(z) divisible par B(z) si et seulement si 22 * ia_ 1__00

1-+v3 14+ v5
az—a—-1=0.A=l+4=5 a = 2\/— ag = 2\/_

1 = On’estsolutionde a®—2a—1=0.

Aucune des solutions dea’—a—
Donc B(z) ne divise pas A(z)Va

ons les points pour lesquels la fonction f, définie sur R par
° }'TC;\)W:: sin®" (Im)) _ cos?™(z), admet un extrémum; n étant un entier

naturel non nul fixé.

f!(xz) = 2ncos zsinz [Sinzn—z (z) + cos™ ()]




f(z) =

in2:c=0§2z=2k7r,
1
$k=§k7r /i‘EZ.

dnsin( 2z)[sin?n-2 (z) + cog?n-2 (z)]
f(z) =g s

kez

N, 7 divise 32n 20
On peut Je faire par deyy méthodes :
I méthode - Développement dea™ — pn
Pourn < 1 _ I =0. 0divige 7.
Pourp = L3t—_0_ = 7 divise 7.
n—1
@"~b" = (g —p D brgn-1-k Yn>1
=0
n-—1 n-—1
_ sDenc 3t g gn o _ (9-2) D 2kgn-1-k _ 7Y okgn-i-k
=0 k=0
On voit clairement que 7 divise 32n _ on Vn e N,
| 2°™¢ méthode - Par récurrence,
Pourpn = 0,1-1=9, 0 divise 7,
Pourn =132 _ 5 _ 7. 7divise 7.
Supposons que 7 divise 32 _ on Pour un certajn Tang n et mon-
trons que la relation est valable ay rangn + 1,
32(n+1) _ ont+l _

3% x 32 _on
=l +2) x3% .9y on _ (3% — 9 x (3% — om)
= Par hypothese de récurrence, 320 _ on est divisible par 7.

Donc 32(n+1) _ t2X Ty =73t 4 2a,)
Vn € N,

27 = 7.3
Donc 7 divige 320 _ on

32

i
BT
e




O ef'quéx' < 2 < x”. ; ey
L équation devient une équation du premier d
, # 1, Calculons le discriminant :

™ ABm A1) (m—1) = m?— 12m2 + 12m — m+ 4 = —11m? 4

| oy % 15
=5'=16+44=60=(2\/E)2, m1=4—1‘3‘\/—1‘_5’ m1=_4L112—C
m —O00 M1 My +o0
A -0+ 0 -

Comme nous cherchons des valeurs de m pour lesquelles I’équation
a deux solutions alors m €]my, my|.

m—+v—-11m2+8m + 4 = 4

Etdans cecas,onaz’ =

: 2(m - 1)
x//_m+=\/-11m2+8m+4
= 2(m —1) ;
—V=11m?+8m +4 m+vV=11m2 4+ 8m + 4
) . m—v—=11m? + o
a0 < 2" 2m = 1) 2= T)

= m—v/—11m?2 +8m + 4 < 4(m-1) < m+v-11m? + 8m + 4
= V/=1Im?+8m+4<3Im—-—4<vV=-11m?2+8m+4
< [3m—4] < V-1Im?+8m+4 & (3m—1;?2 < =11m?+

: 4
e @9m2—24m+16<—11m2+8m+_4@20m2_32m+
12 <0 2 e
< bm* — 8m + , 21—1_3 . m":é_tl=1
*Ona;:A’=16—15f-=1.Etm =t :
m —003/6 1 +0

smi-8m+3| +0-0+




Donc5m2—8m+3<05ime]-2-, 1[.

3 <
Comme } £ 1 [ C]my, me[ alors I'ensemble recherché est } g ok [

3
Dot Vm € ] 5 1 [, I'équation (m — 1)z? — mz + 3m + 1 = 0 admet

deux solutions z’ et 2”, telles quez’ <2<z,

FIN DU CORRIGE-TYPE
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1. Limites:

o f(z) = =)

(1 — COSZ)
— 2
251112 "'(1 + 2z)

flz) =

comme lim;_,q *7* 812 — ] ona:

lim f(z) = =y

z—0 2

o g(z) = Y5271 Posons 3 = 1 +z. Ainsi,

: gl
il_{)%g( z) = }Eﬁyz_l




'«.. 1- y/cosz
3 U(z) = 72
A £ == eog
| . z3(1 4- /cos )

o2
28111'5

" 21+ veos 7)

sin £ 1
___.2 2 ’
( % )4(1+\/cosa:)d0ﬁ

lim{(z) =:1

z—0

(—3x2+4a:+7)(5z2+3x-2) ;
2. Résoudre dans R @ -DG7 —Ta T 10) 2 0. Cette fraction
est définie dans R — {~2,~30,1,2}. Posons A(z) = 342 4 4z + 7,

Biz) =522+ 3z — 2, Clz) =" =4 D(z)0 = —32% — 72 +10. On
alors le tableau de signes suivant:




T

R g . s o
=12 .
1 E

ST g
NG
oo T -1 7 1 7 [+
o T iﬂEﬁ 10 -
= el + T+ T IV -0+ [F[+] +
te@) ] + TF0=[=1= -Tﬁ+
w LN RN E NN ET e
‘ + 1 - 00— =

‘ =10
., 5 =] - oo, 5[V -2, glull, 2[u[g, +00|
- 3. Résoudre dans R

322+ 7x + 8
I.’B =
@) \/-m3+7x2—14z+820

'L’enser.nble solution est le domaine de définition de ] (z) car une racine
est toujours positive. Le numérateur de la fraction dans la racine est
toujours positif, car le polynéme correspondant a un discriminant
A = —37. 1 est racine du dénominateur et 2 + 71 — 147 4+ 8 =
(% = 1)(—2? + 6z - 8). On a ainsi le tableau de variations suivant:

) =co 1l 2 4 F0
~x”+631:—8 -;Jr_m.;.m >

z— —0+1+ i

(z) + -1+ =

Ainsi, S =] - o0, 1[U]2, 4]

4. Calcul des fonctions dérivées:
s f(:L') = 22 -3z+ 71

z
(6x2—3+ﬁ;)x—2x3+3x—\/§+1

fi(z) = 72
60° -3z +¥Z - 223 + 3z — /7 + 1
40® - L +1

Ainsi, f'(z) = ——3——

LN
i ~

5 » 'ﬁ;" -




_(z+1) i Frmog ) 2 +32
N CER ) ‘
&Wﬁlﬂws)@%%—ﬂ—(2z+3)(z+1)(z+-2)] fac
(z+1 2 ‘

. (mz(:;zl(i?2+3)[2z2+6z—8-—x2—3a:—2] :

Diot /(z) = &+ D@ +2) @+ 8)(e + 35 - 1)
| (22 + 3‘r§— 4)2

* g(z) = (f:—%)z

/(o) =2 (T5) T2l

z+2 (z +2)2
_r2(Eaml)
— (z+2)
Ainsi, ¢'(z) = %)32

e h(z) = \/f—f—_i

W) = (F 5 L

-1 -1
d’ou b/ (z) = e 1)2Vx+ -

5. Soit la suite (U,) définie par la relation de récurrence

N 2 :
Unyy = + ;0 + Jr ollug = B Calcul de la somme des n premiers




U
\/-2-11.,,.4_1:—."_.{_?_.{_1

1 V2 2
it (ns o B n0ense
" (3 ( ) ﬁ e 2
i it L
: 1
| Vatni = (1 +1) = 5(V3un — ).
A ““ . . i
1 w‘:i Al?‘lSl, S1 Oon définit Up = \/E/u“ — n avec v = %, alors Un serait \ine
| 3 suite géométrique de raison 3 et donc u, = L8, Ona donc:
‘ n 1 n a :
. g i '
_ 1 2B (™ nnr 1)
84 | V2 3 i 2
’ ?‘, d'od s, = (1~ (5)™) + Ln+1)

£ | ! 6. Soit f une fonction continue sur un segment [a, b]. Puisque f est in-
o jective, f(a) # f(b). Supposons que f(a) < f(b). Soitz €la,b[. Si

\ f(z) < f(a),image de I'intervalle [z, b] par la fonction continue f est
un intervalle contenart [f(z), f(b)], donc contenant [f(a), f(b)]. f(a)

L ird

& a donc un antécédant o dans [z, 5] eton a alors a # aet f(a) = f(a),
4 I ce qui est contraire au fait que f soit injective. Ainsi, on n‘a pas
ol f(z) < f(a) et donc forcément f (z) > f(a). Un méme raisonnement

permet de voir qu'on n’apas f(z) 2 f(b).
Soient maintenant z et y deux éléments de [a,b] telsquea <z <y <

\
b | _
&k | liquant le méme principe que précédemment aux segments
! b. En app(rgsp. [y,b] & ), gn obtient f(z) < f(¥) < f(b)f( {)‘)est donc

a,z|ay b e
¥ L\on]otone. On utilise un méme principe lorsque f(a) > ;s Lo
t,,‘, 7 Dérivabilité de la fonction par
i
,},‘ f(g;)=[z|"sin—sia:7é0etf(0)=0

\
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\E aal A XA
1 ) *\ g
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oal . \
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8 \ A i il
] Pl /: y U : \ “/.,,! s \'\
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ol a est un ration
On

nel strictement positif,
remarque que f est Impaire. Il suffit donc de I'étudier surR,
Yz >0, [f(z)| < |z|* car lsin%l S 1Nz >
zl_lgl+ f(z) =0et f est continue en 0,

Etudions 1a dérivabilité en 0, Posons ¢(z) = {210 Ainsi, ¢(z) =
2% lginl )

z* #n'a donc pas de limite en 0 quand 0 < o < 1et que si
& > 1, lim,_,g ¢(z) = 0. Etudions la dérivée:

=1 ettt ¥ 1
f'(z) = az®lgin = _ ze 2cos =
T T

1
=2z —gin = — cog l]
T z

On en déduit quesia > 2, f'n'a

® 0 < a < 1: fest dérivable sur chaque segment de R*
¢ 1 <a<2fest dérivable sur

Ret f’ est continue sur R.
® a > 2: festdérivable de dérivée continue sur R*
8. Soit f définie sur R - 2 par

pas de limite en 0. En conclusion:

az?bz + ¢

a. La courbe (C) passe par A(0,5) ie f(0) = 5 donc 5 = 5 et donc
c=-10.

b. La tangente au point A est paralléle & I'axe des abscisses; donc

(2azo + b)(z - 2) - azt + by — ¢

(a:—2)2 =0aveczy =0
-2b—c=
c
b= s
2
hi=15




nt B d'abscisse 1 a pour coefficient directeur 3:

fi(1) =
(20.+b)(1+2)-—a—b—'c:__3
(=27 g
—2a—-b-a-b—-c=-3
—3a—-2b—c= -3
—-3a = -3
a=1

En conclusion, f(z) = 2+52-10 ot 15 droite o équation y = z + 7 est
une asymptote de f. Représentahon graphique de f:

1
9. Calcul E :
culons 5 (n+ NCES) Pour cela, posons:

a) Détermmons les constantes réelles a, b et c telles que

: gy +——,¥neN"
nn+)(n+2 n @ n+l
Onobtienta =c = eth = —1.

b) Déduisons-en une expression simple de U, en fonction de n puis
calculons U 100

S48
Un = Zk(k+1)(k+2 2Zk 2Zk+2 ;m

| 1 A
- +'z=:Z_J“2(7z+1)+2(n+2)

sl Lol 1
D WCEY)




1 1
B ol 1 )(n+2)
1 1
Aiﬂd,on U A o : —_
4 Vg = 2 2(100 + 1)(100 + 7) — 24995
10. Soit (1,

) une suite arithmétique de raison 4: Uy =

ua+na.'

{Ug+ug+l+un+2+un+a = 12
=l

2
Uy + un+1 A u725+2 » un+3 16

En introduisant Je terme général de la suite on a:

4ug + dna + 6q = 12
4uf +8na+ M 2~ 196
Ce systéme admet deux solutions pour a: o = 4 et g = 4
® Sia = 4, les quatre termes de lIa suite sont -3, 1, 5, 9,
® Sia = —4,les termes consécutifs de la suite sont 9, 5,1, -3
11. Soit f la fonction définie par:

U
f(z) =

pe 81 |z| #1
22° + pr +1 8 |z| =1

Les points d’étude de la fonction sont 1 et-1. Pour |z| # 1,

(o) = myz? £3 — dmy.
gas z? -1
m(z* + 3 — (2z)?)
(P -1V + 3+ 21)
& m(-3z? + 3)
(@2 - 1)V +3+ 2z)




) 3m+4p = —-12 Deméme de (11 me semble aussi
 erreur. Je vais relever.)

+ 1. O nest pés racine de P car P(0) = 1.

i Pla)=0<=a*-a’—40?-a+1=0
i <=>a2(a2—a—4—1+—15)=0etpuisquea#0
<= a-a- 4-l+—1—2=0
a a

b. Pesonsu = a+ 2- Puisque (o + )% = o? + 2 + %, on en déduit
que o? + % = % — 2, Dés lors, ’équatlon (E) devient

v —u—6=0

Cette équation admet —2 et 3 comme solution. On a alors les deux

équations suivantes, permettant de déterminer oz a + 1 = -2 et
a + = = 3. En conlusion, I'ensemble solution S de (E) est
-5 3+v5

S={1,$1,.’L‘2} ouz; = 5 ety = 5

13. P(z) = [(x +V2I-1)"+ (z + \/EG)"]
a La vériﬁcatlon de I’équation donnée est immédiate.
b. Onpose u =z + V22 -1 v = z — /2% — 1. On remarque que:
uv=1letu+v =2z
("t + 0" Du+v) =u" +u"" L+ o™y +v"'1u+ g
=" ot Ut o




)

larque que P, (z) = %,(u” + v")’.. A

Pile)—2p 1 1 |
n(2) ‘”Pn-l(x)‘*'z n-2 = oo (U + 0" — 2gynl _ gpyn-t1  ynes

= 55 [0 4710 40) = 20t 4 gpet)

= 2—1,; fur=t % " Nyt - 2z)]
= ()5 '

14. Soit la fraction continue définie par z = g +

Eﬁl s a>0,0>10
a4 =
a.

r=a+ 11
b+;

SO T _azb+a+z
zb+ 1 - 1+ab

On en déduit que z est solution de I'équation suivante:

bx? — abr —aq =0

b. Aprés résolution de I'équation précédente (a > Oetb > 0), on
obtient deux solutions dont la solution positive est la suivante:

24 4ab : 3{ b)2+4ab
- DR Ty Lon

e Pour z = 1 + /3, par identification, on a f=1lb=2¢eta=1,
i 1
z=1+ ﬁ___—_

e Pour z = 3—+¥Z,paridenﬁﬁcaﬁon,b= leta =3 z =3+

i
o

]

\




o _ (14 22)(1 - 2z) - (1 - 4z)(1 + 42)
8= 0le) (1-2z)(1 +4x)
. 147" 414167
(1 - 2z)(1 + 4z)
1272
(1-2z)(1 +4z)

| il : ;
| tJ; l)e o g‘(lal?‘), at;s: donc du signe de (1 — 2z)(1 + 4z) résumé dans le

f’ z "'OO—-}I 0 2 +00

f e + | ]+ =

| 1+4z = ERE: -
@) -g@ [ —T-0+ +

“ f—9>0sur]| -3 i Etpuisque, A = f(10~%) et B = 9(107° et que
107° €] — 1, 1], on conclut que A — B > 0.

2 3
16. Résolution de l'équation +z ks 1 + (a: s :) + (a: 2 i) = 0. Posons

Y = ZH. L'équation & résoudre devient1 +Y + Y2+ Y3 = 0, Le
g_uation est la somme des 4 premiers termes

-1
membre de gauche de I’
e raison Y. Ainsi, 'équation devient:

d’une suite géométrique
1-Y*
1-Y

'Comme 1 n’est pas solution de I'équationen Y, ona: Y4 =1,Y = -1,
En remplagant Y par sa valeur, on obient z = 0. 0 est donc la seule

solution de I'équation. »

_ Soient P et Q deux polyndmes de degrés n et g tels que PQ = 0.

] ggilent tys, - , Tn} les racines de P et {m"Zéi d1 f}' Zn+qt dl: raﬂ:
dui PQ = 0,81z estunr ren ra

de Q. Puisque PQ n+g+l O Pl

P Zn .
ik Q,ono‘a P éggg{ii)cg\(c a\+1qr+r-lloins (n+1) racines ou @ aqut’ A

Q(Tntet1) =

= (), “aviec. X £HE

7.




o) = 22=0)@ =42 +3) — (30— 4)(s2 _ o)

(22 — 4z + 3)2
. --8.:'2+6.r~—(m:2+4ax—3a——23:3+2a:c2+4.:r2~—4ax
4 (22 — 4z 1 3)2
_ 42 taz? 4 62— 3,4
E -__(3:2—43:+3)2
_ T a—4)+62—3q
T (22 - 4z + 3)2

Si f' # 0, alors le discriminant du numérateur de f’ est négatif. On
a:

A = 12a% - 48q + 48

A =12(a"-4a+3)A < = -4a+3<q
= a¢€]l, 3|

En conlusion, pour 4 €]1,3], f n’admet nj maximum, ni minimym

b. fadmet un maximum M et un minimum
le numerateur de £’ s‘annule en deux points, et d’apras Jes calculs
précédents, a €] — oo, 1{U]3, +o0].

econde de f soit strictement 0si-
tive. On a ainsi g = 3, 3




Ecole Statistique et Année académique
Analyse Economique (Sénégal) 2012/2013 :

(ENSAE)

TEST DE PRESELECTION ITS VOIE A
CORRIGE-TYPE

@ Cllculdelimiteenzérodesfonctiorwdéﬁniespar:

ftx):g_ii[(l‘*'f)“?—‘kr]; g9(z) = itz -1

Atz -1
' - f(z) = 5%,— [(1+2)*~1- 4]
; fl(r)=%[(1+x)‘—1—4x]=%[6+4z+x’] Vz # 0
[ T 7@ =7
o )=\V‘/;_*_I;:11.Enposantys=l+z, J
iy ofe) =15 =l =

H g(z) =§/I




)J maNE
z/]’ e\F_1 F-1/°

avec E(z) désignant Ia Sarue entiére de z.

.11-?6 sin(z) [:c-E 2

Ve # 0 sinx[z-ﬁ(i)] = zsin(z) -
lim; o 2E (1) =1

cm:r:((l—l)) S 2E(;) <z(})sizc > 0etz(l) < 2B <
a:((-—l))sn:z:(()

Donc |lim,_,, sin(z) [x—E(%)}:-—l

I elim B —-——_3 )
| 251\ 28 — 1 3:3-—1_

(3) et comme

[ hm( = ) fim 2 +2+1) - 3@ +2% + 22 + 2 4+ 1)
1 \ g5 — 1 -1 z—)l(:L‘-I—1)(£4+x3+x2+$+1)(x2+x+1)

—-3z* — 323 + 222 4 94 + 2 l

B, ilﬂ(wﬂ)(m‘ +t2+a22+2+1)(a?+z+1)
:, i -3z — 622 — 4z — 2
N =—+1(x4+a:3+:52+x+1)(z2+9:+1)

8-6-4-2 -15 _
i 5x%3 e

, 5 SRS
i‘.‘&(m&—l‘za-l)‘ :

. Peut-on prolonger par continuité en zéro la fonction f définie sur R*
par: f(z) = l sin (-1-)? Justification.

D’ot

syl = 5 + 2nm eib;;g = 2 one




|||
III

" L
uivant les valeurs de g et b ngglm i

e
nrtes L nre 1+ (%)ﬂ

®sia > balors lim g

n R

| =1
®sia=balors lim an_'bn=0
n—+oo " + H
n_ 4,n ayn __
esia < balors lim Z o S ik

oo G 5 i (871~

@ a) Montrons que, si p <0,1afoncﬁonf::cl—>:r3+p:c+qadmet
un maximum M et un minimum m,

Ona f'(z) = 3z? + pet f'(z) = 62. Sur ] - och] f'(z) < 0et

sur J0; +oo[ f”(z) > 0 et donc J(@) =0 < 32%+ p=0avec

2=:E = -+ f.__p
p<l = z - &=z _\/3

Doncsip < 0, f admet un maximum M sur | — 00; 0] et un mini-
mum m sur ]0; +o0.

b) Calculons le produit M.m en fonction de peet .

Mm = f(-\/F).1G4/3)

= [("\/?)3 +P(“\/?) + QI[(\/_T—p)a + p(\/—?) +q]
=[‘(¥)@“P\/?+Q}[%’p\/?+p\/?+q]=.42%a.+q3




Soit € R; donng, réso ’
Soit a € RI résolvons dans R

‘équation \/z + /z +a = a. R

zZ+a20
VZ+tvita=a Z+VZ+a>0 o {Zte20 2
z+Vz+a=a? ATV

zZ+a >0 r+a>0
S {x+a=(a2—x)2 = {xz—(2a2+1)z—~a+a“=0

A =(2a2+1)2+4a—-4a,‘=(2a+1)220
T1=a’+a+letry,=a?—qg,

a*+a+1ne vérifie pas I'équation. Donc cette équation a une solution
unique : @ — ¢

@ Soit n un entier supérieur ou égal 3 2, Soit1f1 et f, les fonctions
définies sur R — {0,1} par : fi(z) = 1 - =, et fulx) =

Zz
n-1(z)). Calculons fy;3(2013)
I‘{Is(t{ffii de calculer f;, f; et f..

£i®) = 1= 21o(#) = flfas(0)

r 1
g =l e

Donc fy(2) = fi(f:(¢) = 1-
et fule) = fi(fo(e)) =1~
1

Ainsi, 0(2) = oo (7). P site fa(2018) = ,(2013) =1~ g

1 5@) = fi(h@) =2

e



On considere dans R I'équation

(E) \/:z:+3—4\/:1:—1+\/$+8—6\/3:—1=1.

a) Montrons que z est solution de (E) si, et seulement si
(E) ‘\/a:—l—2|+|\/:r—l—3| =

11 suffit juste de remarquer que:

]3::)-!-3 dyz —1=(2—yz - 1)%etz+8-6yz — 1 = (3—vz - 1)%
od
(B ’\/3:—1—2|+‘\/;s— —31=1.

b) Résolvons dans R l'équation |u — 2| 4 |u — 3| = 1.
lu—2/+u-3=1 < [u-2/=1-|u-3|
lu—3| <1 :
= (u—2)2=1+(u—3)2—2|u—3| (Aprésavou'enlevé

les valeurs absolues,)

4:}{‘1:&53 ou{’u}_'l%

u2—6u+8<0 Luy--G'u-t-SSO

D’ofz{S(En) =23

Conclusion pour 'équation (E)

2< -1<3
Pour (E),onposeu =z -1 < {@13 S
D’ot rE [5 IJ
@ Résolvons dans R 1'équation :
; 1 1
1 == T + — =0
% 'z
Pour z = 1,1’équation n’est pas Vél‘lfle. Donc = = 1 n’est pas solution.
. / 1-
T
Deplqui'+'zl§+..+;§'=E* 1 1
z

53



Y

@9 Soit un polyneme p

f est.continue sur |n,n + 1
n € Z.

) S ' L) = " +an 12" oo 4 0532 4 017 + ag o
--a.;a% W01 ;1. Montrer que 1 est racine de B(z) =1P’(:t=)aE S,
OU 5 est la somme des coefficients du polynéme P.

= Gnta+.. . +ay+qp = S, Donclest{acinedeB([x)2=P($)‘S- |

N T O0nln1 40100 = 0,107 + g, 1071 .. ., -

Déduisons g 180 = a,10" + q,_; T4+ a10° + 0,10 + g

ue N est divisible par 9 si et seulement si S est divisible
gaf:v 9. Démonstration par récurrence.
i

= a1 X 10 + ag. N est divisible ar 9 ssi 10a; + qy = 9k «——
9a; + a; + ag = 9% <= a1 + qq divisible par 9.
SUPPOSONs qu’au rang n on a le résultat et montrons qu’on l'a aussi
‘aurang n + 1. Posons aussi N, l'entier au rang n.

Not1 = ayp; x 107 + N, < N,.; est divisible par 9ssia,,q +
9k + 8, divisible par 9.

Vg1 = (149" an,y +9k+5, = (0" 4 T 05+ 1]a,,; + 9k 4 5.
et donc c’est divisible par 9 ssi S, + Gn+1 divisible par 9.

@.’Soit la fonction f définie par f(z) = E(z) + (z — E(z))%,z € R on

E(z) désigne la partie entiere de «. Etudions la continuité de fsurR

et tragons la courbe de f pour z € [-2,2].

[Vn € Z. Donc étudions la continuité pour

) "N

lim f(z) = lim+ n+(g=n)*=n et lim f(z)= lim n—1+(}/—--n+1)2 =n

z—nt

Z—n- I—n-

Donc f est continue en n. D’ot1 f est continue sur R.

Construction de la courbe de f




- (12) On considére les fonctions f et g définies respectivement sur R par
' 3
- fl@) =) |z~ Kl etg(e) = f(z) + |z — 4|
k=0

- Construisons les courbes de f et de g dans deux reperes differents et
déduisons-en leurs extrémums.

f(z) =|z| +|z— 1 + |z -2+ !z - 3].

(z+z-1+2-24+2-3=42—-6 siz>3
z4+z—-1+z-2—-z43=2x Bi2<z=3
f(g;).-=4 z+zr-1-z+2—-24+3=4 silsz<?2
z—z+1—-z+2—2+3=-2z4+6 si0<z<l1
; —qp—z4+1—-z+2-z+3=-42+4+6 siz <0

(4z—6 siz >3
_ 2z si2<zr<3
f(w)-*:J 4 sil<z<2
—2x-tg\s‘ 0<z<1

| -4z + siz <0




e T
"1 oty

. Pour g, c’est le méme principe et on obtient:

s Montrons que la fonction définie sur Rpar f(z) = z |z| est bijective. a
B [ est impaire
! etvz € Ry, f(z) = 22, -
La restriction de fsurR, est une bijection de R, R, et admet pour
iproque la fonction g définie sur R, J:ar 9(z) = /z.
Il en résulte que f est une bijection définie de R dans R et sa ré-
ciproque est g définie par:
_J v siz>0
9(z) = { ~v—z siz <0

Etudions la dérivabilité de la fonction réciproque g et définir ¢,
g est dérivable sur R sauf en 0, Et -

siz>0

DoncVz € R*, ¢/(z) = :

b

, 2z
T) =

9lz) . gie<B 2y/|

-z
@9 P(z) =2*~2* — a2 — 41

i a) Montrons qu'un réel o # 0 est racine de P(z) si et seulement si o

Lot Bk
est solution de I'équation (E”) : z?—z—4— =i 5= 0.




dwientuz-d U—4=0 < ?—y—@F=
Lessoluﬁmdeoeﬁe équation sont ;‘ et 3? S

& 1
U=-2 at—=-2<¢= a’+2+1=0 « a=-1

1
U=3 <= a+a-=3 = 02—3a+1=0

e
e Q1=——_2_\/_§eta2=3+\/g

- Au total, 'ensemble des solutions est Ez {-1,0, 0:2}]

_ - 1
On pose U, =
@ | 3 §k(k+1)(k+2)'
a) Détermi'nons les constantes réelles «, b et ¢ telles que

a b ¢
nn+)n+2 n n+tl i nza nEN
On obtienta =c=jetb= -1,

b) Déduisons-en une expression simple de U, en fonction de n puis
calculons lim U,. :

n—+00

ba = Z:Ic(ic+1)(zfc+2) 2zk 2zk+2 Zk+1
A aww&“

1 de 9% |




=
*
[

f@)=lel"sin] s 240 et fo)=o

ol a est un rationn
fonction dérivée de f.

[ est impaire, il suffit de I'étudier ur R;.
¥ >0, |f(&)| = [el|sin3] < [of
lim f(z) = 0 et f est continue en 0,
z—0+
f(z) - £(0)

Posons p(z) = =217 _ go-1

De plus, f'(z) = az®*sin; — 2% cos 1

fl(z)=22%(az sin:% — cos :i-). On en déduit quesia > 2, f n'a pas

de limite en 0.

0<a<1l festdérivable surR*

<
Ensomme, | 1 < a <2 festdérivable surR et f" est continue sur R*
a>2 f est dérivable et de dérivée continue sur R*.

el strictement positif fixé puis la continuité de la

= sin = et donc ¢ n'a pas de limite
enOquand0 < a < letsia > 1, li_xféw(x) =0- f(0) =0.




T b = i ¥ gu(@) = zn: k¥ et hy(z) = Z Kok
k=0 k=0 k=0

mons simplement £, (z) sans le signe 3. '
une somme de termes d’une suite géométrique de raison z.

. — mh4l
Donc f,(z) = L=%

=P
b) Etablissons une relation entre gn(z) et fi(z) Vz €]0,1[.

n—1

fal@) =) ka1 = > (k+1)2F
k=1 k=0
n—1 n—1
=) kz*+ ) 2F = g,(2) - na" + fu(z) - 2"
k=0 k=0

Déduisons-en les expressions simrlifiées de g, (z) etde hy(z) sans
le signe .

De ce qui précede, gn(z) = fi(z) + nz" - fu(z) + 2"

; —n+1)2"(1-2)+(1-2™) na"— (n+1)a" 41
falz) = 1-2z)? a (1-z)2

ng™tt—(n4+1)a"+1 1—gttl .
gn(z,')z (1—:1:‘)2 = o +(ﬂ+1)$n

_nz™?— (n+ 1)z 4z
(1-z)?
‘On fait pareille en dérivant g, et on obtient h,(z) = ¢/ (2) —
2gn(2) = fal@) + (0 + 1" .
¢) Déterminons lim_ fo(z), lm ga(c), et lim ha(a)

n—+00
| | 1

-z u—trn+loe fn(-'l:) = 1- $ _

I
=




nght?

= (n+ 1)znt1 4,

* —2243r+4
A = 25. Donc Jes racines sont 7, = ﬁi— 2 —de

"——‘48“82 =

=-§

e 32—3—2

A = 9. Donc les racines sont z; = Lia.

1-3
et z, 3 1
° —a:2+3x+4
- ’ . 7
1 est racine et | autre racine est —

.

it z =60 -1 -1 1 3
L ~2? + 3z + 4 - '

sz—x-—z +I’+o— —@

[ 32 + 4z — 7

+ [+ |+

1=l
i

(—22 4 ¢ e :
 EmeE T

rS;]-—oc,g[U]1,2]U[4, +oo[U{.-—1}’ '




 lim 298(v/Z) ~ cos(V0) lim $EVE=1 _ 1

R -
< T@‘Ch fonction £ est dérivable a droite et elle n’est définie que sur

(20) On considere une suite arithmé
@ >0, Yn > 1. Prouvons que:
1 : 1 n—1

1
a)‘—— + ke ! = _
A I ER Y -~y by sy~
Par récurrence, pour n = 3, -

L_ 1! _ _VE-va& G-y
Va1 + . /a; Va2 + (/a3 a; — ay a2 — ag
=R VB Y
£ &—Gr 2r _ 2
CVETVEL r(JEt @) | et v
Donc la proposition est vraie & I'ordre 3. Supposons vraie, la

oposition jusqu'a un certain rang n et vérifions si elle 'est auss;
ﬂ’ordre n + 1. Ainsi, on a:

tique (an)n»1 de raison r # 0 avec

1 1 1 1
Lot vm  at Vet G gt et e
n-1 L _ (=D&~ V), - v

=\/a_1+\/“_n+\/a_n_+x/an_ﬂ tn = ay Gt
_ = V/E - V@) | V- yE -
] . (n—1)r r r
: Gadi =01 nr ot
T r(fami+ /@) T(fanii /@) e+ a
Donc la proposition est vraie Vn > 1.




n-—1
+— +-————-—._:_—---_._.,
%Az a;q, Un-1Gn g, q,
I suffit de remarquer que : Vn ¢ N*
1 1, 1 1.
S
Gn @y T Gy, Qn
1 i 1.1 3 15t 1 1
e ES
aj ap Q3 a3 On-j Gy, Tar a3 g 23 a3 a4 n-1 a,
1( ) an — @y (n—-l)r n—1
_-?" Q Ay, ?"alan ralan a; a,

FIN DU CORRIGE-TYPE
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CORRIGE - TYPE

Calculons les limites suivantes :

. tan 2 tan ( x—-) \/
"liﬁ\/xzﬂ_zx_l—m h—{% 1-Zcsz ' notl Y B YR VISR

OHHTw\/xz+2z—1—x

, (2 +2z-1) -
lim v/22+2z—-1-z = lim
Z—+00 \/ i< 2t /22 £ 07 — 1+




Ll '. "
= i
-

¥ tans (..2
@% _3_' anztan(z 5 =

1-2cosg

#0505 ~ 2) sin
On en déduit que Jip, %
1~2cosy

'mﬁinm(\/’“r\ Vntva - i)

mﬂ‘&(\/“vnh/ﬁ—w/a: lim

and S

/14
= lim VR

z400 W
\/1+—————M:‘/E+1

@ Mor \trons que pour tout réel z et ¥y non nuls :
d y2 z y)

. —— foniiy d— } > 3

(E)..2(2+ 2) 3(—+—)+6 0

Posons.a = TE + 2 L'inéquation (E) devient alors :




N 53 Montrons que si P et Q sont différents du s
leur produit P x @ n'est pas le polyndme mﬁ? YT

?uippmons P et Q différents du polynéme non nuls de degfé pet
le'.:onc Jay, et by, tel que @, # Oetby, # Oetque P(z) = D im0 2’ 0

Qz) = E?.;uzj b;. Done PQ(z) = ;’:g aibpz’ aveci+k=j.
Le terme 2%*% a pour coefficient @iy i, # 0.

b) Déduisons-en que si le produit P x Q est le polyndme nul alors
PouQestle _polynﬁmer;ul. i
P x Q = 0donc Yz PQ(z) = 0. Supposons P et Q différents du
polynéme de degré p et g. o

Alors on montre que P admet au moins (p + 1) racine ou que Q
admet au moins (g + 1) racines facilement. Ainsi P = 0 ou Q = 0,

Cette propriété n’est pas vérifiée par I'ensemble de fonctions numériques.

Contre exemple: .
Soit f(z) =z + |z|etg(z) =z — |z|. Ona f(z).9(z) =0 Vz

@ Déterminons quatre termes consécutifs d'une suite arithmétique de
raison 6 sachant que leur produit est 385

Les quatre termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 6
sont: -7, -1, 5, 11.

Le produit est 385.

@ Déterminons suivant les valeurs du réel a les asymptotes de la courbe
- (@ + 1)z +a? -1
de la fonction f,, définie par: f,(z) = i el

z? -1
- Sia =00ona fo(z) = ——

f est une droite privée du point A(1, 2).
-Sia = +1, fi(z) = &2— =z Vz € R — {0}. La courbe de f est
une droite privée du point origine O(0, 0).

=z+1Vz € R-{1}.Lacourbe de




1,0,1). 1,

La courbe de f admet une
astPtOte "Verticale" d'équa Honil -Z-:_‘_); .
I+gq =%
par leISlon eucz on équatmn est obtenye pay ¢
(Q2+1)X2 + i
~((@®+1)x2 | (a’+11(u~1) a?-
a+]
o 41 n--]_ : A
af —
- (=l ""1)("“"1) a? + 1)(a - 1)2
o s 0 st e~

L' équatmn de I'as a{mptote obhque est alors

+1)(a -
oz+ (a+1)2
@ Soita € R donné, résoudre dans R I'équation \/z + VZta =g,
Soit a € R;‘,. |

zT+a20 240500
/T+VI+ta=a < ;:’_f-\/gizigg = {x+\/m=
>0 z+a20 _
= {:f-I::(a2 gp = {x?—(za2+1)z-a+a4=0

4= (2a3+1)2+4a daf=(2a+1 >0
z1=d*+a+letz;=a’—a




Ly {3) =1- o et falz) = fl( fn-—1f$‘73.” v

leulons fy;4(2014)
uffit de calculer f,, f, et e

£i@) = 1= 2fuf@) = filfos )

PR AE) = Alh@) =1- 2o oL he) o e =
€ ul@) = /i () = 1- 1
Ainsj, f,(z) = Jnmoas(z). Par suite, f2014(2014) = f5(2014) = 2014

. Simplifier 'expression B = V20 + 14v/2 + /20 — 14/2.

On cherche & mettre 20+14+/3 sous Ia forme (a+bv/2)2.
ment, et identification on a g = 2, b=

.B=1_”/(2+x/§3+{'/( = V2P =2+ /242~ yF =i

@ Soit ¢ et & les fonctions définies par
¢(x) = 2~ E(z), et hz) = 22— 1],

et soit f = hoy, ot E(z) désigne la partie entiere de z
Montrons que la fonction f est continue sur R, paire et admet 1 pour
période.
f(z) = h(p(z)) = [2(z — E(z)) - 1| = |22 - 2B(z) - 1|
l((:t:+1 |2(3:l+ 1}( )2E(x+1) —1|=|2z-2E(@)+2-2-1]|=
z)—1 z ¥ i
; Donc f e(st)pénodlque de période 1. Ainsi, il suffit d’étudier f . sur 3 0

' i 1

Par développe-

-




. On considére la suite (U,) telle queUpy; = —U— t—et—etl =

--

2
Onpose V, = U,v/2—n, VneN. \/_ \/_

a) Etudions la nature de la suite (V},) de terme général V/,
V;& oy Un\/§ i

Vitr1 = UpuavV2—-(n+1) = (U +57+2)f (n+1)

= -(\/_ Up+n+2-2n+1) = —(\/_ Un 1) ._;%




Un = "‘}:(Vn +'n.)

Etdonc S, = ZU =— ZV""Z”

i=0 \
. 2\/—1_()+1 e
hw e Al 1/2 45 —
I, ZU‘ — )ﬂ+1)+%(n+1)

.Smtlafonchonfdéﬁmepar f(z) = E(z) + (z — E())?,z € Roi

E(z) désigne la partie entiére de x. Etudions la continuité de f sur R
et tragons la courbe de f pour z € [-2,2].

f est continue sur |n,n + 1[Vn € Z. Donc étudions la continuité pour
n € Z.

hm flz) = m n+(z—n)? = net lim f(z) = lim n—14+(z—n+1)? =n

r—n" z—n"

Donc f est continue en n. Dot f est continue sur R.

Construction de la courbe de f




> <398

> 0.
”{(::-1)(“2 > 0. #{ze]—-- -'f@[ -2!-031

. Trouvons le réel atel qu

e la fonction f déﬁmeparf(x) V+/1+ 22,
T € R vérifie: (1 + z?) f"(z) +2f(z) = af(z),Vz € R.
f est dérivable. Posons {7 (2) =z+ I+ 22

file)= 26 _ Uls) '

U'(2))?
U""(z:) VU(z) -
" 2\/0(@) U(z) 1 1(p))\2
1"@) =} & s e - W
" (1+2?%) T 2. A L858
| VIFE "
et zf'(z) = “"2(;(*) \/ﬁ; Posons :4 = (1 + g2) (z)+mf (z)

(1+2?)

2 2 2 _ 93 3(3+m)
= W ey VR - Vit o))+ 2EEV A E)

2 f(2)V1+a?
w-——J—-(-lTﬁ[ 1+z’-—2&:2\/1+32-—2z3+2x(2z2+2zv1+:r2+1)]
4U(z)f(z)V1 +z

' 14222 +2¢y/T+ 22
IR V1+22 26*V/1+ 22 + 228 + 2g] = _
b 4U(z) f(z)V/1 + :s![ g i 4U(z)f(z)

1
e 2B L Doaed
- 40(3)){(3:) Uz(xJ = 4.’(3?) 4f($) oua 4

;«,-:'



+ (2n +1)3 =8+ (2n+ 1)}
. oné — 2 +(2n+1)° = 2n — 2 4 gp3 +12n% + 6n +1
'I o

- =2An*+6n°+6n+4n+1) - (n? +2n + 1)

—*_' _.2(u+1)‘ (n+1)

2(n+ n+1 ). D'odVn € N*, S, = 134 33 4 =3

ons que Vn € N*, on a: W—‘/_<7<‘/_ BT
" r memevn+ >\/’_BIOI'S\/W+\/‘>2\/—

m\/ﬁh/‘ 2\/‘“”“*/_—

—t

n+1+n
Doncvn+1-/n<— \/_
De méme, on montre que
1 1 1
vn+1-— = — t
ey +\Fe2ﬁ<ﬁ+\/nf1

Par suite /n+1— /n < \/_<\/ﬁ—m

1 k=10000

Déduisons-en la partie entiére du nombre réel A = ~ Z 2

Sl VR




. =1,
0001 — 1 < 4 < /10000,
99 < VI000T - 1 < 4 < 100, gy E(A) = g9

erminons le rée] @ pour que le polyngme A(z) = 2t oo
divis; l'eparlepolynOme B(z) = a.go- ar + 1, ‘#_%
Faisons une divisjon euclidienne,

(z: it = z + a
(' - +
% - %2‘

az’
-
®

/ il —2a-1_
A(z) divisible par B(z) si et seulement si e —g12h

az-a—1=0.A=1+4=5 al=l:———§ ag-:}—g—\-/-g.
Aucune des solutions de 42 @—1 = 0 n’est solution dea®-2,
Donc B(z) ne divige pas A(z)Vq

—

"'1=0|

ints pour lesquels 1a fonction [, définie sur R par
i S(2) = sin?(z) _ goen ), admet un extrémum; n étant un entier
s haturel non nu] fixe, _

f'(z) = 2n cos z sin z[sin

f(z) = 4n sin(2z)
f(z) =08 8in2z =0 0y -

B Zp = %kw kez.

2n-—2(m) # coszn-2(x)]

[sin™*(z) + cost~3()]
2kn, kegz



- ~aaR

n=0,1-1=0.0divise?7.
n=1,3—-2=7 7divise 7. TR

n—1

a" —b" = (a- b)zb"a,"‘“’-"‘ Vn > 1
k=0

n—1 n-1
Donc 3™ — 2" =gn—2"=(9-2)) 2" ik =7)" okgrik,
k=0 k=0

On voit clairement que 7 divise 32n _ 92" VYneN.

: Par récurrence.

Pourn =0,1—1=0. 0 divise 7.

Pourn =1,3* -2 =7. 7divise 7.

Supposons que 7 divise 3** — 2" pour un certain rang n et mon-

trons que la relation est valable au rang n + 1.
gan+1) _ gl — gin x 329" x 2 =9 x 3" -2x 2"

=(742)x3"-2x2" =7(3") -2 x (3" -2%)
— Par hypothése de récurrence, 32 — 2 est divisible par 7.
Donc 32(+1) — g7+l = 7,320 42 x T.an = 7(3%" + 20p)

Donc 7 divise 3" — 2" Vn€N.

Soit f 1a fonction définie sur R — {2} par

az? + b +
flo)= T

|
|




=34a=—1

Autotal, |(a,b,c) = (-1,5, ~10)]

~-2% + 5z — 10
Aussi, f(z) = S

2
1y _ T+ 4y

et flz)= oo

b) Etudions les variations de la fonction f ainsi obtenue,

f est définie, continue et dérivable sy les ensembles | —

o0, 2| et
12, 4o

lim f = +o0, lim f = o0, limf = —c0, lim f = +oo

Signe de f |

BN ) = 0 &= 2% + 40 =0 < 2z =0ouz =4




— 0+ | +0 -

Tableau de variation

--5--. z —00 o D) 4 Aol
{ f'(2) = 0 + L g -
| | —00 \ +00 T
| 5 —0 )
Tragons (C)

ftudions d’abord lesbranches infinies.

3z —10
z .

o e . BT
lim f = 00, Jim T = =1, Mm (/@) +2) = I8 0

Donc la droite d’équationy = —Z+ 3 est une asymptote oblique & ©)
au voisinage des deux infinies.

N

Y




m?—4(3 A R
v (Bm+1)(m—1) = 2 _ 122+ 12m _ gy,
&

=16+44=60=(2\/13)2 i __4___2@

Z4+2v15 T
11

M__[-00 M1 Ty Foq
A —-(5)+;:ij_.

‘Comme nous cherchons des vale : A
a deux solutions alors 1 i m;lﬁs de m pour lesquelles |

Etdans cecas,ona g/ = M= Y~-11m* +8m +4
| 2(m-1)
et ="t V-1Im?+8m+1

2(m — 1)

m—V—11m? + 8m + 4 m+ -

2m—1) |
= m—vV-11m2+8m+4 < 4(m=-1) < m+v/-11m? +
= V-1Im?+8m+4 < 3m—-4 </=1Im? + 8m
<> [3m—4] < V-1Im2 +8m + 4 & (3m-1)? < -1

<2<z

8m + 4
<= Im? — 24m + 16 < —11m? + 8m +4 & 20m* -

12 <i0

< 5m? - 8m + 3 < 0. |
- 4-1 3 .
" Ona:A'=16-15=1.Etm' = — = et 1B S

[—y



m

—00 3(5 1 _+oo

5m2—8m—+3

+0 -0+

Donc5m2—-8m+3<05ime}

DouVm € g . 1|, I'équation (m — DNz -—mz+3m+1=0 admet

deux solutions z’ et z”, telles que ¥ <2<,

3
-,1
51'

I

Comme] -g o l C]my, me alors 'ensemble recherché est ] % 1 {

FIN DU CORRIGE-TYPE



PROPOSITION DE CORRECTION
PRESLECTION 2017

EXERCICE 1

Soit q la raison. On a donc b = ga et ¢ = ¢b = aq®
a+b+c =310 = a+qga+q*a = 310 = a(1+q+4¢?) = 310(a)
b? = 10c = ¢*a? = 10aq® = a = 10(b)

De (a) et (b) on a 1+¢+¢? = 31 ce qui implique ¢+ q?+30 = 0
A=1+120=121

doig=—-6oug=>5

i  Sig= —6alors a =10,b = —60 et ¢ = 360

= Sig=>5alorsa=10,b=50 et ¢ =250

EXERCICE 2

f est croissante et g décroissante
® f o g est décroissante et g o f est aussi décroissante
® f o f est croissante et g o g est aussi croissante
En effet © € R,y € R/z < y, g(z) > g(y) = g \—
flg(x)) = f9(y))

EXERCICE 4

1—2x
) 4
1—23:) ~ 162% + 1 — 4z + 4a?

Si2z+ 4y =1 alors y =

2 2 _ .2
Tty =z +< 1 16
1—-2z
4

2
20z* — 4z + 1 >i??

16 ~20°
1
Posons f(x):20x2—4x+1;f’(:c):40:5—4:02:5:E
1,1 1
16/10) = 20

. . 1 ,
f atteint son minimum en 0 donc on le résultat

avec y =

EXERCICE 5
U, n 1 2
Upy1= 5 + =+ —F=etU,=7
+1 2> T oB s e 3
Sp=>0 =17 Posons V,, = v2U,, — n

%4_ n +i)_
2 2v2 V2
Z%(ﬂUn—i—n+2—2n—2)

Vit = \/5( (n+1)

= %(\@Un —n)

1
= —Vn
2

. o . 1 .
V est une suite géométrique de raison 3 de premier terme

2+V2

Vo
3

1

EXERCICE 6
o _
limg,_q I QlerQ 1cos( L 1) Changement de va-
x— x—

Va2 -2 2—-1
riable soit. i = x — 1 et on pose g(x) = x xf_l‘— et
k(x) = cos(x — 1)

1+h)2—-2(1+h)+2-1 1+h%2-1
ooy YAERZ-204m+2 -1 VI

L h h
1+h) = ————
a( ) V1+h2+1

lim,_,1 g(x) = limp_o g(1 + h) = 0.
D’autre part, comme | cos(z)| < 1 (borné)

V2 -2z +2-1 1
lim,, =
donc lim,_,q p— COS(I—l) 0
1 3 1 1 3
1. — :1. —
11—>rnl<]_x 1m3> Jcl—>ml<1x (1x)(:p2+x+1)>
= lim 1—¥
=11 —x 24+ x+1
g 1 2 +x—2
i I s |
-1
@)+
a—=1 (x —1)(22 +x+ 1)
T+ 2
=lim ————
z=1l a2+ x+1
=1
2 — 923 1
lim, ,, V¥ 2V Al
(x—1)?
Posons y® = 22 = Va2 = y§ = ¢y2 =z =43

Corrigé concours présélection 2017
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Va2 -2z +1  (y—1)?

@12 Pl
_ (y—1)?
(y—D)(y* +y+1)°
1
RN ESOE
T— 1=y —1
done Va? -2z +1 1
onc 1mzﬁlwf§
EXERCICE 7
Soitf(z) = 2?
a+b a+b
@ fOTY =Ly
_a2+2ab+b2
=

1,5, e, ab
—4(@ +b)+2

S (@) + F(B) = 5 (a2 + )

La différence

b 2 b2* 2*()2* b
S+ 7o) - f(hy) = 2 e
_a2+b2*2ab>
4

v a(55) =1 (150

2
or d’apreés a)f <a2—§—b) < %(f(a) + f(b))

. . a+b
f étant croissante et positive donc g( ) <

2
fla) + F(b)
f (2
par f(a) et f(b) donc
; <a+b) < JU@) + (7)) _ 1

5 5 =5 (9(a) +9(b))

) . Les roles joués par a et b dans a) sont joués

EXERCICE 8

Discutons suivant les valeurs de a le nombre de solutions de
23 —3ax+1=0
Posons ¢, (z) = 23 — 3az + 1 = ¢/, (z) = 322 — 3a
w Sia < 0, ¢,(x) > 0 pour tout x. Dans ce cas, ¢, est une
bijection de R dans R donc ¢,(x) > 0 admet une solution
unique.

x| —00 —a Va +00
a + 0 — 0 +
®a 1+ 2a+v/a +00
/ pY S
—00 1—2a+v/a

—
a>0 a=>0

. {(1+2a\/ﬁ)(1—2a\/ﬁ)<0 — {(1+4a3<0

a > —— alors I’équation admet 4 solutions.

3V4
(14 2av/a) >0
Si< (1 —2av/a) >0
a=>0
Alors I'équation admet une solution

1
<=>{0<a<

3v/4

EXERCICE 9

Remarque : Erreur sur 'énoncé T,,(z) = 1 + 3z + 622 +

n(n+1
+ wx”_? La derniére puissance de x est n-2 au

lieu de n-1. Mais si quelqu’un voit ’erreur, on suit sa démarche.
a) Calcul de Sy, (z) =1+ 2z + 322 + ... +nz" —1

Si Sp(z) = (x(1+ 2 + a2 + .. + "))

<$ (11_—36: ))

_l—a” +x—nx"’1(1—a:)+1—x"
1—=x 1— a2
1 T
ngrfoo Snl(@) = l—z (1—2x)?
1
Lm Sn(z) = 1—2)2
b) Sn(z) =24+6x + ........ +n(n—1)z" 2
=2(143c+ . + n(n2_ D n 2)

= 2T, (x)
lim S (z) =2 lim T,()

n—oo n—oo

1
lim T, (x) = 3 lim S/ ()
n—oo

n—oo
admis dans cet exo 1 . !
= g [, 5u(a)]
1 1y
2\ (1 —x)2
. 11—z
A Ta(@) = G
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EXERCICE 10

V1—a?
fla) = Y25
z € Dy ssixz e [—1;1]\{0,1} =] - 1,0[U]0, 1]
wSiz €] — 1,0[, f(x) = xi(__”l) _ Vll__fx
wsiz €0, 1], YL =%
T
Sur]— 1,0[, f/(z) = (“;f)i: _11_w<o
Nize G
—2x
Sur]O,l[,f’(w)z[ﬁxx—\/l—xQ] X —
e
-t — (1 -1
221 -—a2?
Sur 10,1], f'(z) = ﬁ\/% <0
EXERCICE 11
111 (—1)
Vo= oot gt OEEY
1 1 1 1 (—1)
—n<12+34+ ........ n+1>
Posons Un:(lf%)+(%*i)+ ............ +(%fn_1|_1)(71)”

U,, > 0 Pour tout n, somme de termes positifs.

1 1 1 1 1 1
wn=1l—(=—=)—(-—=)—(s—=)+ .oen....
Un (2 3) (4 5) 6 7)
1 1 1
=1—-=-— — — — "N\
Un 6 20 42
o0<U,<1

V, = % donc lim, oo Vi, =0
n

EXERCICE 12

(E) :a*—82%—1622-8=0
On pose f(z) = 2* — 82® — 1622 — 8
f(z) = 42® — 242% — 322 = 4x(2? — 62+ 8) = da(x — 2)(x — 4)
L’équation admet 4 solutions

{f(_l) =17>0 donc -1 <2’ <0

F(0) = -8 <0

{f(()) =8< donc 0 < 2’ <1
f)y=1>0

{f<3)_1>0 donc 3 < 2" <4
F(4) = —520<0

donc 4 < 2" <5

f(4)=-520<0
f(5)=..>0

EXERCICE 13

zk

€Tr) =
o= m
a) Pour tout k>0, pour tout x € R,
ko122 41— :z:k72 %4—1
2 +1
oF 22 (k — 1) + k]
(2 +1)vVa2 +1

filw) =

fi(@) =

Comme [z2(k — 1) + k] > 0 donc f(x) est de signe de z*~!
1 Si k est pair aors k-1 est impair on a alors
i Si est impair et k#1 donc k-1 est pair et( k-1)#0

f Net de —oco & oo Sik=1 f{(z) = ——
et i/ fi(=) (2 +1)va2+1
f est aussi croissante

k
_To

= Yo <
x%—l—l

b) Pour tout k>0, A(xg,y0) € € —

Yo/ 22 + 1= 2k, Pour tout k>0
a:’g est independant de k ssi g =0 ou zg =1
i Si g = O'alors yg =0

2
WSixozlalorsyozg
courbes C}

Toutes les

A1(0,0)etAs(1, ?)

Conclusion passent  par

EXERCICE 14

Soit la fonction f définie par f(x) = v1+ a2
a)

= () (2) = 2f (@)

b) Par récurrence

n=0 vérifions (1 + 22)f"(z) + zf'(z) — f(z) =0
comme (1 + 22)f(x) = zf(x)

fr(@)(1+22) 4+ 22 f'(x) = f'(x) + 2 f'(z) <
(1+22)f"(z) + (22 — 2)f'(z) = 0 <=
(1+22)f"(2) +af'(z) - f(x) =0

Posons ’hypothése de récurrence et démontrons que
(L4 22) 73 (2) + (2n +3) /"2 (2) + [(n+1)* = 1 f"+(2) = 0

En effet, Si (1+22) "2 (2)+2n+1) " (2)+[n2-1]f"(z) = 0

En dérivant on a
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D (14 2?) fr () + 22 () +
Dfrti(z) + (n® = 1) " =0
= (1+22) f* 3 (2)+(2n+3) 2 (2) +[(n+1)* -

2n + Dzf2(x) + (2n +

174 () = 0

EXERCICE 15

2?2 +ar+b
f(z) = 2 + 1
o) = (2z + a)(cx? + 1) — 2z(z? + azx + b)
(cz? +1)2
f admet un extrémum en -2 <={’(- ) =0
f admet un extrémum en 0 <= {’(-0) =0
L’extrémum en 0 est égale & 2 (:) f O) =2
a=0
—ac+ (—2)?
b=2

—4(1—bc)+a=

wM—tl\') O

EXERCICE 16

a) fap(z) = asinz + bsin®

[ o(x) = acosx + 3bsin® x cos =

a7

= acosx + 3b(1 — cos® ) cos x

fup(x) =acosz + 3bcosx + 3b cos® x

—asinz — 3bsinz + 9bsinx — 9bsin® z

/// (.Z')
/// (l‘)

(6b — a) sinz — 9bsin® x

b)
{asinx +bsin® x = f, () (1)

(6b — a)sinx — 9bsin® z = o (@) (2)
(1) + (2)== (9a + 6b — a) sinz =9, p(z)

+ fap(@)
—> (8a+ 6b)sinz = 9f,(x) + f7y(z)

On intégre cette relation
9 Fup(z) = —(8a+6b)cosx — f; ()

Fap(z) = —= [(8a+ 6b) cosz + acosx + 3bcos z — 3bcos® z]

co\»—wo\»—t

—=[(9a + 9b) cos & — 3bcos® z]

—

b
a+b)COSI+§COS3LE+CtE

EXERCICE 17

]
72+ ax

f(x) =
Ona:

ot f est définie (a € Rx)

= >
flx) Pt an six = a
r“+xT—a
= i <
f(@) 2+ ax s a

= Pour x>a,

flz) = fa) _ 222 — 2z +2a — 2% — ax
T—a 2(x —a)z(xz + a)
oo —a)~ 2z —a) f(2) - (a)
2z(z — a)(z + a) T—a
_ x—2
- 2u(z +a)
i, TE = T@ a2

r—a

15 Pour x>a,

f(x) = fla) = 22°+2x—2a—2® —ax
r—a 2(x — a)z(z +a)
2% —ar + 27 — 2a
- 2z(x —a)(z + a)
 (z—a)(x+2)
2z(x —a)(x + a)
@)~ fla) _ a+2
r—a 2z(z + a)
. fl@) = fla) _at2
limg .- r—a = 4a2 *f( )
f est dérivable en a ssi fy(a) = fj(a) <= % = %_:22

<= a—2=a+2 <= 0= 4(impossible)
Donc aucune valeur de a / f soit dérivable.

EXERCICE 18

2n

f(x) = sin®" x — cos®" x

Lo 4+ 2nsinzcos® gz

2n—1 2n—1 :l?)

27L1)

f'(x) = 2n cos  sin®"

=2ncoszsinx (sin T + cos

2n—1

f'(z) = nsin 2z (sin x + cos

2n—

f'(x) =0 <= sin2x = 0 car sin®" "1z + cos™ 1z >0

:»Qx:kw(kez)@x:]%ﬁ(kez)

f s’annule en changeant de signe aux points zj =

km
7(k €Z)

Corrigé concours présélection 2017

Dr Mamadou CISSE



EXERCICE 19

2 +1—2z(x+A)  1—2z\—2a?

’ fila) = -
\/ 3x°+T7r+8 >0 A (22 +1)2 22 +1)2
—x3 +Tx2 — 14z +8 7~ f1(0) =1
3 a7a? 14g 48| 1 Té):y—)\le\TAiy:.r—i-)\
_— TY est parallele a A : y=x pour tout x € R
—z3 —z? —2? 46z -8
62 —14x b) T} tangente & ¢ au point d’abscisse 1
622 —6z
—8x +8
— Ty iy — fa(1) = fA(1)(@ — 1)
1+ A 2\
Y- —=——(x-1
A=36—-4x8=4 2 1!l )
T —6-2 4detx —6+2 2 A +)‘+1+)‘
= = ry — = : = ——2x — A\ —
S 2T T YT TRt Ty
322+ 72 +8=0 :yz—é(x+2)
A=49—4x8x3=49—96=—47 <0 12 N
T | —o0 1 2 6 400 =2
Ly =_(2+2)
I H] = ] - 22
Solution : | — o0, 1{U]2, 4]

1
donc A(-2, 5) €T} pour touth € R

EXERCICE 20

A
Soit A € R, f(x) = ;”2: :

a) Soit la Tangente 7% : y— f1(0) = f1(0)(x—0); fA(0) = A

EXERCICE 3 : CALCUL DES FONCTIONS DERIVEES
:xg —2x+Vr—-1-1

xT

f(x)

322 — 2 L —(@®—2r+Vr—1-1
e

x
2963—i-2 ——Vr-1+1
= 2

X
z—2(z—1)
2vVx—1
IQ
20% + 22 +1

23 + +1

2vx—1
12

f'(x)
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2z +1)%(z+1)°

Ulx) 2 +x—2
() = 2@+ D)+ 2+ Rz + D+ D(@* +2+2) (e+1)Q2r+1)%*(z+1)
N (22 +x+2)2 (22 4+ 2+ 2)2
e+ D+ D) [dr+4+4r+2)(@® +2+2) - 20+ 1)%(z+1)]
N (x2+x+2)2
e+ D)(e+1) [(8z+6)(2® + 2 +2) — (42 + 4o+ 1)(z + 1)]
N (2 + 2+ 2)2
Qe+ )(z+1) [82° 4 142% — 100 — 12] (22 4+ 1)(z + 1) [42® 4 827 + ba + 1]
B (2 + 2+ 2)? a (2% 4+ z + 2)?
oo 2z + 1) (x4 1)(42® + 622 — 152 — 11)
Ulle) = (22 +x +2)2
g6 = (2222
oy afr—=2\(x-1)—(x—-2)
i@ =277
T —2 1
=2 (H) (z —1)2
iy T—2
g ($) - (J? _ 1)3
h(x) = —xx_—ll

—r=1—-a+1 1
(—z—1)2 [ x—1
-z —1
R —x—1
W) = o=\ o1
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