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AVANT PROPOS

Ce document a été concgu dans le but d’offrir un outil complet et structuré aux
candidats préparant le concours d’entrée a UESATIC, en regroupant les sujets et
corrigés des sessions passees, de 2012 a 2024.

Il contient :

- les énoncés officiels des sujets d’examen,

- des corrigés détaillés et justifiés,

- des cours de révision pour faire le point sur les notions fondamentales,

-un guide complet sur le concours (conditions d’acces, filieres disponibles,
déroulement des epreuves, conseils utiles),

- et une section de suivi de progression, permettant a chaque apprenant de noter les
résultats obtenus au fur et a mesure de ses entrainements.

Nous avons toutefois le regret de signaler que, malgré nos recherches, les sujets des
années 2018 et 2019 n’ont pas pu étre retrouvés. Nous nous en excusons sincerement
et restons ouverts a toute contribution qui permettrait de les ajouter dans une future
mise a jour.

Ce document n’est pas seulement un recueil d’annales corrigées ; il se veut un
véritable compagnon de préparation, pensé pour guider, renforcer et structurer
U'apprentissage. Il permettra a chaque candidat de progresser pas a pas, de
s’autoevaluer, de combler ses lacunes et de se présenter au concours avec confiance.

Nous espérons gu’il saura répondre aux attentes de tous ceux quivisent U'excellence et
souhaitent integrer CESATIC.
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AVANT-PROPOS

réée pour répondre aux besoins

croissants  du  secteur  des

technologies de |'information et
de la communication (TIC), LESATIC
s'engage & offir des programmes
de formation de qualité, adaptés aux
exigences du marché et aux évolutions
technologiques.

Nos filieres de formation, accessibles
par voie de concours, sont ouvertes aux
bacheliers des séries A, C, D, E et F2 de
I'année en cours, ainsi qu'aux auditeurs
ayant un niveau BAC+2, BAC+3,
BAC+4 ou un dipléme équivalent en
TIC. Nous proposons des parcours de
licence et de Master dans des domaines
variés et innovants.

Nous offrons également des certifi-
cations reconnues internationalement,

telles que FOA (Fibre Optique), CISCO,
PECB, TOEIC, et MICROSOFT, ainsi

que des tests de cerfification Pearson

Vue. Ces certifications permettent & nos
étudiants de valider leurs compétences et
d'accroitre leur employabilité sur le mar-
ché du travail.

Notre objectif est de former des profes-
sionnels compélents et polyvalents, ca-
pables de relever les défis de I'industrie
numérique et de contribuer activement &
la transformation digitale de notre socié-
té. Nous sommes fiers de collaborer avec
des partenaires académiques et indus-
triels de renom pour offrir des programmes
de formation & la pointe de |'innovation.

Nous vous invitons & découvrir nos diffé-
rentes filiéres de formation et a rejoindre
nofre communauté d‘apprenants.



Catalogue des Filieres et Formations - ESATIC

L1
SOMMAIRE

AVANT-PROPOS

| CLASSES PREPA

p. LICENCES
¢ SRIT

o CSIA
* SIGL
e RTEL
e TWIN
¢ ENTD
o DASI
* I4SEI




Catalogue des Filieres et Formations - ESATIC

CLASSES
PREPA

&~ MP2I




Catalogue des Filieres et Formations - ESATIC

géﬂmc @ @ ACADEMIA

CLASSES PREPARATOIRES AUX GRANDES ECOLES (CPGE)
Mathématique, Physique, Ingénierie et Informatique (MP2l)

La filiere Prépa MP2I - MPI est composée de la classe de Prépa MP2| (Mathématique,
Physique, Informatique et Ingénierie) premiére année et de la classe de Prépa MPI
(Mathématiques, Physique, Informatique) deuxiéme année.

@’ CONDITIONS D'ADMISSIBILITE

« Etre admis au concours d'entrée en Licence 1a
ESATIC :

o Etre titulaire d'un baccalauréat C, Dou E ;
™ Pour les bacheliers D :

& Pour les bacheliers C et E, avoir :
~ Une moyenne annuelle en Maths supérieure ou | ¥ Une moyenne annuelle en Maths

égale 212; supérieure ou égale al4;
v Une moyenne annuelle en Physiques-Chimie | v Une moyenne annuelle en
supérieure ou égaleal2; Physiques-Chimie supérieure ou égale a 14 ;
v Note en Maths au Baccalauréat supérieure ou | v Note en Maths au Baccalauréat supérieure
égale al2; ougale al4;

v Note en Physiques-Chimie au Baccalauréat |, Note en Physiques-Chimie au Baccalauréat
supérieure ou égale a 12. supérieure ou égale a 14.

¢» Débouchés

¥ La prépa MPI donne acceés a plusieurs concours :

~ Concours d'entrée dans le cycle Ingénieur de I'ESATIC eb DUREE
v Concours d'entrée dans les écoles d'ingénieurs de la Cote d'Ivoire

v Concours d'entrée dans les écoles d'ingénieurs a l'internationale Durée de la formation : 2 ans

& La prépa MPI ESATIC donne acceés a une classe de Licence a
ESATIC.

[ESATIC Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci
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CONCOURS D’ENTREE LICENCE 1

SYSTEMES RESEAUX INFORMATIQUES ET TELECOMMUNICATIONS
(SRIT)
¢’ CONDITIONS D'ACCES

La licence SRIT fournit aux étudiants de solides B Boie il e i bacn allneat et

S e : re titulaire d'un baccalauréat scien-
comf:étences sm.entlﬁques (matlowémattque/ tifique (C, D, F2, E) de I'année
physique et aussi dans les domaines de académique en cours ;
l'informatique, des réseaux et Télécoms)

O <
Nepus, Yo

= Avoir 22 ans au plus a la date du 31
décembre de I'année en cours ;

() DOSSIERS A FOURNIR *7 Avoir une moyenne pondérée en
mathématique et physique supérieure
& L'imprimé de la préinscription en ligne sur ou égale 2 1%/ 20 pzuﬁ:; BAC F(,é E) et
www.esatic.ci 12/ 20 pour les BAC (D, Fz)
& Les photocopies des bulletins de la classe de
Terminale, sur présentation des originaux. {7 INSERTION PROFESSIONNELLE

~r Développeur d'applications mobiles

“ Une photocopie de la CNI ou de I'Attestation etweb ;
d'identité ou de toute piece équivalente, et la . Technicien supérieur en réseaux
carte CMU en cours de validité et systémes

1 Assistant Ingénieur en Réseaux et
¢% CARACTERISTIQUES DE LA FORMATION Télécommunications
~ Technicien supérieur en maintenance
logiciel et matériel pour les réseaux

& Grade : Licence (BAC + 3/ 5) &1 Assistant Architecte de systémes et
réseaux;
Possibilité de poursuivre en Licence (SRIT, CSIA, RTEL, SIGL)

Une quittance du droit d'inscription d'un montant de 20 000 F CFA
NB: Frais d'inscription du concours payables par : Trésor Pay

& Durée de la formation : 3/ 5 ans

Abidjan e, Zone 3 Kmé & direction.esatic@es

o WW

E’SAT'.C Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci
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LICENCE CYBERSECURITE ET INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (CSIA)

Pour faire ce parcours, le candidat doit présenter le concours d'entrée en licence 1SRIT

L
La formation en licence cybersécurité et ¢) CONDITIONS D'ADMISSIBILITE

intelligence artificielle (CSIA) a pour objectif de
former des techniciens supérieurs spécialisés
dans la sécurité des systémes d'information et
I'intelligence artificielle.

Aprés l'admission au concours, l'étu-
diant doit valider la premiére année de
tronc commun en Systemes Reseaux

Informatiques et Telecommunications
Cela comprend la mise en ceuvre d'algorithmes  (SRIT)

intelligents pour la sécurisation d'informations.

¢) INSERTION PROFESSIONNELLE
¢» COMPETENCES ACQUISES

& Data Analyst ;
A l'issue de la formation, I'étudiant est capable de:

) . . h g » . & Intégrateur de solutions de sécurité ;
& Connaitre les outils de sécurité et d'intelli-

gence Sruncieie & Analyste CyberSOC niveaul;

# Connaitre les concepts de sécurité big data,
cloud computing M Administrateur de base de données ou

cybersécurité ou sécurité & réseaux.
¥ Connaitre les concepts fondamentaux en

matiére de cybersécurité

Lo 5 ) - ¢» CARACTERISTIQUES DE LA FORMATION
& Sécuriser un systéme d'information (don-

nées et réseaux) & Durée de la formation: 3 ans

& Intégrer des modéles d'|A dans la recherche & Grade: Licence (BAC +3)
de vulnérabilités

> Possibilité de poursuivre en Master (Informatique, CyberSécurité, Big Data, 10T ...)

.. Abidjan, Treichville, Zone 3 Kmé4, @ direction.esatic@esatic.educi
@ Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDIJAN 18 | @ www.esaticci @ {gﬂ-esaﬂc

Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci g—'—"ATiC
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LICENCE RESEAUX ET TELECOMMUNICATIONS (RTEL)

Pour faire ce parcours, le candidat doit présenter le concours d’entrée en licence 1 SRIT

() CONDITIONS D’ADMISSIBILITE
L'objectif de la formation en Licence RTEL est de

former des techniciens supérieurs opérationnels et Aprés l'admission au concours, I'étudiant
capables de participer activement a des projets doit valider la premiére année de tronc
professionnels des entreprises spécialisées dans le commun en Systemes Reseaux Informa-
domaine des réseaux et Télécommunications. tiques et Telecommunications ( SRIT)

@» COMPETENCES ACQUISES ¢HINSERTION PROFESSIONNELLE

A l'issue de la formation, I'étudiant est capable de : & Technicien supérieur en réseaux et systémes

& Installer, configurer et maintenir un réseau g Assistant Ingénieur en Réseaux et Télécom-
informatique ou téléphonique munications

& Mettre en place et administrer un réseau local & Technicien supérieur en maintenance

& Programmer des fonctions de base sur un logiciel et matériel pour les réseaux

autocommutateur du marche & Assistant Architecte de systémes et réseaux

& Décrire 'architecture des réseaux mobiles & Technicien sécurité réseaux

& Intégrer les évolutions de l'architecture des & Technicien VolP
réseaux mobiles

& Contribuer a assurer la sécurité et la fiabilité des GDCARACTERISTIQUES DE LA FORMATION

réseaux & Durée de la formation :3 ans

& Développer une application web & Grade : Licence (BAC +3)

& Concevoir une application en langage orienté
objet ;

-» Possibilité de poursuivre en Master (Réseaux Telecom, Big Data, |OT ...

Abidjan, Treichville, Zone 3 Km4, & direction.esatic@ iceduci

@ Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDIAN 18 | & wwawesaticei ®® @esatic <

Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci E:SA-”C
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CONCOURS D'ENTREE LICENCE 1
TECHNOLOGIES DU WEB ET IMAGES NUMERIQUES (TWIN)

% CONDITIONS D'ACCES

La Licence TWIN vise a former des Techniciens
supérieurs dans le domaine des technologies * Etre titulaire d'un baccalauréat scien-
du web et de la communication digitale. tifique (C, D, E) de I'année académique
en cours ;

' Avoir 22 ans au plus a la date du 31
¢’ DOSSIERS A FOURNIR décembre de I'année en cours;
Avoir une moyenne pondérée en
mathématique et physique supérieure
ou égale ao.

™ Les photocopies des bulletins de la classe de ) INSERTION PROFESSIONNELLE
Terminale, sur présentation des originaux.

K

& Limprimé de la préinscription en ligne sur
) esatic.c

~ Webmaster
) . _ &~ Infographiste
M U'ne ph_otocome dela CN_i oude | {Attestatlon o Wabmaritater
d'ldentité ou de toute piéce équivalente, et :
la carte CMU en cours de validité ~ Webdesigner
~ Community manager
@) CARACTERISTIQUES DE LA FORMATION ir Chargé de e-commerce
& Chargéd jet digital
M Durée de la formation:3 ans e e
; ~ Chargé de référencement web
Ry e SR w Développeur d'applications

- Possibilité de poursuivre en Master (Informatique, CyberSécurité, Big Data)
-+ Une quittance du droit d'inscription d'un montant de 20 000 F CFA

2 NB: Frais d'inscription du concours payables par: Trésor Pay

- o e e . [(+225) 2721 21 81 00
~ Abidjan, Treichville, Zone 3 Km4, ® direction.esatic@esatic.edu.ci ‘: {+225) 779 78 38 34

© Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDIAN 18 | @ wwwiesaticci ®@ @esatic ) 05 66 41 22 42

ESA—HC Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci
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CONCOURS D’ENTREE LICENCE 1
ECONOMIE NUMERIQUE ET TRANSFORMATION DIGITALE (ENTD)

@) CONDITIONS D'ACCES
Le programme de licence vise a former des
diplomés qualifiés pour guider les entreprises et = fire titiilaire diin Baccalairaat (A, B,C
les consommateurs a comprendre les avan- p E et G2 ) de I'année académique en

tages potentiels de I'économie numérique. cours avec des résultats académiques
satisfaisants dans les matiéres perti-
nentes telles que les mathématiques, la
() DOSSIERS A FOURNIR physique, I'anglais et le francais.;
& Limprimé de la préinscription en lignesur & Avoir 22 ans au plus a la date 31
www.esatic.ci décembre de I'année en cours;

& Les photocopies des bulletins de la classe
de Terminale, sur présentation des origi-
naux.

% INSERTION PROFESSIONNELLE

K

Analyste de la performance digitale

K

Responsable de la communication

U hot ie de la CNI de I'Attesta-
& Une photocopie de la ou de esta digitale

tion d'ldentité ou de toute piéce équiva-

lente, et la carte CMU en cours de validité Community manager

Spécialiste en marketing digital

@) CARACTERISTIQUES DE LA FORMATION Reanonsable &icamirerces

& Durée de la formation:3ans Responsable de vente en ligne

& Grade: Licence (BAC +3)

KK QKK

Chef publicité digitale

- Possibilité de poursuivre en Master (FINTECH, Marketing Digital )
- Une quittance du droit d'inscription d'un montant de 20 000 F CFA

- NB: Frais d'inscription du concours payables par: Trésor Pay

9 Abidjan, Treichville, Zone 3 Kma4, & dir
¥’ Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDJAN 18 | @ wa

Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci E:SA-”C
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CONCOURS D'’ENTREE LICENCE 3

DEVELOPPEMENT D'APPLICATIONS ET SYSTEMES D'INFORMATION

¢» CONDITIONS D'ACCES

La licence DASI forme des techniciens spécialisés
dans le développement d'application, I'administra- ™ BTS (Informatique-Développeur d'applica-
tion des bases de données et la sécurité des logiciels. tion ou Réseaux Informatique et Télécom-

@» DOSSIERS A FOURNIR munication) ;

I . Lk L L M Dipléme de niveau BAC +2 agréé par I'Etat
& L'imprimé de la préinscription en ligne sur

¥
1L

dans l'une des spécialités suivantes:

& Une photocopie de la CNI ou de I'Attestation v Mathématiques-Physiques
d'ldentité ou de toute piéce équivalente, et la v Informatique

carte CMU en cours de validité |
v Réseaux informatiques et

M Une photocopie de |'attestation de reconnaissance télécommunications.
du dipléme du BTS ou du dipléme admis en
équivalence sur présentation de l'original (délivrée
par la Direction de I'Enseignement Supérieur )

v Systéme Electronique et
Informatique (SEI)

# Une photocopie du relevé des notes au BAC () INSERTION PROFESSIONNELLE

& Développeur d'applications mobiles et web
& Pour le diplome d'acces : it s

_ Sl - M Sécurité des Logiciels
v BAC +2: les photocopies légalisées du certificat

de scolarité et des relevés de notes, sur & Testeur et intégrateur de solutions web

présentation des originaux. i =1
& Intégrateur de progiciels

v BTS : une photocopie de |'admission au BTS sur

présentation de l'original & Administrateur de base de données

@ coO0T DE LA FORMATION ¢» CARACTERISTIQUES DE LA FORMATION

2 & Durée de la formation : 12 mois
& Scolarité: 730 000 FCFA

& Inscription :120 000 FCFA o Grade: Licence (BAC +3)

- Possibilité de poursuivre en Master (Informatique, CyberSécurité, Big Data, 10T ..)
- Une quittance du droit d'inscription d'un montant de 20 000 F CFA
> NB: Frais d'inscription du concours payables par: Trésor Pay

9 Abidjan, Treichville, Zone 3 Km4, m direction.esatic@esatic.edu.ci
Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDJAN 18 | @ www.esaticci ®@ @esatic

ESA—HC Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci
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CONCOURS D’ENTREE LICENCE 3

INDUSTRIE 4.0 : SYSTEMES EMBARQUES ET INTELLIGENTS ( 14SEI )

La Ilce‘en.ce profes.stc‘)nneile Industrie 4.0 forr_'ne des @» CONDITIONS D'ACCES
techniciens spécialisés dans les technologies des

industries intelligentes‘ leur permettant d'optimiser‘ M BTS (lnformatique-[)éve|oppeur d'application

la gestion des processus métier. ou Réseaux Informatique et Télécommunica-

tion) ;
(% DOSSIERS A FOURNIR 1 ,
& Dipléme de niveau BAC +2 dans I'une des
M Limprimé de la préinscription en ligne sur spécialités suivantes :
www.esatic.ci
B J . v Mathématiques-Physiques (MP)
5 Une photocopie de la CNI ou de I'Attestation

d'ldentité ou de toute piéce équivalente, et la v Réseaux informatiques et
carte CMU en cours de validité télecommunications.

 Une photocopie de I'attestation de reconnaissance v Electromécanique, Electrotechnique;
du dipléme du BTS ou du dipléme admis en v Electronique

équivalence sur présentation de l'original (délivrée
par la Direction de 'Enseignement Supérieur ) ¢% INSERTION PROFESSIONNELLE

& Une photocopie du relevé des notes au BAC  Technicien robotique / cobotique

™ Pour le dipldme d'acceés: i/ Gestionnaire des données industrielles

v BAC +2:les photocopies légalisées du
certificat de scolarité et des relevés de ;
notes, sur présentation des originaux. et robotique

M Technicien en déploiement et maintenance

de systémes embarqués et intelligents

M Développeur d'applications en automatisme

v BTS : une photocopie de l'admission au
BTS sur présentation de l'original

% coUT DE LA FORMATION (% CARACTERISTIQUES DES FORMATIONS

7 Scolarité : 730 000 FCFA & Durée de la formation :1ans
i Grade: Licence (BAC+3)

M Inscription : 120 000 FCFA

2 Possibilité de poursuivre en Master (Informatique, CyberSécurité, Big Data, 10T ...)

2 Une quittance du droit d'inscription d'un montant de 20 000 F CFA

< NB: Frais d'inscription du concours payables par : Trésor Pay

~ [+225) 27 21 21 81 00

\' +2251 Q07 7978 38 34

+225) 05 6e 4] 3240

= Abidjan, Treichville, Zone 3 Kmé4, & direction.esatic@esatic.edu.ci
9 Bd de Marseille - 18 BP 1501 ABIDJAN 18 | @ www.esaticci @®in @esatic

w Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci ESATIC
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CERTIFICATIONS

& FOA (Fibre Optique)
& CISCO

~ PECB

& TOEIC

& MICROSOFT

¥ Centre de Test
Pearson Vue

SAT!C Tél.: 27 21 21 81 00 - Email: direction.esatic@esatic.edu.ci - www.esatic.ci
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MINISTERE DE TRANSITION

NUMERRIQUE ET DE LA DIGITALISATION SESSION :2012
gmﬁﬂ; CONCOURS D’ENTREE A L’ESATIC
EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Consignes : De la question 1 & la question 13, choisir A si 'assertion est vraie. Choisir B si 'assertion
est fausse

Consignes : De la question 14 a la question 24, choisir la ou les bonnes réponses

Question 1 : Si (Un) converge vers 0 alors (Un) est une suite croissante et négative ou décroissante et
positive.

A DO

B O

Question 2 : A est événement d’un univers tels que P( §)=ﬁ

La probabilité de ’'événement P( A )= %

A O

B O

Question 3 : soit D et E deux événements incompatibles d’un univers Alors les événementsDet " E
sont incompatibles

A O

B O

Question 4 : Lors d’un jet de deux dés, on donne les événements suivants :
A : «le produit des huméros obtenus est au plus égal 36 »

B : « le produit des numéros obtenus est au moins égala 6 »

A et B deux événements incompatibles

A O
g O

Question 5: Le coefficient de corrélation linéaire r d’'une série statistique double est un nombre qui
vérifie la relation |r| =1

A O
B O
Question 6 : La covariance est un nombre réel toujours négatif.
A QO
g O

Question 7 : La suite définieparVvn €N, Up=

A QO
s O

Question 8 : On considére dans C le nombre complexe z=(1+i)?

sin(n)
In(n+2)

arg(z)=§+2kn;kez
AQO
B O



Question 9 : Soit une fonction g définie sur [0 ;1] par g(x) = f; etcos (t)dt
g est strictement croissante sur [0 ;1]

A

B EI

35
N.B : un mot peut avoir un sens ou nom

A
O

. . e 2 2 1
Question 11 : Pour tout nombre réel x différentde 1onn’a:: 2 +

aaE Vad e

Doncf

A
B[

Question12: ||
A0
B O

Question 13 : Soit f définie sur r : f(x)= ::i: et (C) la courbe de f

7
1}2 x= —;+1n (2)

aln(x+1) =21In (2) ln(1+.:t)_i_1n (L)

a+1

Le point A (0;1) est un centre de symétrie pour (C)
Al

B[]

Question 14 :

Soit (X)Y) une série statistique double. On appelle covariance le nombre noté COV(X,)Y) et définie par :

A: COVXY)=(~ Z LX) —(XT). g
a _

B:COV(XY)=(=Xi=1 X ¥i) —(X7)

C: COVXY)= (= Z;—lxm) (XY) O

D:COVIXY)=(—21=1Vi) —(X7) O

2x+1_
Question 15 : soit la fonction définie sur R par f(x) = E
2x45

g ;(C) sa courbe représentative et g la
fonction définie par g(x)=¢e
A : g est dérivable en 0 et limysof(x) = g’ (0). O
B : La limite en O de f est égale a 2e a

C : Laxe des abscisses est asymptote a (C). O
D1V x#0, F(x) = {(x-1) e2%+1] u
Question 16 : On considére le nombre complexe : Z = 1-tan?(a) + 2i tan (@) oLl E]E ;0[
A:Re(Z)<0.
B:|Z]|=1+tan¥a)
_ cos (2a)

Relz)= cosZ(a)

D:argiZ)=a +2kmn; ke€Z

O0Oaoo



Question17 : soit f définie sur R par f(x) = xe?* — 1
A : fest dérivable surR et f’(x)=(x+1)e?* . O

B : f est croissante sur [§;+w [ O
C : Limyssaf(x)=+o O
D : Limys—wf(x)=—0 O

Question18 : Une urne contient 3 boules blanches et2boules rouges. On extrait successivement et
avec remise 3 boules de cette urne. On désigne par p la probabilité associée et par X la variable
aléatoire égale au nombre de boules rouges tirées.

A:P(X=2) = — O
125

B : Uespérance mathématique de X, E(X)=1.2 O

C : Lavariance V(X)=0.72 O

D:P(X21) = — O
125

diagonales se coupenten o. Alors :
A : N est le barycentre de{(M,1), (P,1), (Q, -2)} O

B: OM — 00 + MN=0 O
C: MQ?-PQ?=2 OP.M0Q .|
D : 2(MN2+MQ?) =NQ2+MP? O

Question 20 : L’ESATIC sélectionne ses étudiants avec une épreuve sous la forme de QCM portant sur
15 questions. pour chaque question, il y a quatre réponses dont une seule est vraie. Le nombre de
possibilités de répondre :

A:AuQCMest4'® O
B : correctement & exactement dix questions est C]2 x35 O
C : juste a toutes les questions est 15 O
D : correctement 8 au moins une question 4'5-15 O

Question 21 : Soit la suite (U,) définiesurNparUy,=1; U, =2 et pourtoutn €N Un.,= %{Un —Un+1). La

suite V, est définie parV,= Un+1—§Un

A La suite V, est gégométrique O
B : La suite U, est arithmétique O
C:VNEN;Un=(-1)"1+()™ O

D : Aucune des réponses précédentes O
Question 22 : On considére dans 'ensemble des nombres complexes l'équation : z2 +(2cos (@) z +1 =
0 oU a est un parameétre réel

A Lediscriminant A = 4 sin%}(a) O

B : Une solution de ’équation est z,; = cos (@ +m) +isin (a +m) [

C : Lautre solution estz, = z4 O

D : Le produit des solutions z,z, =-1 O
Question 23 : Dans R:
A :In{x+1) = In(2x+3) a pour unique solution -2

B : (x+1) In(x+1) =0 a une solution qui est égal a -1

C : e® est une solution de In(x)? -2ln{x)-3=0

D : In(2-x) +1 = 0 pour ensemble de solution S =] -0 ;2

ooon



Question 24 : Les nombres a et b sont des nombres réels non nuls Alors :
A:¥Ya€]o;+o[ona:Vva<a<a?

B:si0<a<bs<1alors:vb—Ja<b-a

C:si1<a<balors: vb-Va<b-a

. H . 4i = L
D : Quel que soit le couple (a,b)telsqueo<a<b0na.NE<~JE \/E<2JE

OoOooOon0



MINISTERE DE TRANSITION

NUMERIQUE ET DE LA DIGITALISATION SESSION : 2012
SATI C CONCOURS D’ENTREE A L'ESATIC
ECOLE SUPERIEURE AFRICAINE DES TIC

EPREUVE DE PHYSIQUE

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Question 1:

Un oscillateur élastique horizontal a une amplitude X,, = 3 em ; sa période T = 0.05;, sa phase
a origine des temps est ¢ = =* L’expression horaire de 'oscillateur est :

O A: 3.10%cos(40nt — %)

[0 B: 30.10 *cos(40nt — 3)

O C: 0.03cos(407t — g

O D : 30.10"%cos(40wt — %)
Question 2 :

Un générateur impose aux bornes d'un dipéole une tension sinusoidale en (en V) U(t)
25c0s(1007t) en (t en s). L'intensité (en A) qui traverse ce dipole est de la forme : i(t) =
0.5cos(2m ft — %

2.1) La valeur de la fréquence f est égale : Cocher la bonne réponse (1 min)

O A: 20HZ
O B: 25 HZ
0 c: 50HZ
0O D: 100 HZ

2.2
La valeur de 'impédance est égale : Cocher la bonne réponse(1min)

O A:200
Og:250
[0c:s500



0 b:1000

+Question 3 :

On enroule un fil conducteur de longueur D = 0.5 km autour d’un tube cylindrique en carton de fagon a
réaliser un solénoide comportant N spires jointives de rayon r et de longueur I=80cm avec pg = 41.1077S.1

3.1) L'expression de N en fonction de D et r est égale a : Cocher la bonne réponse (1 min)
O a: 2nr/D
O B:D/2nr

O ¢:2arD
O pb:r2md

3.2) Uexpression de l'inductance L en fonction de D et | est égale a : Cocher la bonne réponse (1 min)

. —7{'_’
D A. IDD
O B: 10071D?
-7D2
1 C: 101
. 107D
O D: 10
Question 4 :

Dans quel cas la force magnétique est-elle nulle : Cocher les deux bonnes réponses (1 min)

OO OooOofd

Question 5:

Deux isotopes de masses mi et m; entrent dans la chambre de déviation d’un spectrographe de masse avec
une vitesse Vi et Vam2=4 m; on a alors : cocher la bonne réponse

:V2=2 V1
:Vz=3 Vl
!Vz=4V1
:V1=2V2
Vi=3 V2
Vi=4 Vv,

o o [
mTmoOoOmD



Question 6 :

Pour avoir la force de Laplace F = ILB, il faut : ICI cocher la bonne réponse (2min)
O a:B)1

[] B:5 | T

] c:I|B
[] D:B11
|:| E:.?J_E
[] F:1lLB
Question 7 :

On considére une bobine réelle, parcourue par un courant permanant ; la tension entre ses bornes est :
cocher la bonne réponse (1min)

A sinusoidale
B Constante
C: En créneaux
D : Triangulaire
E : Quelconque
F : Linéaire

oOodood

Question 8 : a I'intérieure d’un solénoide, les lignes de champ sont : cocher la bonne réponse (1min)

A : Paralléles

B : Orientées de la face Nord vers la face sud

C : Orientées dans le méme sens que le courant dans les spires
D : Divergents
E : Converge

Ooodn

Question 9:

—
Une particule chargée, animée d’une vitesse V , entre dans un champ magnétique uniforme. Le

vecteur vitesse V fait un angle a avec le vecteur champ magnétique. L'énergie cinétique de la particule :
Cocher la bonne réponse (1 min)

D A : Croit

[ ] B:Décroit

|:| C : Reste constante

U b: Dépend de 'angle a

Question 10 :



L'équation différentielle des oscillations électriques non amortie dans un circuit LC est : Cocher la bonne
réponse {1 min)

s C

JA: U+ U=0
. 1

I:I B.U+EU—D

[Jc:U+Ltcu=0
R |

[1D:U+—-U=0

Question 11:

23aPu—3He +*35U+

0
Le plutonium 240 se désintegre selon I'équation suivante : oY- Cocher la bonne

réponse (1 min)

[J A : Réaction provoquée
[] B : désintégration 8

[ ] C:désintégration a

[[] D : Réaction spontané

Question 12 :

Le circuit de la figure ci-contre est un oscillateur en train d'osciller que ce passe t’il si on ferme

I'interrupteur Cocher la bonne réponse (1 min)

[1A:0n augmente la fréquence des oscillations
|:| B : Les oscillations cessent
[] €: Les oscillations continuent normalement

Question-13 :

Dans un montage intégrateur, Usa pour fréquence f = 100 Hz la fréquence de U est : Cocher la bonne réponse
(1 min)

[0 A:Egale 3100 Hz

[] B  Supérieure a 100 Hz
[1 € Inférieure 3 100 Hz
|:| D : Nulle



Question-14

F
Voici le schéma ci-contre o : on doit réprésenter B Cocher la bonne réponse (1
min)
OB
OB: - B
C: 1 B
D: | B
Question-15 :

La trajectoire de la particule dans le champ magnétique uniforme a pour expression : Cocher la bonne
réponse (1 min 30)

O A: R=2
O B: R=4¢
O C: R=EL5
O D: R=7%
O E: R=%
O F: R=00

Question-16 :

Un ressort horizontal comprimé au maximum posséde : Cocher la bonne réponse (1 min)

[] A Uniquement de I'énergie cinétique

HN:] Uniguement de I'énergie potentielle élastique

[] c:pe I’énergie cinétique et de I"énergie potentielle élastique
[] D:Aucune énergie

Question-17 :

Deux objets A et B sont lachés dans le vide, d’'une hauteur h, au méme instant : B sans vitesse initiale, A
avec une vitesse initiale horizontale. Cocher la bonne réponse (1 min 30)

|:| A : B arrive au sol avec une vitesse plus grande que celle de A



[1 B:Barrivele premier
[[] C:AetB arrivent en méme temps
[] D:Aarrive le premier

Question-18 :
Dans le dispositif ci-dessous l'intensité du courant est | =%on aE=12.74 V et R = 2 Q Cocher la bonne

réponse (1 min)

O A:i=6A
[ B:1=63A
[] c:1=65A
[0 p:1=6.32A
] E:i=6.42A
[] F:i=637A
Question-19 :
Un point mobile M décrit sur un axe (o,?) un mouvement uniformement varié d’accélération

—) % 2 p AR r
@ =41 A linstant t=0, le vecteur vitesse est V5 = -8 i et le vecteur position OMy =21

Les équations horaires du mouvement x(t) et v(t) sont Cocher les deux bonnes réponse
(1 min30)

V=4t-8:x=2t>2—-8t+2

V=4t;x=-2t2+1

V=4t48 : x =t +4t+1

O 0 0 O
ca w »

V =4(t-2) ; x=2(t>2 — 4t + 1)

Question-20 :
Un solide de masse m = 100kg est lancé vers la montée, avec une vitesse Vo'le long d’un plan incliné d'un
angle a = 30° par rapport a ’horizontale. les frottements du plan sur le solide ont une valeur

f=2.5 N, avec g = 10N/kg et sin(a) = %
La valeur de son accélération a est égale : Cocher la bonnes réponse (1 min30)

[] A:-7.5m/s?
[] B:-5m/s?
[]i€z8 m/s?
[] D:6.5m/s?
[] D:75 m/s?
Question-21 :



. . . - — . P . .
Dans l'espace muni d'un repére (o, ', j ) , on lance un projectile de masse m a partir d'un
point A situé a une hauteur H du sol avec une vitesse V:, horizontal

I'équation de la trajectoire du projectile est y égale Cocher la bonnes réponse (2 min)

O A: —# _tten(a)z+ H

2uacos(a)

O B: %+tan(a)x+ﬂ

2u,sin

[] C: == +H

2v2

O D: &+H

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCD)

Répondre par vrai ou faux, aux propositions suivantes, en cochant les cases :

QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)(imin par question)

Répondre par vrai ou par faux , aux propositions suivantes, en cochant lcs cases VRAI | FAUX
Pour appliquer le théoréme de M'énergie cinétique il faut nécessairement avoir
deux valeurs de la vitesse du solide

Pour appliquer le théortme de Fénergie cinétique, il faut quil n'y ait pas de
force de frottement

La {leche d'une trajectoire, dans le champ de pesanteur uniforme, est
Fordonnée maximale du projectile

Dans un champ électrostatique la trajectoire d'une particule chargée est
toujours un arc de parabole

2Xm

Dans un pendule €lastique en mouvement, chaque [ois que énergie cinelique
Ec- 0, I'énergic potentielle F; - 0.

Le courant électrique peut créer un champ magnétique

Plus une bobine est longue, plus le champ créé en son centre est grand

Un spectrographe de masse permet de trier les isotopes selon leur vitesse

Un filtre de Wien est un dispositif dans lequel existent un champ

€lectromagnétique et un champ électrostatique

A Dans un champ magnétique uniforme, lorsqu™*~+ particule est en mouvement,
son accélération tangenticlle est toujours null 1

A2 | Pour qu'il y ait auto - induction, il faut que 1a longucur de la bobine varic

/13y| Une bobine posséde 2 tout instant une force électromotrice

; Si une bobine comportant N spires de sectionrepartics sur une longueur 2, est

1 i traversée par un courant variable d'intensit i, alors elle possede une
inductance L telle que S= —"—f;

HoN
A5 | Laforce de Laplace est toute force agissant sur un conducteur électrique

% La force de Laplace exercée sur un conducteur cst toujours appliquée au
centre d'inertie du conducteur

A
3
4
5 Dans un pendule €lastique la longueur de la trajectoire dur solide est égale 2
6
2
N
|
10




La force de Laplace et le poids d'un conducteur électrique ne s'appliquent pas
parfois en un méme point du conducteur

L'amplitude Qm des oscillations est la charge initiale du condensateur

St la période de la décharge du condensateur est T, alors celle de M'énergie
accumulée par le condensateur est T/2

Dans un circuit électrique oscillant libre, 'énergie d'oscillation peut etre nulle

En régime sinusoidal forcé, si u(t) - Uncoswt, alors i(t)  Imcos(wt - @)

En régime sinusoidal forc€, on peut écrire u(t) - Z.i(t)

L)

Un circuit RLC série est un circuit oscillant

Dans le montage dérivateur, pour avoir une tension constante 2 I sortie, il
faut utiliser une tension linéaire 2 Fentrée

La grande taille d'un conducteur électrique diminue 'intensité de la force de
Laplace exercée sur lui.

I existe deux groupes de réactions nucléaires

Dans la radio activité a, le noyau fils précede le noyau pere de 2 cases dans la
classification périodique des éléments

Si 'accélération d'un point matériel est nulle, alors il est animé d'un
mouvement rectiligne uniforme

Tout mouvement uniformément varié est rectiligne

Le théoréme du centre d'inertie s'applique dans tous les référentiels
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MINISTERE DE TRANSITION

NUMERRIQUE ET DE LA DIGITALISATION SESSION :2013
gmﬁl!;; CONCOURS D’ENTREE A L’ESATIC
EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Consignes : De la question 1 & la question 15, cochez V si l'assertion est vraie. Choisir F si'assertion
est fausse

Consignes : De Q16 a4 Q25, pour chaque question, une seule réponse est correcte. cochez la lettre
correspondant a la bonne réponse

Question 1: On considere la suite des intégrales I,.=]
v O

F O
Question 2 ; Sipourtoutnde N,0= U,-3= i alors (U,)converge vers 3.
v O

F O

Question 3 : On donne Un=fle(ln(x))“dx; ¥ n € N*on a: In(x)"-ln(x)"*"'20, Yx€[1; €]
v O3

F O

Question 4 : Soit K= _fﬁ

) est décroissante

sin (x) ™3

(dx)dxalors »/'SKS
v O
F O

Question 5 Soit I=_f12
v O
F O
Question 6 : Une usine fabrique des vis de 2 cm de longueur. On note X la variable aléatoire ayant
pour valeurs les longueurs des vis exprimées en cm. Pi la probabilité qu’une vis soit de longueur Xi.

In (t+1)

dt alors I=%ln(3) n(2)

On donne :
X;[1.8(1.9|221]|2.2
PBlulslilelwn

OnaP(xzz)-i

vQOd

FO

chacun des dés sont numérotées de1a6.0n note a la face apparente du dé bleu et b celle du rouge.
Soit E ’équation du second degré dans R : x>~2ax+b?=0, alors : la probabilité que E ait une racine
double est 1

viad



FO

Enoncé pour Question 8 et Question 9: Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé. On
considére la transformation F du plan qui a tout point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe Z’=2iZ+1

Question 8 : Cette transformation F est la similitude directe de centre A d’affixe i + %i d’angle g et de
rapport 2.

v

F O

Question 9: Le point Q d’affixe 2-2i est 'image par F du point P d’affixezTH

v

FO

Question 10 : Soit 6 € ]0; n[et le nombre Z=1-Cos(8)+i Sin(B). On a: |Z|=2 Sin (g )

v
FO

Enoncé pour Question 11 et Question 12 : L’espace est rapporté au repére orthonormé ( 0,1, T, ? ).
On considére les points : A (2 ;1; -1),B(-1;2;4),C(0;-2;3), D(1;1;-2) et le plan P d’équation
X—2y+z+1=0

Question 11 : La droite (AC) estincluse dans le plan P

v

FO

Question 12 : La distance du point C au plan vaut 46

v

FO

Question 13 : Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct ( 0,7, 7 ). U'unité graphique
est1cm.OnnoteA,BetC

Les points d’affixes respectives les nombres complexes a=2-2i,b=—aet C=-2-2i; aétantun

nombre réel non nul, on désigne par G,, le barycentre du systéme :{(A;1);(B;-1);(C;a)}. 'ensemble des
points G, est la paralléle & (BA) passant contenant C.

Le point A (0;1) est un centre de symétrie pour (C)

v O

FO

Question 14 : Le plan est muni du repére orthonormé direct ( 0,T, T ). On considére les points Aet B
qui ont pour affixes respectives a=-4+/3-4i et b= -4+/3+4i. Le point G, barycentre des points pondérés
{(A;2):(B;1);(0O;-1)}. Le point G a pour affixe -44/3.

v O

F O

Question 15 : Dans le plan muni d’un repére, (D) est la droite d’équation 11x-5y = 14, les points de (D)
a coordonnées entiéres sont les points de coordonnées (5k + 14;11k + 28) ou k €Z

v O

F O

Enoncé pour Question 16 et Question 17 : Dans 'espace rapporté au repere orthonormé, On
considére les points A(1;0;0), B(1;1;0), C(;2;0), D(1;0;1), E(1;1;1), F(1;2;1) , G(0;0;1), H(0;1;1), [{0;2;1),
J(0;1;0) , K(0;2;0)




Question 16 : On considére le nombre complexe : Z=1-tan?{a) + 2i tan (@) ou a E]E ;0[
A:lepointk O

B:lepointl [

C:lepoint)] [J

D:lepoint0O [

Question17 : Le produit scalaire AH.FCest égala:

A O
B:1 O
c:2 O
D:3 O

Question18 : On considére dans le plan orienté deux points A et B, | le milieu de [AB]. Soitfla

similitude de centre A, de rapport 2 et d’angle 22—ﬂ Soit g la similitude directe de centre A, de rapport%

et d’angle E soit h, la symétrie centrale de centre |

A : hegof est la translation du vecteur AB O
B : hogof n’est pas une similitude O
C : hogef est la réflexion d’axe la médiatrice de [AB] O
D : hegef transforme A en B et est une Rotation O

Question19 : On considere deux nombres n = 1789 et p = 17892%%

A:4=4[17] et p=0[17] O

B: p=1[17] O

C: p estun nombre premier [

D : p=4[17] O
Question 20 : On donne f(x) = (x* +x) Sin( x21+x}
A:limewf(x)=+0 O

B: limo—wf(X) = 1 O

C: lime-of(x) =0 O

D: lime-«f(X) = — O

Question 21 Dans un stand de tir, la probabilité pour un tireur d’atteindre la cible est de 0.3. On
effectue n tirs supposés indépendants. On désigne par P, la probabilité d’atteindre la cible au moins
une fois sur ces n tirs. La valeur minimale de n pour que P, soit supérieure ou égale a 0.9 est

A:6 O

.7 O
c:10 O
D:11 O

Question 22 : La solution f de ’équation différentielle y' + 2y = 6 qui vérifie la condition initiale f(0) =1
est définie sur 'ensemble R des nombres réels par:

A:f(x)=—2¢"2+3 [

B: f(x) =—2e2X +3 O

C:flxy=—2¢"2¢-3 0O

D:f(x) =—2e%* -3 O



Question 23 : On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé, les points Aet B
d’affixes respectives a et b. Le triangle MAB est rectangle isocéle direct d’hypoténuse [AB] si et
seulement si M d’affixe Z est tel que :

A:a-Z=i(b-2) O

B:Z=2— -

1-i
C:Z-a=e7 (b-a) O
D:b-Z= g (a-zy O

Question 24 : La table ci-dessous représente une série statistique double de caractére (X;Y)

X1 2 3 4 5 6
Y [ 12 |13 | 15 | 19 | 21 | 22

La covariance de cette série , COV(X,Y), est égale a :

A:75 O
B:5.5 (M
C:6.5 a
D:4.5 O

Question 25: Soitlafonction f dont la représentation graphique (C) est donnée ci-dessous.

Soit F la fonction définie sur I = [0; +o0o[ par F(z) = foz f(t)dt

A:Fn’est pasdérivableen0; 1et3 O
B : F est décroissante sur | =[0;+oo] [J
C:Six23 Alors F(x) =3 O
D : Si x€ [0;1] alors F(x) =§ x? |
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S/ ATI E CONCOURS D’ENTREE A L'ESATIC

ECOLE SUPERIEURE AFRICAINE DES TIC
EPREUVE DE PHYSIQUE

QUESTION A CHOIX DIRECT (QCD)

Question 1:
Une bobine parcourue par un courant permanent, posséde a tout instant une force électro-
motrice
O A: Vrai
[0 B: Faux
Question 2 :

La variation de I'énergie cinétique est égale a la somme de toutes les forces extérieures appliquées
au systéme.

O A: Vrai
U B: Faux

Question 3 :

Dans le cas d'une chute libre, le solide, arrivé au sol, a une vitesse nulle

O A: Vrai
O B: Faux

Question 4 :

Deux projectiles de masse différentes, lancés verticalement avec la méme vitesse, atteindront la
meéme hauteur.

O A: Vrai
O B: Faux

Question 5



Dans un circuit RLC série U, et U; sont en quadrature de phase

O A : Vrai
O B: Faux

Question 6:

La déflexion magnétique est inversement proportionnelle a la vitesse de la particule

O A: Vrai
O B: Faux
Question 7 :
Dans I'équilibre de la balance de cotton, sid =d’,ona: m = %
O A: Vrai
O B: Faux
Question 8 :
La relation e = # provient de la loi de FARADAY-LENZ
O A: Vrai
O B: Faux

Question 9

Dans un circuit RLC série, les oscillations électriques sont de plus en plus amortie lorsque la capacité
augment

O A: Vrai
O B: Faux
Question 10 :
La tension aux bornes d'une bobine idéale est u = ri+Lg{, lorsqu’elle est parcourue par un courant
variable
O A: Vrai
[J B: Faux
Question 11 :

Dans un montage, on a U, = plz- | Uedt cette tension correspond a celle d'un montage intégrateur.
O A: Vrai
O B: Faux



Question 12 :

Le transfert thermique s'effectue spontanément du corps ayant la température la plus basse vers la
température la plus élevée

O A: Vrai
O B: Faux
Question-13 :

Les lignes de champs autour d'un conducteur rectiligne parcouru par un courant sont des cercles
concentriques dans des plans paralléles au conducteur.

O A : Vrai
0 B: Faux
Question-14

La puissance électrique transféree par un générateur au reste du circuit est maximale lorsque la
resistance équivalente a la partie du circuit extérieure au générateur est égale a la resistance interne
du générateur

O A: Vrai
O B : Faux
Question-15 :

Un couple de force appliquée a un circuit rectangulaire dans un champ magnétique uniforme tend a
provoquer une rotation

O A: Vrai
O B: Faux

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Question1 :

Dans un montagne dérivateur, U, a pour fréquence f = 50 Hz. La fréquence de U; est :
0 A: Egalea50Hz
O B : Supérieure a 50 Hz
O C: Inférieur a 50 Hz
O D : Nulle

Question 2 :



Les équations horaires du mouvement d'un projectile dans un champ du pesanteur uniforme :

z(t) = 2t-1
oM { y(t) ~5¢2 4+ 2t
2(t) = 0

Les coordonnées du vecteur accélération @ du projectile sont cocher la bonne réponse

I

0O A: @(0-10;0)

O B: @(2:2:0)

O C: @(0:00)

O D: @(0:2:0)
Question 3 :

Dans un disposotif la tension du générateur est 12,74 V avec une resistance interne de 2 {2 l'intensité
du courant qui y circule est cocher la bonne réponse

[1A: 1=637A

O B: 1=632A

O C: 1=642A

0 D3 1=624A
Question 4 :

L'activité d'un échantillon radioactif cocher la mauvaise réponse
O A : Se mesure a I'aide d'un compteur de Geiger
(0 B : S’exprime en Curie
O C: S'exprime en Becquerel

O D : Correspond au nombre de désintégration par seconde de cet échantillon

Question 5 :

On réalise le montage suivant premiere étape : on charge le condensateur sur la position 1 deuxiéme
étape : on bascule le commutateur en position 2 a la voie Y4 de l'oscilloscope cocher la bonne
réponse

=
Ya
A e —
L] |

I® —




[0 A : On observe les variations de la tension aux bornes du condensateur
O B : On observe la décharge linéaire du condensateur dans la bobine
O C : On visualise les variations de la tension Uup

O D : On remarque que le courant circule toujours dans le méme sens

Question 6:
Question-6 :
Lorsque I'intensité du courant croit dans une bobine, sa force électromotrice est
J A : est négative
O B : est positive
O C: Diminue
a

D : Augmente

Question 7:

Les trajectoires de la terre dans un référentiel géocentrique et héliocentrique sont :
0 A : Différentes
O B : Identiques
O C: dépend du systeme d’étude
a

D : Identiques le jour et Différentes la nuit

Question 8
Dans quelle situation, une caméra est-elle un réferentiel terrestre ? cocher la bonne réponse :
[0 A : La caméra posée sur un car en stationnement, filme un match de handball
O B : La caméra fixée sur une moto en mouvement suit une course de vélo.
O C: La caméra fixée sur le front d'un parachutiste lors d'un saut filme les autres parachutistes

O D : La caméra fixée sur une voiture de police en poursuite.



Question 9:

Pour que le rendement de conservasion soit doublé tout en conservant une energie utile constante, il
faut que I'energie regue soit : cocher la bonne réponse

[J A : Divisée par deux
O B : doublée

O C : Divisée par quatre
O D : quadruplée

Question 10:

On donne g=10N/kg pour une bille de masse m = 5.0g chutant librement sans vitesse initiale, d'une
hauteur h = 1,8 m par rapport au sol : cocher la bonne réponse

O A : Son energie initiale est égale a 90 j
O B: Sa vitesse est égale a 6,0 m/s lorsqu’elle touche le sol
O C: Son énergie potentielle de pesanteur a augmenté de 9,0x1072.J

O D : sa vitesse est nulle au sol

Question 11:
Une masse T soumise au champ de pesanteur terrestre de valeur g = 9,81 N / kg peut se déplacer
sans frottement d'un point A a un autre point quelconque C en suivant deux trajectoires
trajet 1 : le trajet vertical AB puis le trajet horizontal BC (BC = a)
trajet 2 : le trajet suivant le segment AC de longueur b. cocher la bonne réponse
On désigne par W1 et W2 le travail du poids dans chacun des deux cas. Faire un schéma et
indiquer laquelle des expressions proposées est correcte :

O A: Wl=m.g.b
O B

W2=m.g.a
O c: wi1=w2
O D: WI>W?2

.

Question 12:

Dans un réferentiel Galiléen, lorsqu’on systéme est mécaniquement isolé ou pseudo isolé, son centre
d'inertie est animé d'un mouvement rectiligne uniforme, ou reste indéfiniment au repos. Clest le
principe : cocher la bonne réponse :

O A : Du centre d'inertie

O B : De la relation fondamentale de la dynamique
O C: Dlinertie

[0 D: De I'inertie




Question 13:

Une charge électrique au repos dans un champ magnétique : cocher la bonne réponse :

O A : Se deplace vers les sources du champ magnétique
O B : S'¢loigne des sources du champ magnétique
O C : Se déplace en ayant une trajectoire circulaire

[0 D : Reste au repos

Question 14:

Deux fils parcourus par des courants s’attirent ou se repoussent : cocher la bonne réponse :
O A : Aucun phénomene ne se produit
O B : S'ils sont perpendiculaires
O c: S'ils sont paralléles
O

D : Toujours

Question 15:

Une charge ponctuelle placée au point O crée autour d'elle un champ Electrique de vecteur E. Sa
valeur est la méme pour tous les points situés sur : cocher la bonne réponse :

O A : Une droite passant par O
[0 B : Une sphére de centre O
O c¢: Un carré de centre O

0O D : Un triangle équilatéral de centre O
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CONSIGNES
QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)

1. De 1 15, cochez la lettre V si I'assertion est vraie et la lettre F si 'assertion est fausse

2. Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.
3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

1- Le registre courant fait usage de la concordance des temps.

v O
F O
2- Le registre familier enrichit la langue.
v [
F O
3- Le mot « légiférer » appartient au registre relaché.
v O
F O
4- Les procédés d’analogie et les procédés de substitution sont des figures de
rhétorique.
v O
F .

5- Le titre Les fleurs du Mal est un oxymore.

v O
F O

6- Il a rendu son dernier soupir est une périphrase.

v O
F O



7- Les connecteurs logiques sont toujours explicites.

v O
F O

8- « |l court vite de peur qu'on ne le rattrape » exprime le but.

v O
F O

9- Le connecteur logique « donc » est un pronom relatif.

v O
F O

10- Dans la tonalité épique, il y a toujours lintervention du merveilleux.

v O
F O

11- La tonalité lyrique rend compte souvent de |'état d'ame de l'auteur.

v O
F O

12- Toute phrase est un énoncé.

v- [
F O

13- Le pronom “on” peut devenir une marque d’énonciation.

v O
F O

14- Le mot “chauffard” a une valeur subjective.

v [
F O

15-La dénotation d’'un mot varie d’un individu & un autre.

v
F O



QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
CONSIGNES

De 14 10, pour chaque question, une seule réponse est correcte. Cochez la lettre correspondant @
la bonne réponse.

Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.
L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

1- Les mots “saint, sain, sein, ceint” sont des

A synonymes []
B paronymes []
G homonymes [

D antonymes []

2- Les mots “morale, moraliste, immoral, meeurs” forment le champ lexical de

A 'humilit¢ [
B la conduite []
c la sociéte [
D humiliation []

3- L'intrus du champ lexical du gigantisme est

A nombreux [
B monstrueux [
C démesuré [
D colossal |

4- Thégo6- gnini fait de Bernard Dadié un

A dramaturge O

B romancier |
C poeéte O
H

D conteur



5- Camara Nangala a écrit Le Cahier noir ou les personnages principaux étaient
maltraités par

A leur tante O
B leur belle-mere 7]
¢ leur beau-pere [
D leur oncle O

6- Le ton neutre caractérise le registre

A familier []
B soutenu [
¢ courant [J
D  relache [

7- Le registre courant utilise un lexique

A populaire [J
B relacheé [
c recherché [

D usuel D

8- L'accumulation est une figure de

A construction [J
B substitution []]
(& amplification []

D opposition [

9- Nagazaki est une ville du pays du soleil levant est une figure de style appelée

A euphémisme [J



B ellipse M|
C chiasme O
D périphrase [

10- La vengeance a la main est une
A synecdoque []]
B
C périphrase

O
D allégorie |
L

D meétonymie
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CONSIGNES (QCD et QCM)

1. Cochez la lettre correspondant a la bonne réponse.
2. Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.
3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

Exercices one (QCM) : Four words or phrases A, B,C and D are
given below each statement. Choose the word or phrase that will
correctly complete the statement. Tick on the answer you think is

correct.
1. You are welcome to order the goods now, but payment should be

{27 Lo [ R
A- For advance C- advancing
B- To advance D-in advance
2. When............... leaving for Toronto, Canada? We are planning to set out
at 10 o’clock.
A- Are we C- will us
B- Will we D- are us

3. | asked Robert when he could fix my leaking up. He said that he would
come round and fixit ...................

A- As much as possible C- as fast as he could possibly
B- As possible as he could D- as soon as possible

4. The man told us that the next trainwould arrive........................

A- At the three thirty C- in the three thirty
B- At the three thirty o’clock  D- in three thirty o’clock

5. Thatistheday................... Worst crime record



A- In the C-on the
B- With the D- for the

6. | am familiar with that product. | don’t know ............. Times I've seen it
advertised on TV

A- How many C- how often
B- How much D- many often
7. I don’t have any results foryoutoday. | .............. tomorrow.
A- Have any C- have some
B- May have some D- may have any
8. The neighbours didn’t go on vacation,................... 2
A- Didn’t they C- toride
B- Did it D- ridden
9. Was my child polite...................... you ?
A- At C-to
B- From D- with
10.Johnis.................... soccer magazines
A- Interested C- interested in
B- Interesting D- interest in

Exercices two (QCD ) Some errors have deliberately been inserted in
some sentences below. Read each sentence carefully and tick A when
the sentence is correct or B when the sentence is incorrect.

1. I'll give you another hour make up your mind.

A-Correct B-Incorrect

2. Almost all my CDs are French rock.

A-Correct B-Incorrect



3. Ireland was part of UK, didn't it ?
A-Correct B-Incorrect

4. It has snowed the day before yesterday.
A-Correct B-Incorrect

5. Where do you go last week end ? | were to Paris
A-Correct B-Incorrect

6. Joe is the taller of the twins
A-Correct B-Incorrect

7. How long did the baseball game last ?
A-Correct B-Incorrect

8. We must attending the annual beard meeting tomorrow

A-Correct B-Incorrect

9. The new York police were very anxious to learn more about the crime .

A-Correct B-Incorrect
10. It makes not a difference to me whether we meet them or not.
A-Correct B-Incorrect
11. Are you going to enter the competition ?
A-Correct B-Incorrect
12. They are late as usual. | don't think we should wait on them.
A-Correct B-Incorrect

13. Why you think she isn’t speaking to us ?



A-Correct B-Incorrect
14. Do you know how old that building is ?
A-Correct B-Incorrect

15. | would rather to have a quiet cup of coffee in the office than sit in a noisy
café

A-Correct B-Incorrect
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Consignes : De la question 1 a la question 22, une seule réponse est correcte. cochez la lettre correspondant
a la bonne réponse

Question 1 : On se propose de résoudre I'équation : (E) : 24x + 32y = 2 oU x et y sont des entiers relatifs.
A : Les solutions de (E) sont toutes de la forme (-7k ; 5k), k €Z O
B : (E) n’a pas de solution O
C: Les solutions de (E) sontde laforme : (3k-7;5-24k), k €2 |
D : Les solutions de (E) sont de la forme : (17k -7 ; 12k +5), k €Z O

Question 2 : 8270-1 est multiple de 7
A : Vrai
B : Faux D

Question 3: aetb €N, ¢'il existe deux entiers relatifsu et vtel que au+bv=2alors pged (a;b) =2

A:vrai O
B : Faux El

Question 4 : A et B deux points d’affixes respectifs za = 1 et zg= 2i. On note (E) I'ensemble des points M d’affixe
ztel que |z-2i| = |z- 1| et par (F) 'ensemble des points M d’affixes z distincts de A et B tel que

z=2i
z-1

arg ( )=§+2kn, kez

A : Les points M de (F) décrivent une droite.
B : (E) est un cercle

; -2i . . —
C : (F) est un ensemble des points M tels que z =E soit imaginaire pur

O OO0

D : Le point C d’affixe Z. = % — %i appartient a (E) et a (F)

Question 5 : La composée des symétries orthogonales de deux droites perpendiculaires est :

A : Une rotation

B : Une translation

C : Une symétrie

D : Aucune des réponses précédentes

O o000

Question 6: On considére deux suites (un) et (va) :

A: Sl le ndeo Up= o2 et le n=oo Vp= -9 aiors le n-eo (Un‘i' Vn} = 0

. . U,
B : Si (un) et (va) convergent alors de la suite (V—“) converge
n
; % ; e : U
C : Si u, converge vers un réel non nul, si u, est positive et Lim 5 v, =0 alors {V—“‘) ne converge pas
T

D : Si (un) converge vers un réel non nul, si Lim p3- v, = +o° alors (usvs) ne converge pas

1

Oooao



: . g 5 & & 2 e™*
Question 7 : On considére la suite des intégrales /» =j'0 # dx,n €N

A : Vrai O
B : Faux D

Question 8 : Pour n entier naturel quelconque et p entier naturel supérieur ou égal a 2, on a :

. | 1 1 1 1 __ pn 1
Sn‘p —y + + o + E + + on + p_n — Zk=ﬂ+1 E

n+1 n+2 2n+1
) o — B i 1 1 1
A: Sn,z T n+l t n+2 +o.t+ 2n + 2n+1 Foore ¥ (p=2)n O

B: Pour tout ke N, ona 5 <In(k+1) —In(k) < ¢ O
k k—1
c: Pour tout k>2; [ 1dt < 1 < [ 1dt O

p: ' Aucune des réponses précédentes. O

Question 9: La figure représente un cube ABCDEFGH :

A : Les droites (EC) et (BH) sont sécantes O
B : Les droites (AD) et (CG) sont sécantes O
C : Les droites (BD) et (EG) sont paralléles |

Question10 (o;7; j; k) est un repére de 'espace On donne A(0,2,0); B(1,1,1) ; Une représentation
paramcuique de la droite (AB) est :

r =t
A y = 2+t u

z =

r = 3+4t C
B y =t

z = 4

z = 1-—t O
C: y = 141

z = 1-—1
D: Aucune réponse précédentes n'est juste. O



Question 11 : L'espace est rapporté au repére on désigne par (P) le plan d’équation : 2x +3y-z+ 4 =0et A
et B les points de coordonnées respectives (1 ;2 ; -4) et (-3; 4 ; 1) lensemble des points M de I'espace qui

sont équidistants des points A et B est :

A : Une droite passant par le point C de coordonnées (- 1; 3; - i)

. 3v/5
B : Une sphére de rayon 2

C: Le plan d’équation -4 + 2y + 5z —2 =0

Ooo0oao

D : Le plan d’équation -4 + 2y + 5z +§= 0

Question 12 : On distingue par A et B deux événements indépendants d’un univers muni d’une probabilité P.
On saitque P (AU B) est P (4) = % La probabilité de I'événement B est égal a :

a:p)=z 0O
B:P(B) =2 O
crp=2 O
D: P(B) = 1 O

Question 13 : Au cours d’'une épidémie de grippe, on vaccine le tiers de la population. Parmi les grippées 1
sur 10 est vacciné. La probabilité qu’une personne choisie au hasard dans la population soit grippé est 0.25.
Quelle est la probabilité pour un individu vacciné de cette population de contracter la grippe ?

1
A 120 D

3
B 40 O
1
C:12 O
4
D :30 O
Question 14: On considére la suite numérique (u,) définie par n >0 par un«1 = Us+ 2n + 1 La suite (un) est:
A : croissante O
B : géométrique H
C: arithmétique N |
D : on ne peut rien conclure. [

Question 15 : Une urne contient des boules numérotées de 1 a n, réparties de la facon suivante : pour tout
entier k compris entre 1 et n, I'urne contient k boules portant le numéro k. On tire au hasard une boule de
I'urne et on note X le numéro obtenu.

A : L'urne contient “=1%2) hoyles

BVkeun]HA—i):mmi

C:Vke [I;in], P(X < k)= 2D

2n(n+1)

O O 0O 0

D :Sachant que 12 + 22 + ... 4+ n? = 222llt]) o 5 ;. B(X) = 222L

Question 16 : Lim x4 [€¥— (X’ — x*— 2)] est égale a:



:+00

: —co

[ I T - I -

Oooo a

: Aucune des réponses précédentes

Question 17 : On considére la fonction g définie par g(x) = —-x + 3 + In(x) l'aire de portion du plan comprise
entre la courbe, 'axe des abscisses et les droites d‘équations respectives x = 1 et x = 4 vaut (en unité d'aire)

A:-1.5+8In(2) O
B:1.5+ 8/n (2) O
C:-0.5+4in(2) O
D:-2+10/n (2) O

Question 18 : Soit F(x) = fz} f(¢) dt . F est négative sur [0.5;1]

A : Vrai O
B : Faux O
Question19: in(3) + In(3) — In(V3) + In(%) =0
A : Vrai O
B : Faux O

e?—2,
Question 20 : I'ensemble des solution de I'inéquation /n (2 -3x) <2 est] 3 +°°[

A Vrai D
B : Faux El

Question 21 I'équation -3 iz = 26 adm et une solution unique sur ]0; +eo[qui vaut in2

A :Vrai D
B : Faux El

Question 22: La durée de vie en moyenne en heures d’un robot avant sa premiére panne est donnée
. t
par la formule : E = limy00 Jo Axe*dx pour une durée A = 0.0005 on a £ = 2000heures

A : Vrai O
B : Faux D
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Cocher dans chacun des cas, la bonne réponse

Question-1 : On répresente la position d'un mobile en fonction du temps pendant 20s, sur

:E{ T
s - L
A S T
i
k F_r % R

le graphique ci-dessous.La position est en métre et le temps en seconde.

U A : Quelconque
O B :Parabolique
O C : Rectiligne

Question-2 :Le mouvement du mobile est uniforme
[0 A : Cinq et quinze secondes
O B :zéro et cinq secondes

O C : quinze et vingt-cinq secondes

Question-3 :A t = (s la vitesse du mobile est:
O A :2,0m/s
O B:0,5m/s
O C :0m/s
Question-4 : Un espace champ magnétique est région de 'espace ol une aiguille aimantée

s'oriente; c'est i dire une région dans laquelle existent des forces magnétiques .IL existe trois
éléments qui existent des forces magnétiques leurs environnements: la terre, les aimants et le

courant électrique.



U A :vrai
O B :Faux

O C: je ne sais,pas

Question-5 :Un espace champ magnétique est répresenté par un vecteur champ FoulB
en chacun de ses points .

0 A : Faux
O B: vrai

O C: je ne sais pas

Question-6 :Entre les forces magnétiques, il existe des forces appélées forces d’interaction;
il en a trois sortes.
O A:je ne sais pas
O B : vrai
J C: Faux

Question-7 :Une catégorie des forces exercées par un champ magnétique sur les corps qui
s’y trouvent s’appelle force de Laplace.Cette force s’applique au centre d’inertie de 1'élément
qui le subit .

O A : je ne sais pas
J B :vrai
O C: Faux

Question-8 : Si une particule, portant une charge ¢ , pénetre dans un champ magnétique
avec une vitesse initiale 7] , alors elle décrit dans ce champ un mouvement circulaire uniforme

O A:peut étre
O B: vrai
C: Faux

Question-9 : La balle atteint son altitude maximale apres

O A:t=1s
O B:t=2s
O B:it=3s



Question-10 : aprés 4s la vitesse de la balle vaut en valeur algébrique

O A :wv=+4+w
O B:w=0
[1 C 2= —vg

Un avion doit atteindre, une accélération constante, a la vitesse de 50m/s pour
pouvoir décoller. La piste de décollage a 500m de long .

Question-11 : L’avion doit décoller au bout de :

O A:t=10s
O B:t=15s
U C:t=20s

Question-12 : L’accélération de I'avion doit valoir

v ] cmevrr
s . |
B - et x
]

ELECTR'OUE

ELTR Tl

0

O A:a=5m/s?
U B:a= 2,5'm/s2
O C:a=10m/s?

Un circuit électrique, pouvant étre un montage dérivateur ou un montage in-
tégrateur, une étude par un groupe d’éléve d’éléves. A l'aide d'un oscilloscope
bicourbe, le groupe viasilise la tension a l'entrée et la tension a la sortie de ce
circuit. Le résultat obtenu par ce groupe est représenté sur la figure ci-dessous.
Question-13 : Le circuit électrique est un montage dérivateur

D A : Vrai
O B : Faux

O C : Je ne sais pas



Question-14 :La période des tensions est T = 20ms . La valeur maximale de la tension
i 'entrée U, = 30V et celle de la sortie U; = 12V. On suppose que ce circuit est un montage
{érivateur, alors son produit R.C' = 2,1073

O A : Je ne sais pas
J B :Vrai

H
0 C: Faux

Un électrons a pour masse m = 9,1.1073'kg et une charge ¢. = —1,6.107'°C.Un
électron est soumis a une accélération de 10'4m/s®> .Aprés un trajet de lem

Question-15 : Quelle est la vitesse de 'électron?

O A :v=1,41.10n/s
O B :v=20.102m/s
U Ccuw= 1,4.10°n/s

Question-16 : La force électrostatique qui accelére I'électron a pour intensité :

O A:F.=91100"N
O B:F.=9,1107"N
O C:F.=91100YN

Question-17 : Le champ électrostatique uniforme E dans lequel se trouve l'électron a
pour valeur:

O A: E =568,75C/N
O B: E =568 75C.N
[0 C: E=56875N/C



Le noyau d’un atome est la partie centrale; il est constitué de particules et
entouré d’autre particules appelées électrons.

Question-18 :Les particules se trouvant dans le noyau sont les nucléons,les protons
et les neutrons.

O A :Je ne sais pas
0 B :Vrai
[l C: Faux

Question-19 :Dans un noyau , le nombre de protons est répresenté par le nombre de masse
noté Z

O A :J’ai oublié

] B : Vrai
[ C :Faux

Question-20 :Pour casser un noyau et le dissocier en ses nucléons au repos, on lui fournit
une énergie appelée énergie de liaison par nucléon

1 0 2

4 &

0O A:Je ne sais pas
[ B:Vrai
O C: Faux



Question-21 : On bascule le commutateur K en position 1; le condensateur se charge .La
charge étant terminée que valent les grandeurs : ¢, intensité du courant et u. tension aux bornes

du condensateur, et E, énergie emmangainisée par le condensateur.
O A:i=24A, u.=4.7V, E.=1,1mJ
O Bi=0mA, u.=4,7V, E.=1,1mJ
O Cii=04A,u.=0V, E.=1,1mJ

Question-22 : Pendant la charge du condensateur les expressions de i(t) et u.(t) sont :

*itt)
A A

#

D Ati=% et uc=1
O B:i=C% et u. = qc

O C:i=gqtetu =1[idt

Question-23 : On bascule le commutateur K en position 2 ; le condensateur se décharge
a travers la bobine. Les expressions de u(t). et i(¢) sont

(] A:-i=—j—‘fetu.c=§
O B:-iz—C-‘{}i’- et u. = qc

O Cii=qtetu.=—-1[idt

Question-24 :La décharge étant oscillante R’ =r = (0.on a

0 A :Un régime apériodique et une énergie nulle
0 B:Un régime périodique et une énergie constante

0 C :Un régime pseudo périodique et une énergie variable



Question-25 :La décharge étant oscillante, lorsque R’ = r = 0,la période propre
des oscillations est

O AT=2n/k
O B:Tp=2m/S
[ € :Ts =2xVIC
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CONSIGNES (QCD et QCM)

1. Cochez la lettre correspondant a la bonne réponse.
2. Une réponse juste apporte 1 points, une réponse fausse enléve 1 points.
3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

Exercices one (QCM) The following passage contains numbered
gaps indicating missing words. There are alternatives lettered Ato D
against each number in the list below. For each one tick on your
answer sheet the right box corresponding to your choice.

There is a widening chasm between the rich and the poor countries
in the world today. In some developing countries there is a(n)...1....in

growth...... Bisenai |s it possible to close this ....3.....7 How can these
countries help their own economic growth and........ . C—— their
own......  (—

It has been suggested thata new ....... 6....... of development is
needed. This should ....7...... a sport of self-reliance which as

TR - po— as external ...... 2 S and the ....... j | - should be for

W | among developing countries, in ....12..... with developed
ones.
Advantages should be........ 13....-.. of available technology to further
development, linking this with...... j [ — Body of trained.....15.....in
the different branches of science and technology.

A B G D
1. decline descent recess slope
2. rates values measurements amounts
3. gap difference area narrowing
4. improve inflate appreciate lift
5. productivity goods abundance wares



6. picture concept imagination drawing
7. retrieve promote propel elevate
8. wanted essential momentous needed
9. reinforcement aid help money
10.send aim pursuit destiny
11.fraternity brotherhood co-operation community
12.context construction conjunction connection
13.plucked gathered taken picked
14.ordaining moulding establishing making
15.classes supervisors personnel personalities

Exercices two (QCD) Two words or phrases labeled A and B are given
below each statements. Choose the word or phrase that will correctly
complete the statement. Tick on the answer you think is correct.
i P—————— every child in the school passed the swimming test.
a-Near of b-Nearly

2. She can look back on her careers with great...............
a-satisfactory b-satisfaction

3. The captain as well as the passengers ............ frightened
a-were b-was
4. Ann has got two sisters, both of them............ married.
a-have b-are
5. Each leaner of English.................... a good dictionary.
a-need b-needs
6. Money, not fame; not wealth........... brought happiness to
everybody.
a-has b-have
V- They.. ... .copmmimanss at this school before they became interpreters

a-had taught b-taught

8. The salary of a bus driver is much higher........................c.
a-than that of a teacher b-than a teacher



9. Professional people expect you to call them when it is necessary
...... an appointment
a- To cancel b-cancelling

10. A computer is usually chosen because of its simplicity of
operation and ease of maintenance................... its capacity to
store information

a- as well as b-the same as
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Q1. La suite ( u,,) définie sur IN par:
i, = n — 4ln(n) est croissante
A. VRAI B. FAUX

Q2. Soit la suite ( v,,) définie sur /N par :
In(4n)

n = Ty Alors lim (vy) =1

A. VRAI B. FAUX
Q3. x est un réel quelconque ; soient :
Zy=1=i;2,=1+41;23 =cosx +isinx et
Z= 2,.25.25
A. |z < |z
B. arg(z) = x|nr]
C. z estunréel équivaut a x = {)G)
D. arg(z) = —x|2n]
Q4. Soient O, M, M' d'affixes respectives :
-\-‘§ z, 2 telsque: z' = (1+iV3)z+i
A. (M, OM') = - Z(2n)
B. OM' = 20M
C. OM' = OM
D. (M, QM') = =(2m)

Q5. Le tableau de variation d’une fonction f est

le suivant
x |1 5
3
Six) /
2 =

Soit (u,) lasuite définie par u, = 1 et
Uner = fup)
A.VvnelIN,ona:1<u, <5

B. vn€IN,ona: u,,, < u,

C. Pour u, =5, lasuite (u,)estencore

croissante.
5 sl
D. Si ¥Yn € IN, lu,, - ; | < (5) alors
lim (u,) =0
Q6. Une étude statistique sur des séances de
« tirs au but » a montré que 75% des tirs au but
étaient réussis. Au cours d’'un match de football,
4 tirs au but, que I'on suppose étre épreuves
aléatoires indéependantes, ont eté effectues.
La probabilité qu’au moins un des quatre tirs au
but échoue est 0,254.
A. VRAI B. FAUX
Q7. Pourn = 2 on définit sur |0 ; + | la
fonction f,, par f,(x) = x"(2In(x) = 1)

A. Pour x >0,
fi(x)= x""'Q2nln(x) - n+1)

n

B. [, s’annule pour la valeur a, = ¢i~
C. Pourtoutentiern =22, 1 < a, < Ve
D. lim (a,) =1 i
Q8. Un professeur initie ses éléves au calcul de
la premiére année de
mathématiques, en définissant une opération*
dans R tel que :
x+*y=[x*+y]ly; VxyeR,
En application il affirme que:
(x*y)=z=3y*(x2+y%)?+9
A. VRAI B. FAUX
Q9. On considere I'équation
E)@+D)*+(z-1)=0;:z€C et
u=z>*+2°+2.2+2*, 2.2, 2,2, étant
les solutions de (E)
A: u=iV3-2V2
B: u=-12



Ciu= —iV3+242

D : Aucune réponse n’est juste.
Q10. Soit P(x) le polynéme défini par
P(x) = YL (a;x + b))? ; a; et b; sont des
nombres réels non tous nuls. Son discriminant
est:A'= (ZF:] REZJZ = O afbt}( Iizl bi'z)
A. VRAI B. FAUX
Q11. Soit la suite de nombres complexes (z;)
2ikn

ou Zy, = e n , kelN etnestun entier
positif supérieur ou égal a 2 fixé avec M,
l'image de z,, .

AL Vk>0,(z)" = —1

. m

B. M;M,,, = 2sin (;)

€ vk>0,(z7)=-1

D. 26~ 2j=23— w.=2py =0
Q12. A, B, et C sont des ensembles

AU[(BNnC)nA]l=(AUuB)Nn(AuC)
A. VRAI B. FAUX
Q13. Un dé a six faces est déséquilibré de facon
que les probabilités p,, p,, ..., p, d’obtenir les
numéros 1;2;...; 6sont, dans cet ordre, les
termes consecutifs d’une suite arithmétique de
. 4

raison —.

A. On lance le dé une fois. Sachant que

| ) :
Pe = on obtientp, = =

B. On lance le dé n fois. Si on note u,, la
probabilité de 'événement E,, « Obtenir
pour la premiere fois le numeéro 6 au
n“™Me Jancer » alors, pour tout entier

1 11 n+1
n =1,u, =E(1_'7)

C. Lasuite (1) est une suite géométrique
divergente.
D. La probabilité de I'évenement F:
« Obtenir au moins une fois le numéro 6
en 10 lancers » est P(F) = 0,681
Q14. La dérivée n**™¢ du produit de deux
fonctions f et g n fois dérivable est :
(F)™ = BtoCk F®. gm0 avec

£ = f et gin) =g
A. VRAI B. FAUX

Q15. On consideére la suite(U,,), définie par le

; TUn+3
terme U, > 0 donnée; U, = !U ﬂ:, et
T
B e - P o 1 ¥noy
V, = U,, — 3 alors T st
A. VRAI B. FAUX

Q16. On donne g(x) = (1 - X}‘;‘; une fonction.
Son ensemble de définition est :
A:[0;1]
B:D, =0
C:[0; 4+
D : n’existe pas.
Q17. soit x € C et (E): I'équation définie par :
(E):z+ - =2cosf; 0 € R
Les solutions de (£) ont pour module 1 et

d'argument 6 + 2km.
A. VRAI B. FAUX

Q18. Al'instant t = 0, on injecte une
substance dans le sang d'un animal. La
concentration y(t), (t > 0) de cette substance 3
unedatetest: y(t) =8(e ' —e ") ;t(ens)
a quelle date cette concentration atteint 10°°
A:t=5
B : un temps t, autre que celles proposées.
C:t=3600

D:t=9
Q19. Soit f une fonction complexe définie par :
3 — 22_1 - .
f(z)= o 0 etz+#—3.0na:

A:f(a) = f(a)

B: f(@) = —f(a)

C: f(a) = f(a)

D: Aucune solution n’est valable.
Q20.Dans un laboratoire de recherche en
medecine ; la vitesse de prolifération des
microbes a l'instant ¢, y'(t) est telle que :

y'() =Ry'(t); £>0
Avec y(t) la prolifération de ces microbes,
(@) >0;t>0)
On obtient :

A:y'(t) = A(t) + B(t)e"t
B:y'(t) = e®™

C:y'(t) = ty(Ae™ + Belft)



D : Aucune solution n’est valable.

Q21. Soitn € IN, 23" = 1(mod 7)

A. VRAI B. FAUX

Q22. Soit x et y deux nombres. Les systemes
V24 3

21 et
Cos(2x) + Cos(2y) = o

Cos(x) + Cos(y) =

() Cos(x) + Cos(y) = ‘T.q.
EX:
Cos(x).Cos(y) =

sont équivalentes.
A. VRAI B. FAUX
Q23.LasommeS=7+10+ 13 + 16 +... + 64 est
A. S=710
8. S=777
C. S=646
D. §=707

Q24. La limite en + e= d’une suite ggometrique

? \.f'i
2

\4

=&

de raison — 2 et de premier terme u; = 1 est

A, +oo

B. il n'y pas de limite

C. 0

D. —x
Q25. Soient a et b deux n ombres réels et f, ,
la fonction définie par : pour tout

X E fR\{—-b] ‘/.;T.h(x) — ax’- 4

X+ b
valeursde (a ; b) lacourbe de f,;, admet une

. Pour toutes

asymptote verticale
A. VRAI B. FAUX
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QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Question-1:
En chute libre, la durée t et la hauteur h de chute sont liées par la rélation

2h

— \.Hfl I‘;
O B:t=2

L)

O C: t=2gh

1 A:

he

Question-2 : U'énergie du transistor électronique est E,, = e
np

[0 A : Constante de planck
0O B : Constante de Rydberg
0 C: Constante de Bohr

Question-3 : Un radionucléide émetteur d’électrons est :
[J A : Un radionucléide 3~
O B : Un radionucléide 3+
O C : Un radionucléide o
Question-4 : Un véhicule de masse m=650 kg, roule a 108km/h le conducteur apercoit un obstacle

brusquement a 3 m. il freine et s’arréte juste au niveau de l'obstacle. Le vecteur accélération du véhicule
pendant le freinage a pour valeur :

O A: a=+150ms™ -

L B: a==150ms—2

- |
O C: a=+15ms™*



Question-5 :
. " e g 2 i #q 2 .
Dans un répére (O, 7 ) un mobile de masse m = 800 kg, a une accélération
- L . A - -
@ =15 i la force attractive sur ce mobile est F' = F i dans ce cas :

0O A: F=053.33N
1 B: F=12000N

O C: F=815N

. nm— . av
Question-6 : En mécanique newtonienne la grandeur mzest :

[0 Une vitesse
|:| [Ine forece

[0 Une accélération

Question-7 : En cinématique, I'abscisse x d’un mobile en mouvement dans un repére cartésien est
représentée en fonction du temps t et par la figure ci-dessous. En observant 'odographe, on peut affirmer
que le mouvement du mobile est

7

-

- ak

[ Parabolique
[0 Rectiligne
(0 Quelconque

Question-8 : En magnétisme il existe des forces d’interaction :

(1 De contact, localisées
1 A distance, reparties en surface

[1 A distance, reparties en volume

Question-9 : Il existe un aimant dont les extrémités sont appelées des faces. cet aimant est :



[J Un aimant naturel
[ Un aimant virtuel

J Un électroaimant

Question-10 : En oscillations mécaniques harmoniques d’un pendule élastique horizontale, on peut
écrire :

- [2 | kyr2
L 4\m =V .I"; " }:" :
A E,= %(/\T.‘l‘ﬁ +mV?)

D ‘ m — \/;fﬁ -+ \”2

Question-11 : Uénergie mécanique d’un pendule élastique, horizontal non amortie est £, = 1,250/ en un
point ol la vitesse du solide est maximale, I'énergie potentielle élastique du pendule est :

O E,=1,250)
O E,=0,625)
O E,=0,000y
Question-12 : Le champ E et P_"E la force électrostatique ont méme direction :
[0 Lorsque la charge q > 0
(] Lorsque la charge q < 0
[0 Chaque fois que les deux existent
Question-13 : Dans un champ de pesanteur uniforme, la portée d’un tir est :
[1 Proportionnelle au carré de la vitesse de tir
(1 Proportionnelle a I'intensité du champ

[1 Proportionnelle a la vitesse du tir

Question-14 :La longueur d’onde d’'un photon absorbé lors d’une transition électronique d’un niveau n a

un niveau p est% = 1/hc(En - Ep) avec :



Question-15 : En auto-induction une induite est notée e cette grandeur est une :

O Du flux
[J De 'inductance

(1 De la portance

(HGISNZ)
l

Question-16 : En induction le quotient est I'expression :

J Du Hux
(1 De l'inductance

(1 De la portance

Question-17 : Lorsqu’un circuit oscillant libre est amorti, On peut le rendre non amorti en réduisant sa
résistance cette réparation porte le nom de :

[l Réduction
[0 Entretien
[l Redressement
Question-18 : Si A.O est parfait, alors sa tension différentielle est toujours :
] Positive
U Nulle
[J Négative

Question-19 : Dans un champ magnétique uniforme B, une particule chargée, animée

—
d’une vitesseV, a un mouvement Rectiligne uniforme lorsque :



O V=7
O I_}fT)?vtl_}Hﬁ
E]T%‘,"ﬁ)vtﬁ_]_ﬁ

Question-20 : Entre la tension d’entrée U. et la tension de sortie Us d’'un montage électrique on établit la

: du,
relation U.= —RC Etiace montage est alors :

] Non étudié
U Intégrateur
0 Dérivateur
Question-21 : Si l'unité de |a puissance est le watt, quelle grandeur physique a pour unité V.A ? :

[0 L’admittance
[l La résistance

] La puissance

Question-22 : Dans un filtre de wien, les intensités des champs magnétique B et électrique E sont liées
par la relation E = 5.10°B Un ion entre dans ce filtre avec une vitesse Vpet décrit un mouvement Rectiligne
uniforme on n’a alors :

O V, > 5.10°ms™!
O V, <5.10°ms™!
O V,=5.100ms™!
Question-23 : En radioactivité, la période T et I'activité A d’un radionucléide sont liées par :

/ Ln2
D J‘-l - —“T——

Question-24 : On réalise le circuit suivant : barre on met la



-
barre en mouvement uniforme de vitesse IV quand la barre se déplace de x, la variation de flux a travers ce

circuit est :
O d¢ = Blv
O d¢ = +Blx
U do = —Blx
+B
ii —
i i 7
e
Question-25 : On réalise le circuit suivant : D90 X on met la

3
barre en mouvement uniforme de vitesse V quand la barre se déplace de x, la f.é.m a travers ce circuit est :

O e=-Blv
[0 e=+4+Blzx
U e=+Blv
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Dans chacun des cas choisir la bonne réponse
Attention ; Mettre les réponses sur la fiche annexe notée grille de réponses

EXERCISE ONE (QCM): Choose from the alternatives lettered A to D the one which is most
nearly opposite in meaning (antonym) to the underlined word in each sentence.
For each one, tick on your answer sheet the right box corresponding to your choice.

I- There are guards on our border because the government wants to eliminate smuggling.

A- notice B- manage with C- encourage
2= The candidate worked the problem with a great precision.
A- sense B- energy C- inaccuracy
3= My grandmother likes old fashioned clothes.
A= special B- decorated C- modern
4- 1 am going to arrange the books in the cupboard.

A= display B- list (- scatter

5- Most of the men were sacked by the company.

A- used B- punished C- emploved

6- This room is oo dim.
A- il B- shining C- clear
7- That box contains very expensive jewellery.
A- beautiful B- fine C- better
8- They are waiting in the arrival hall.

A- common B- retum C- acceptance
9- It is unlikely that they will report before Saturday.

A- similar B- credible C- close
10- This flower is made from artificial materials.

A- new B- preserved C- wondertul

1/2
| 1- These fruits are stale: please take them away.

A-fresh B- juicy C- sour
12- Moses is on a temporary appointment.

A- permanent B- daily C- probational

D- investigate

D- detail

D- stylish

D- spill

D- warned

D- bright

D- cheap

D- departure

D- possible

D-natural

D- nice

D- weekly .
.



13- The beggar yanished when he saw the policeman.
A- appeared B- showed C- defected D- jumped

I4- The taxi driver drove recklessly throughout the journey.
A- carefully B- speedily C- noisily D- leisurely

13- Those machines are not genuine bands.
A- fake B- tine C- tested D- new

EXERCISE TWO (QCD): Some errors have deliberately been inserted in some sentences below.
Read each sentence carefully and tick A when the sentence is correct or B when the sentence is incorrect.

16- 1 think this umbrella can be Emily’s: she was carrying one like it vesterday.
A= correct B- incorrect

| 7- After | have been studying French for another year. I can speak it more fluently.
A= correct B- incorrect

18- We must to leave as soon as she gets here.
A= correct B- incorrect

19- T wish I can come to your party.
A= correct B- incorrect

20- He must waits until the bank opens.
A-correct B- incorrect

21- You ought to write to your parents more often.
A- correct B- incorrect

22- May | use this phone to make a private call?
A- correct B- incorrect

23- My parents say that | can stay out until midnight.
A- correct B- incorrect

24- 1 can easily find enough time for my homework.
A- correct B- incorrect

25- Birds fly. don’t they? Yes. they do.
A- correct B- incorrect

. 2 i '
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Q1-Le schéma de la communication comprend
¢ing facteurs

A-Vrai

B-Faux
2-La fonction métalinguistique est centrée sur
la forme du message

A-Vrai

B-Faux
Q3-Le
d énonciation

A-Vrai

B-Faux
Q4-La communication verbale met en évidence
la grammaire de 1'écrit

A-Vrai

B-Faux
Q5-Le mot « jargon » appartient au registre de

discours direct  exclut les indices

langue vulgaire
A-Vrai
B-Faux
Q06-« Je vous apporte le rapport tout suite » est
un ¢nonce incorrect
A-Vrai
B-Faux
Q7-La phrase « [l nous rabat les oreilles avec les
mémes paroles » est incorrecte
A-Vrai
B-Faux
Q8-Dire  « C'est  I'information
rappelle » est acceptable
A-Vrai
B-Faux

que je me

Q9-1."expression  « s’entraider mutuellement »
comporte une redondance

A-Vrai

B-Faux

Q10-Faire la liaison avec un mot commengant
par un h aspiré est une faute d’expression orale
A-Vrai
B-Faux
QI11-« La
palindrome
A-Vrai
B-Faux
Q12-Le mot ordinateur est un paronyme du

cybercriminalité¢ » est  un  mot

terme informatique

A-Vrai

B-Faux
Q13-Les modalisateurs marquent |'évolution de
la pensée d un auteur dans un texte

A-Vrai

B-Faux
Q14-Les abréviations « lol » et « mdr » utilisées
sur le NET diftérentes  des
d’énonciation

A-Vrai

B-Faux
Q15-Dans un texte. les termes affectifs marguent
le degré d'adhesion du locuteur vis-a-vis de
I"énonce

A-Vrai

B-Faux
Pour chague question, une scule réponse est
correcte : cocher la lettre correspondant a la
bonne réponse.

sont indices

Q16-« Légiférer contre la cybercriminalité est
une vanité ; dites si vous partagez cet avis » esl
un sujet qui répond a un plan :

A-explicatif

B-thématique
C-analytique
D-dialectique



Q17-La communauté de sens de plusieurs mots
est appelée :

A-antonymie

B-paronymie

C-homonymie

D-synonymie

Q18-Un message délibérément agressif visant a
attaquer la these d'un adversaire. est d'une
tonalité ;

A-réaliste

B-parodique

C-oratoire

D-polémique

Q19-La fonction phatique sert a :

A- donner des informations

B-exprimer le plaisir esthétique

C-analyser le fonctionnement du code
D-vérifier la connexion avee 'interlocuteur

Q20-Utiliser des comparaisons pour affirmer son
Opinion est un raisonnement :

A-par concession

B-par opposition

C-inductif

D-analogique

Q21-Le mouvement littéraire du surréalisme est
du siecle :

A-18"°

I'_}_I()(’Tlll.'

szntllh.'

I )_ﬂj I dme

Q22-1.a rose des vents est un roman de
A-Maurice Bandaman

B-Véronique Tadjo

C-Georges Ibrahim Zreik

D-Isaie Biton Coulibaly

Q23-La suppression de phonémes a la fin d'un
mot est une :

A-paronomase

B-syncope

C-apocope

D-aphérese

Q24-Dans la phrase «Je souhaitais que e
message arrivit a temps », le verbe de la
subordonnée est :

A-au passé simple

B-au conditionnel passé

C-a I'impartfait du subjonctif

D-a I'imparfait de I'indicatif

Q25-La mémoire amputée de Werewere Liking
est:

A-un conte

B-une Iégende

C-un roman

D-du théatre rituel
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ESATIC

SUFEFIEURE AFRICAINE DES TIC

CONCOURS D'ENTREE A L'ESATIC

SESSION 2016 EPREUVE DE MATHEMATIQUES durée : 1heure

Dans chacun des cas choisir la ou les bonne(s) réponse(s)
Attention ; Mettre les réponses sur la fiche annexe notée grille de réponses

Cette épreuve comporte (04) quatre pages numérotées de 1/4, 2/4, 3/4 et 4/4

Q; : (@) est une suite vérifiant ; ¥n € N ;
@ +a++a,=2n2-3n est une suite arithmétique
A: vrai B: faux

Q::0<k <1 et(Uy) la suite définie par:
Up=1et Upys=A+k™) U,
Al Up=0+kA+kHA+3") ..(1+k™1)
B: Up=(Q+kA+2MA+3")..(1+k™)
C Up=1+4+k+ E+K3+-+k"
D: Aucune réponse précédente n’est juste.

Qs : (V) la suite définie par Vy =2 et V; = 2V, —n; pour tout entier naturel n
Ona:V,=2"+n+1
A: vrai B: faux

Q4 : (W) la suite telle que : W, = W; = 1 et pour tout neN
Whiz =5Wpy —6W,
vneEN; W, =21 -3n
A: vrai B: faux
Qs : Soit z le nombre complexe de module V2 etd’argument % .Onaalors:

A z'% = —128V3- 128i
B. z'* = 64- 64i

C. z¥*=—64+ 64iV3
D. z%= —128+ 128iV3

Q¢: On répete quatre fois de maniére indépendante une expérience aléatoire dont la probabilité de
succes est 0,35. Alors la probabilité d’obtenir au moins un succes est :

A. environ 0,015
B. environ 0,821
C. environ 0,985
D. environ 0,025

Q7 : (Un); (V); (W) sont trois suites définies par :

Uu = 2 .Vn=23'=l1 xz 3
TR {Un+1=f(u“) ety inwy fF) =57ix>3

A: (¥,) estune suite géométrique

B: (V4,) est une suite arithmétique
C: (V) n’est ni arithmétique ni géométrique
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(Up); (Vy); (W) trois suites telle que :

V=2 ; Vn=y'5;_‘ et Uns1 = f(Up) - Wy =1n (i) ¢
n.—1
1 2
A Uﬂ=[1-(5) ]
B: limun=2

1\2n
Qo : Soit f la fonction définie par f(x) =
_ 4sin?xcosx
© (sin?x+1)?
B 9 sinx.cos x—6 COS X
: 2sinx cosx
c: (3 sin*x+15 sin®x+10 sin x—6) cos x
(1+sin2x)?
D: Aucune des réponses précédentes n’est vraie.

Q1o

A: lavaleur moyenne de la fonction exponentielle sur [0;1] este

3sin®x—6sin x+5

minn - Alors sa dérivée est :

B: _f_ll(x2 +x%) sinxdx =0
C: J‘"ecosxdx - I‘o eSS X gy
D: J' eCOS Xy = -n eCosX dy

Q41 :50it I = j’_lle"—ll dx , lavaleurde ] est:

A I==15=1l1=le-1i
B I=e+:
¢ I=2(-1)
D: I=e+;=2
Quz:VnEN; L= [P gy
A: Iy=In("2
B: I, estdécroissant
C: pour tout entier naturel n L+bh++ L =h(n+2)

Q,3 : Soit f(x) la fonction définie sur [0,2] par f(x) = kx + 1, la valeur de k telle que f soit une
fonction de densité est :

A: k_—i

B: k= E
C: k=D
Q.4 : La fonction f est définie sur R par f(x) = 2x — 1. Alors la fonction f peut-étre une fonction

de densité de probabilité sur:
[1 14+V§

B2 {1.2]

c: o229
- - E E%@u:»k:)



Q45 : Une maladie touche 5% de la population d'un pays. On préléve au hasard un échantillon de
100 personnes. L'intervalle de fluctuation asymptotique de la proportion de personnes atteintes
est:

A: [0,04;0,06]
B: [0,01;0,09 ]
C: Aucune de ces réponses

Q16 : L'espace est muni d’un repere (0,1,], K). Les points A(1;2;1); B(0; 2; 2);et C(0; 0;5) sont
alignés
A:vrai B: faux

Q, : espace est muni du repere (0,1,],K).

Les points A(5;4;2) ; B(1;2;2);C(3;5;2) et D(=5; —2; 2) sur coplanaires
A: vrai B: faux

Qg : On donne ci-dessous les représentations paramétriques de deux droites.

x=1+t x=3t
(d1)[zy=2-t (dy){y=1+2t teR
=342t z=2~-t

(dy) et (d;) sont coplanaires
A: vrai B: faux

Qo : ABC est un triangle équilatéral de c6té a(a > a). L'ensemble des points M du plan vérifiant :
MA? + MB* + MC? = s;:’ est:

A: un cercle contenant le point A

une droite
le cercle inscrit dans ABC

B:
Cs
D : un ensemble contenant un seul point
E: vide
Q20 : Ondonne f(z) = ?_—1:;-
Soit C 'ensemble des points M d'affixe z tels que : [f(2)| = 1
A: (C) est le cercle trigonométrique
B : (€) est une droite passant par le point de coordonnées (0; %)
C: (C) est un cercle de diamétre [AB] avec A(=1;2) et B(1;-1)
D: (€) est une droite de coefficient directeur — :
E

2
. (€) est un segment de droite

Q31 : Soient les points A(1; 0); B(—3;0) 'ensemble des points M d’affixe z vérifiant
|z—1] = 2]z + 3] est

A: un cercle de diametre [AB]

B : un cercle centré sur la droite [AB] de diametre déférent de [AB]

C: 'hyperbele de foyers AetBet d’excentricité 2

D:ladroite (AB) _ESATIC
E

: la médiatrice de (AB) - E E;
--Books
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Q2 : Soit la suite numérique (U,) définie par:

U2n=n+1
Pourtout n € N*; U e
n+l — ;

Alors '
: (U,) est croissante

: (Uy) converge vers 1

:+ (Uy) est minoré

. (U, admet une limite (finie ou infinie)

(Up) est borné

monNn o>

Q,3 : Soit un nombre réel 6 € [0 - ﬂ On considére les points A, B et M d’affixes respectives 1; 2

et z=1+4 2

A. M appartient au cercle de centre A et de rayon 1.
B. M appartient a la droite d’équation x = 1
C. OM=2

D. L'abscisse de M est toujours positive

o

Q.4 : Une fonction g est définie sur Fintervalle ]—o0 ; 0] par g(x) = == :" ; soit (I") sa courbe

représentative dans un repére du plan.

A. (') admet une asymptote d’équation :y = -1
B. (I) n"admet pas d'asymptote

C. () admet une asymptote:y = X

D. (I) admet une asymptote d'équation:y = 1

Q25 : Soit la fonction f définie sur R par fx)= _[; e~ dt. La fonction f" dérivée seconde de la
fonction f sur R, est définie par :

A f'(x)= f: —2te~t'dt

B. f'(x)= j'; —2xe *dx
c. f"(x)= —2xe™*
D. f'@=¢*

. ESATIC
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TERE DE L'ECONOMIE REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE
NUMERIQUE ET DE LA POSTE Union — Discipline — Travail

S ATIC CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE i

T o EPREUVE : PHYSYQUE /ELECTRONIQUE
Durée : 1h30
Remarques importantes :

1) Ce sujet ne comportent que des questions a choix multiple (QCM). Choisir en cochant la ou les bonne(s) réponse(s).
2) Les 5 premiéres questions (Q1, Q2, Q3, Q4, Q5) se rapportent a I"énoncé ci—dessous. choisir et cocher les
propositions vraies, Les questions Q6 & Q20 sont indépendantes. [

Un point M.mobile décrit sur un axe (O, i ) un mouvement uniformément varié d’accélération a=2i. A
I’instant /=0, le vecteur vitesse est vo =-4i et le vecteur position OM =i .

Q1. A I’instant initial /=0, on remarque que :

a) le mobile se trouve a I’origine du repére

b) I’accélération du mobile est nulle

c) les vecteurs vitesse et position sont colinéaires

d) les vecteurs accélération et position sont colinéaires.

Q2. En un instant /> 0, la vitesse du mobile est :

a) (=2t b) v(t)=2-4 c) W) =-2t-4 d) une fonction croissante du temps.

Q3. Pour ¢> 0, I’équation horaire x(r) donnant la position du mobile est :

a) x()=2-4 b) x(t) =2 -41+1 ¢) x() =141+ d) une fonction croissante du temps.

Q4. Lorsque la vitesse du mobile s’annule, celui-ci se trouve a la position
a) x=0 b) x=-3m c) x=-4m d) x=1m

Q5. Le mouvement du point M est accéléré lorsque :
a) >0 b)t<2s c) =0 d) 1>2s.

Q6. Un point M effectue un mouvement selon une trajectoire circulaire de rayon 2 m. Sa vitesse linéaire
varie selon la loi : v(r)=2r7+2r.

a) al'instant initial # =0, son accélération tangentielle vaut 2 m/s*.

b) al'instant initial =0, son accélération normale est nulle. :

c) al'instant /=1s, son accélération tangentielle est nulle. |

¢) alinstant /=1s, son accélération normale vaut 6 m/s. |

Q7. Dans un plan (O, x, z ), on lance vers le haut une bille assimilée 4 un point M a la vitesse initiale
v, = 72 km/h faisant un angle a avec ’horizontale. On donne 1’accélération de la pesanteur g =10m/s® et
I’équation de la trajectoire de la bille z=x(3 _E)' Quelle était donc I’angle de tir & ?

a) 30° b) 45° ¢) 60° b) 90° .
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Q8. Quelle est I’origine de la pression exercée par un fluide sur la partie intérieure latérale du récipient
le contenant ?

a) I’accélération de la pesanteur

b) la poussée d’ Archiméde

¢) les collisions continuelles de ses molécules avec les parois.

d) la diminution de la température du fluide contenu dans le récipient.

Q9. Quelle est en moyenne la vitesse du son dans I’air ambiant ?
a) 3000 m/s b) 3.10° m/s ¢) 340 m/s d) 555 m/s

Q10. La tension aux bornes d’un générateur linéaire est 100 V quand il débite un courant de 40 A et
115 V pour un courant de 10 A. Quelle est la force électromotrice et la résistance interne de ce

générateur ?

a)l00VetlQ b)110Vet05Q c)115Vet2Q d)120Vet0,5Q

Q11. Quelle est la capacité du dipdle AB du montage ci-dessous ? On donne ¢;= 0,5 pF, ¢;= 1 pF, c3=2

uF.
—Y
a)3 puF Ao Cl“ oB
b) 4,5 uF
¢) 1,5 uF LS| -
d) 6 uF " L
4 ¢

i

Q12. Quelle peut étre I’origine d'un champ magnétique ?
a) un aimant

b) un courant

¢) une charge positive et une charge négative

d) la terre.

Q13. Une bobine isolée de longueur /=12,6 cm, comporte 200 spires de 1,2 cm de rayon. Le champ
magnétique & I’intérieur de la bobine vaut =2 mT. On prend la perméabilité magnétique du vide
Ho =4m10”7 SI. Que vaut I’intensité du courant dans la bobine ?

a)luA b)1A c) | mA d) 1 kA.

Q14. Considérons un dipdle série comportant une bobine d’inductance L, de résistance interne r et
résistor de résistance R. Ce dip0le est soumis a un échelon de tension E délivrée par un générateur de
tension idéal. A =0, on ferme I’interrupteur K. Si on pose = —}:-— alors quelle est I’intensité du
courant #(r) qui s’établit dans le circuit ?

a) i) = -—(1— e b) =" ase?) c) ;(:)_—-——(1 —e?) d) iy=-2—q+e?
E R+r

Q15. Un électron pénétre dans un champ magnétique B avec une vitesse v perpendiculaire a B .
Lesquelles de ces figures représentent correctement la force magnétique F.. qui s’exerce sur |’électron ?

a) g v b) e c) ’
B
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Q16. Un circuit RLC série est composé d’une résistance de 15 Q, d’une bobine de 260 mH et d’un
condensateur de 2,5 uF. Il est raccordé sur une source alternative qui délivre une tension
u(t) = 603/2 cos(ax) . A la résonance, déterminer respectivement la fréquence et la puissance qu’il

consomme.
a)50Hzet4 W b) 1974 Hz et 240 W c) 1240 Hzet 240 W d) 7793,3 Hz et 3394 W

Q17. Les intensités /; et i, de deux courants sont : i, = 4+/2 sin(ax +%), b= zﬁsin(an-;i)-
iz )
Déterminer 1’expression de I’intensité de i;

a) iy = 3,52 sin(ax) b) i; = 2/2 sin(ax —%) ¢) i, =62 sin(ax) d) i, =3,5V2 cos(ar)

Q18. Une bobine de 800 spires et de section 12 cm? est soumis & I’action d’un champ magnétique de
sens confondu avec I’axe de la bobine et de module variable B =ar+5. Quelle est la force électromotrice
induite e dans la bobine ? On donne : a=-10 mT/s et 5=1T,

a)-72 mV b) 7,2 mV ¢) 9,6 mV d) 15,6 mV.

Q19. Dans le circuit ci-dessous, on suppose que la diode D est parfaite. Quelle est I’intensité du courant
i?

1 kQ2
a)i=04 A bt .
b) i=0,019 A 20V
¢) i=01A 00 yo
d) i/ est nulle.

Q20. Les oscillogrammes de la figure suivante représentent les variations de 2 tensions sinusoidales u, et
u, sinusoidales en fonction du temps. Si «, =U,, sin(ax) , trouver I’expression de u, .

a) u: = Uz" Slﬂ(ﬁ' _%) {
X ]
b) u, =U,,, sin(ax‘+£) / . /
6 y //‘,\ ‘-.\ u‘ — Ilr,(
- APy { / £1 V1Y /
ey AARREN
d) u, =U,,, sin(ex +%) i ‘\ \ /1
\ [ \L/V
\ /
\ ’,
A
|

m
LA
=
p—
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_ MINISTERE DE L'"ECONOMIE NUMERIQUE REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE
ET DE LA POSTE UNION- DISCIPLINE -TRAVAIL

CONCOURS DIRECT D’ENTREE A L'ESATIC
SESSION 2016
EPREUVE D’ANGLAIS

Cette épreuve comporte (05) cing pages numérotées de 1/5, 2/5, 3/5,4/5et5/5 et dure 1h00.
CONSIGNES (QCM et QCD)

1. Le candidat traitera le sujet sur la grille de notation fournie a cet effet.
2. Pour Pexercice 1 (QCM), cochez la case qui correspond & la bonne réponse.

3. Pour Pexercice 2 (QCD). cochez la lettre V si I'assertion est vraie ( TR UE) et la lettre F si
I'assertion est fausse (FALSE).

4. Une réponse juste apporte 2 points (QCM) ou 3 points (QCD), une réponse fausse enléve 1 point.
5. L'absence de réponse ne rapporte, ni n'enléve aucun point.

EXERCISE ONE (QCM) 40 PTS: Four words or phrases labeled A, B, Cand D are given below each
statement. Choose the word or phrase that will correctly complete the statement. Tick on the answer

you think is correct.

1- If had got the means, he her to the best hospital.
A- could send C- would be sent
B- would send D- could have sent
2- After the boy his bag home, he realized that it was empty.
A- took C- had taken
B- has taken D- was taking
3- Water at one hundred degrees Celsius.
A- freezes C- evaporates
B- boils D- disappears
4- The teacher coming over there is said that philosophy is a full science.
A- the who one C-the one who
B- who he D- always he
5- he succeeded in the test, he was still dissatisfied with his results.
A- Despite of C- In spite of
B- Even though D- Nonetheless
6- She was extremely intelligent at school ignorant in other current matters.
A- but C- despite
B- in spite of D- of course
7- had she been stolen in the presence of her bodyguard?
A- Why C- Whenever
B- How D- What

Concours Direct d’Entrée a I’'ESATIC session 2016




8- The baby was very sick

had not eaten for a while.

A-because it
B- it is because

9- [ lent her the book

C- because they
D- because of it

before.

A- that I read
B- which I am reading

10- We went back to the place

C- thatI had read
D- had I read

last year.

A- when we meet
B- where we met

11- Before going to bed he

C- where had we met
D- when we had met

the TV.

A- switched on
B- switched out

12-Wehad a

C- switched after
D- switched off

lady as our teacher.

A- pretty old slim
B- slim old pretty

13- Their dogis a

C- slim pretty old
D- pretty slim old

shepherd.

A- big German brown
B- big brown German

14- The man

A- actually was waiting for
B- was waiting actually for

15- All is well

C- German big brown
D- brown big German

the decision of the court.

C- was actually waiting for
D- was waiting for actually

A- that is good
B- that is well

16- If she gets the news, she

C- that ends well
D- that is

A- probably will come
B- will come probably

C- will probably come
D- is probably coming

as soon as possible.

17- They broke into the room while she

A- was quietly sleeping
B- was sleeping quietly

C- quietly was sleeping
D- slept quietly
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18- the General Manager, many students got a scholarship and were

sent abroad.
A- Because of C- Thank you
B- Thanks to D- According

19- [ am working hard to succeed, ?
A-don't C-aren'tl
B-am D-dol

20- Someone is knocking at the door, ?
A- isn't she C- don’t they
B- isn't he D- aren’t they

EXERCISE TWO (QCD) 60 PTS : There are twenty (20) sentences below. Read each sentence carefully
and decide whether each sentence is TRUE (VRAIE) or FALSE (FAUSSE). Then, Tick on your answer

sheet the right box corresponding to your choice.
1- The sun rises in the west.

A- True B- False

2- The flesh of a pig is called pork.

A- True B- False

3- When you feel well you can say you are wealthy.

A- True B- False

4- A person who has a lot of beard is a barber.

A- True B- False

5- An ant is a person'’s father’s sister.

A- True B- False

6- To be greedy is to like eating too much.
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A- True B- False
7- A trial is an experiment.

A- True B- False

8- To take a breath means to take a break.

A- True B- False

9- An ugly person is an ill-looking person.

A- True B- False

10- A number of sheep together is called a flock.

A-True B- False

11- Christopher Columbus discovered Australia.

A- True B- False

12- Yuri Gagarin was the first man on the moon.

A- True B- False

13- A man who flies an airplane is a planer.

A- True B- False

14- The synonym of “lie” is “misinform”.

A- True B- False

15- UTC means coordinated universal time.

A-True B- False
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16- To be continent is to have control over urination.

A-True B- False

17- A sea is also called an ocean.

A- True B- False

18- A deaf person cannot perceive language symbols.

A- True B- False

19- An extinct animal species is a widespread one.

A- True B- False

20- PM is the time interval from evening to midnight.

A- True B- False
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MINISTERE DE TRANSITION
NUMERIQUE ET DE LA DIGITALISATION SESSION 2016

SATIC

ECOLE SUPEREURE AFRICAINE DES TIC

CORRECTION
EPEUVRE FRANCAIS

TECHNIQUE D’EXPRESSION ECRITE ET ORALE

[-Accordez le participe passé

1.E

2.E

lle s’est levé... ..

lle sest caché .....1a vérité.

3.Elle s’est enfui.. ...

4.Elle s’est souvenu... de sa promesse.

3.Cette promesse , ils s’en sont souvenu. ..

0.Elle s’est moqué.....de nous.

7.Elle s’est ri.....de nous.

8.Elles se sont plu..... chez moi.

0.L¢

10.1

1 salle que j"ai vu..... décorer est préte pour la cérémonie.

s artistes que j'ai entendu. ...chanter sont Américains.

[l. Accord sujet et verbe

1.

Les villes, 'ambiance, les gens, le climat, rien ne lui............... (plaire a I'imparfait de
l'indicatif ) dans ce pays .

Toietmoi.........ccoeeeveeenn... (aller au présent de I'indicatif ) nous promener.

Elle: st moloummmmmmmmmmi ( préparer au présent de l'indicatif ) le repas

LB mOl . wvvwnnnnu (aller au présent de l'indicatif ) faire les courses.
Est-cetoiqui.........coenenn.n. (crier au présent de I'indicatif ) si fort ?

DI sessosessommssosmnmis (estimer au présent de l'indicatif ) qu’il faut mettre fin aux
arrestations.

PEL ccvcnmeemvsermememamesui (étre au présent de l'indicatif) venu(s).

La plupart nous (avoir) écrit pour s’excuser de leur absence.

Plus d’'une (vouloir) épouser Joél.



10.L'ensemble des invités.............ccevvvevennn. s'(étre) amusé.

II-Regroupez les mots suivants selon la prononciation du x

Oxyde, dixiéme, exode, deuxiéme. soixante. oiseaux, hexagone, sexualité. flux. exalter.
excursion, exécrable, sixiéme, crucifix, Alexandre. dix, uxe, Bruxelles, xénophobe. Texas.

IV. Entourez la fonction du mot ou du groupe de mots soulignés

v" Je ne suis pas ce que vous crovez ! Epithéte. complément circonstanciel de maniére.
COL COD, attribut du sujet, sujet. complément de I"adjectif.

v" Nous apercevons le phare des Baleines a la pointe de I'ile de R¢. Complément
circonstanciel de lieu, COD., sujet, COL épithéte. apposé.

¥" Son crime I'a rendu fou, Sujet du verbe, autribut de COD, complément circonstanciel de
prix, attribut du sujet, COI, COD. complément d objet second.

v La partie adverse a avancé une preuve accablante. Complément circonstanciel de but.
COI, COD, attribut du sujet. sujet. attribut, appos¢. complément du nom. complément
de I"adjectif.

v' La peur que Thierry parte me chagrine. COL. complément circonstanciel d’opposition.
COD, attribut du sujet, sujet, attribut. appose. complément du nom.

v' Fofana était prét i répondre aux questions du Grand jury. Sujet du verbe, attribut de
COD, complément circonstanciel de prix, attribut du sujet, COI, COD. complément de
I"adjectif.

7 .Masculin ou féminin

8.

9.

1

Intervalle ,
Amalgame,
Epitre,
Icone,
éloge,
entéte,
équinoxe,
oasis,
acné,

0.équivoque,
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Egﬂéﬁﬂq CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE Session : 2017
[ EPREUVE : MATHEMATIQUES J

Durée : 1h30

Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez dans chacun des cas la bonne réponse.
Une réponse juste apporte 2 points, une réponse fausse retranche I point.

L’absence de réponse ne rapporte ni ne retranche de point

QL. Soit (u,) une suite géométrique de premier terme uy = 2 et de raison q = 3.
Alors pour tout entier naturel n :
A Upyq = 2Upy B:uyyy =u,+2
C:u“,,l:%un; D:un+1=un+%

n
Q2. La suite (u,,) définie par u, = 4 (g) pour tout entier naturel n a pour limite :

A4 B:0 ; C:4 D: 5
Q3. Pour tout réel , le nombre réel e%/? est égal a :
A:ve?® B:% . C:-E';- : D: eVa
Q4. L’équation Inx = % a pour solution réelle :
A: %e : B:2 C:Ve
Q5. Une primitive de la fonction f(x) = Inx sur ]0;+[ est:
A:i L B:xlnx ; C:ixlnx—=x ; D:e*

Q6. Soit f la fonction définie sur ]0 ;+o[ par f(x) = IT'" La dérivée de f est :

AfO="2 0 B f=SF 0 Cif(=5 0 Dif)=2F
Q7. Soit la fonction f définie sur ]0 ;+oo[ par f(x) = 2x — xInx.
A:f(3e)=6e—3ein3 ; B:[f(3e)=3e(1-1In3)
C:f(3e) = 3e?In (3e) . D:f(3e) =eln3
Q8. Soit la fonction f définie sur]0 ;+oo| par f(x) = xInx.
A:f(x)=lnx+1; B:fi(x)=1; C:f(®=hx; D:f'(x)=§

Q9. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = xe™
A:f(In2)=In2 ; B: f(In2) = =-2In2 ;
C: f(in2) =2In2 ; D: f(In2) =§1n2
Q10. L’intégrale f;gdx vaut :
A:5(n6—-1In2) ., B:5(n6+ In2)

C:z(ln6—In2) ; D:lnl2



Q11. Soitl = | 01 3e3* dx. La valeur de I est
Ay Iser=1 3 B:IF=3e%<3 z Culi=191 3 Do I's1—p®

Q12. On considére I’équation différentielle (E) : y”’(x) + 2y’(x) + 2y(x) = 0 pour tout réel x.
Une solution de (E) est la fonction définie sur R par :

A:f(x)=e*sinx ; B:f(x)=e*cosx;

C:f(x)=2e*sinx ; D:f(x)= e"‘sin(x +~:5)

Q13. Le réel In4In(V2) est égala :
A:ln(4+v2) ; B:In(4V2); C: (In2)?

Q14. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = (x* + x+ 1)e * + 1. lim,_,, f(x) vaut
A:+0; B: 0 ; Cue=l; D: -0

Q15. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = (x> + x + 1)e”* — 1. La courbe de f admet
une asymptote d’équation :

A:x=1, B:y=-1,; C:y=x-—-1; D:y=1
1+
16. Un argument de z = est :
Q rgu B
K v o B: Z . C.S_‘T. D'T—ﬁ
o2 12" 12 Y19

Q17. Une de ces équations admet deux solutions complexes conjuguées.
A:z2243iz+4=0; B: z224+3iz—4=0;
C:2243z+4=0 ; D:z2243z-4=0

Q18. La fonction qui vérifie f(x + y) = f(x)f(y) pour tous les x et y dans son domaine de
définition est :

A:f(x) =In(2x) ; B;f(x)=§1n(x); C:f(x) =e?* ; D:f(x)=§ex
Q19. La suite réelle (u,,), > o définie par u,, = 2n + (—1)" est :

A : croissante ; B : décroissante ;

C : non monotone ; D : croissante et décroissante selon la parité de n

Q20. Si on fait le changement de variable u = at (a > 0) dans I’intégrale | 01 f(t)dt on obtient :

A:_[Oif(%)du : B:f;f(g)du : C !ﬂfolf(z)du . D ifoaf(f)d"
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Ministére de I'Economie Session : 2020
Numérique et de la Poste

ESATIC

ELRE ARCANE [ES T

CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE

EPREUVE : MATHEMATIQUES
Durée : 1h30mn

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez dans chacun des cas la bonne réponse.
Une réponse juste rapporte 1 point, une réponse fausse retranche 0,5 point.
L’absence de réponse rapporte 0 point.

Q1 : Soient a et b deux nombres réels

a) cos(a+b) = cosa sinb + cosb sina
b) cos(a+b) = cosa cosb - sina sinb
c) cos(a+b) = cosa cosb + sina sinb
d) cos(a-b) = cosa sinb — cosb sina

Q2 : Si un entier non nul est multiple de a et de b alors :

a) Il est multiple de ab

b) Il est multiple de a+b

c) Il est multiple de pgcd(a ;b)
d) Il est multiple de ppcmi(a ;b)

Q3 : La composée de deux homothéties est :

a) une homothétie

b) une translation

c) une homothétie ou une translation
d) aucune réponse n'est correcte

Q4 : Deux nombres entiers naturels a et b sont dits amicaux lorsque a est la somme des diviseurs
de b autres que b et b est la somme des diviseurs de a autres que a.

a) 16 et 24 sont amicaux
b) 220 et 284 sont amicaux
c) 91et101 sont amicaux
d) 105 et 37 sont amicaux

Q5 : Soit la fonction f définie par f(x) = sin3xcos*x. La dérivée de f est :
a) f'(x) = 3sin?xcos?x — 2sinxcos3x

b) f'(x) = 3sin®xcos®x — 2sin*xcosx
¢) c) f'(x) = 3sin®xcos3x — 2sinxcosx
d) Aucune réponse n’est correcte
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Q6 : On considere la fonction f définie sur [1; +oo[ parf(x) = ez — x. La fonction S oest:
a) paire b) impaire c) positive d) négative
Q7 : limy_ L

1Hnx ost égale a :
2—-Inx Q !

a) -wo b) +- ¢) =1 d) 1
Q8: lim,_, — est égale 4 :
a) e b) 2 )1 d) —e

Q9: Soit I = [2e *sin(x) dx.Ona:
a
10 : On consideére la suite ( U ,, ) définie par : pour tout entier naturel n , U,, = In(1 + ne™).

a) ( U ,) est croissante b)limy, 40 Uy = 0 c) lim, .0 U, = +o0 d) (U,)est
divergente.
Q11 : Soient (u,) et (v,,) deux suites réelles, et l € R.

1

_ 1 I .1 LAty _ 1 ip 1 1 -1
M= -e 2+ b)f~ze i - )l = et o d)I= e 2" +

vl =

a) Q Si (v,) converge vers 0, alors (u,,v,,) converge vers ().

b) Si (u,,) est & termes strictement positifs, alors [ est strictement positif.
c) Si (u,) converge vers [, alors (|u,|) converge vers | [ |.

d) Si (|u,|) converge vers [, alors (u,,) converge vers [ ou —I.

. a . e 3x3+2x2+1 .
Q12 : Une primitive de Ia fonction f définie par — est la fonction

a) F(x)=9x*+4x3+x b) F(x) = x* +4x3 + x
F .. 2 ! d)F o 2 L
c) (x)—zx + x+; ) (x)—zx + x==

Q13 : Soit f(x) = (x% — 4)e?* et F(x) = (ax?+Px+y)e?*

Les valeurs de a, p et y pour lesquelles F est une primitive de f sur IR sont :

. - — -
d) e 2 ],_ ) 2l an ?4
b) II:'"% ’ =% :Yzz ;
Oy ben v,
d a=—=, B=—- ,y=—7
Q14 : Une primitive de la fonction g définie par \/%13 est la fonction
Xc+2x—
o 7 — i L
a) G(x) x24+2x—8 ¢) G(x) ——

b) G(x) =2Vx? +2x —8 d) Aucune des réponses n’est correcte
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Q15 : On place dans un sac 5 billets de 5 00f, 7 billets de 1000f et 10 billets de 2000f. On
choisit au hasard une poignée de 8 billets, chaque billet ayant 1a méme probabilité d’étre
attrapé. La probabilité de n’avoir choisi aucun billet de 500f est :

a) 0.061 b) 0.076 c) 0.00141 d) 0.0076

Q16 : La probabilité de gagner lors d’une partie d’un jeu est i. On fait quatre parties

successives et indépendantes de ce jeu. La probabilité de gagner exactement trois fois est :

) = b) 3 c)ﬁ d) f—ﬁ

Q17 : Soit z4 et z; deux nombres complexes. Alors |z, + 22|% + |24 — 22|? est égal a :

@) |z11* + |zz|? b) |z11* — | 22| c) 2|z1|* — 2|z;|? d) 2|z, |* + 2]z, |%.

Q18 : Soit (X ; Y) une série statistique double. La variance de X est égale a :
a) ala moyenne des carrés des écarts a la moyenne de X
b) alamoyenne des écarts des carrés a la moyenne de X
c) au carré de la moyenne des écarts a la moyenne de X
d) au carré des écarts a la moyenne des carrés de X

Q19 : Soit (X ; Y) une série statistique double. Cov (x ;y) est égale a :

1 - 1 - -
=YL (i —-0Wy) b -ELei-D0] -) ) Tika (e —y)x )
d) aucune réponse est juste
Q20 : Soit le nombre complexe z = —3 ( cos % + isin%).

/4

a) arg(z)Eg [27] b) Izl = -3
_3( 7m __71{) d _3‘~TI R
c)z = cos G + zsm6 ) z = (ws6 Lsmﬁ).

Q21 : Pour tout réel x de ’intervalle | 3; +oo [, I’équation In(x-3) + In(x + 5) = 2In3 est
équivalente al’équation :

a) x2+2x—9=0 c) x2+2x—15=0
b) x2 +2x —24=0 d) x2+2x+22=0
Q22 : On considére le nombre complexe z = 2e'7. Le nombre z200%st :
a) un nombre réel positif ¢) un nombre imaginaire pur
b) un nombre réel négatif d) de laforme a+ibaveca # Oetb # 0.

Q23 : L’équation différentielle y =2y’ —1 a pour ensemble de solutions :
a) x> ke -1 aveck € R.

1.
b) x> ke? +1 aveck € R.
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1
c) x> ke -1 aveck e R.

d) xi—)keb#rli avec k € R.
Q24 : On considére I'application N — N définie par: Vn €N, f(n)=n+1

a) f estinjective et non surjective c) f estbijective.
b) f est surjective et non injective. d) f n’est ni injective ni surjective.

Q25 : Soit x un réel quelconque, sin(x + 7m)=

a) cos (x) b) sin (x) c) —sin (x) d) — cos (x)
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Ministére de I’Economie Session : 2020
Numérique et de la Poste

SESATIC

ECOLE SUPESELRE & ACLME [E5TIC

CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE

EPREUVE : SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 1H30mn

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez dans chacun des cas la bonne réponse.
Une réponse juste rapporte 1 point, une réponse fausse retranche 0,5 point.

L’absence de réponse rapporte 0 point.

0 1 : Deux condensateurs de capacités respectives C; et C, telles que C,= 2C; sont montés en série.

Le condensateur équivalent a cette association a pour capacité :

1 3 2
a) Ceq =3C b) Ceq=3C4 ¢) Ceq=5C d) Ceq=3GC

0 2 : Les équations horaires du mouvement d'un mobile M relativement a un repére d’espace

5
R (0,1,)) sont x = 2t et y = f(t) avec t > (. L'équation cartésienne de sa trajectoire est : y=— 3 x? +2x.
L’expression de I'ordonnée y(t) est égale a :

5
a) =S+ 2 b) — 5t2 + 4t c) 5t2 +4t d) —5t* + 21

Q 3 : Dans un conducteur métallique, les porteurs de charges mobiles sont les :
a) cations et anions b) neutrons c) électrons d) atomes.
Q 4 : La trajectoire d'une pierre lancée du point A avec une vitesse initiale de 10,0 m/s est

représentée ci-dessous.

On suppose que les frottements de l'air sont négligeables.

1w varteal (m)
m\
"'.

L B B B ] 18

axe horzonial (m)
La trajectoire de la pierre est de forme :

a) circulaire b) elliptique ¢) parabolique

Q5 : On considere la pierre de la question précédente Au sommet de la trajectoire (point S), la
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vitesse de la pierre est :

a) minimale b) maximale c) nulle

Q 6 : Des rayons passant par le centre optique d'une lentille convergente :
a) ressortent paralléles b) ne sont pas dévié c) passent tous par le foyer objet F.

0 7 : Un systéeme est dit pseudo-isolé :
a) lorsqu’il est soumis a des forces extérieures ayant leur résultante différente du vecteur nul ;
b) lorsqu’il n’est soumis a aucune force extérieure ;
¢) lorsque son centre d’inertie décrit une trajectoire circulaire ;
d) lorsqu’il est soumis a des forces extérieures qui se compensent.

0 8 : Lorsque la lumiére passe d’un milieu moins réfringent a un milieu plus réfringent, si I’angle
d’incidence atteint i = 90° (incidence rasante) alors ’angle de réfraction atteint une valeur limite
tel :
. . 1 . ny . ny
a) sine =— b) sina =— c) sino =— d) sina =—
ny N Nz nq
Q 9 : Un signal périodique a obligatoirement la (les) propriété(s) suivante(s) :
a) Le motif est symétrique par rapport a [ 'axe des abscisses.
b) Le motif se répéte a des intervalles de méme durée.
¢) Le motif présente alternativement des valeurs positives et négatives.

0 10 : On dispose de trois lentilles L;, L,, Lz ayant pour distances focales respectives f;=16 cm,

fy = 20 cm et f3 = 25 cm. Quelles sont les lentilles qu’il faut accoler pour obtenir une vergence de 9 8 ?
a) Ly etl, b) Ljetl, c) Lyetls d) Pas de possibilité

Q 11 : Quelle est la vitesse de la lumiére dans le vide ?
a) 3000 m/s b) 3.10° m/s c¢) 300 000 m/s.

0 12 : Une astronaute de masse m = 55 kg est sur une planéte dont la masse est cinq fois supérieure a
celle de la terre. Le rayon de la planéte est deux fois le rayon de la terre.

Données : G = 6,67.10" 11 SI ; rayon de la terre : Ry = 6400 km ; masse de la terre : My = 6.10%* kg.
Le poids de I’astronaute est :
a) P=717N b) P=371,7N c) P=671,7N d) P=971,7N

Q 13 : Dans un repére R (0, 1, k) un projectile de masse m est lancé a partir d’un point O avec un
vecteur-vitesse Vo faisant un angle o avec (O, 1) (voir figure ci-contre). i

Ondonne: 0tg= 45° ,Vy=20m.s et g=9,8 m.s 72,

L’équation cartésienne de sa trajectoire est :
a) z(x) = —245107* x% + x ¢) z(x) = 2451074 x% —x;
b) z(x) = —24510"*x% —x d) z(x) = 245.107% x% + x. %

v
»

Q 14 : La résistance équivalente de I’association AB de conducteurs ohmiques ci-dessous est :
R,
&) Rjp=s— b) Rap = ) Rag ' — ) RipE— :
) Rag 12R, ) Rap - ¢) Rag = ) Rap 5
A R
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Q 15 : Le champ électrostatique E créé par une charge ponctuelle q négative placée en un point M
est:
a) Nul b) Radial c) Centrifuge d) Centripete

Q0 16 : Une tige conductrice AB, de longueur 1, traversée par un courant continu d’intensité I, est

placée dans un champ magnétique B uniforme. Le sens de la force de LAPLACE s’exercant sur la tige
AB dépend du sens du :

a) courant I ou du sens du champ B ¢) champ B uniquement;
oy
b) courant I et du sens du champ B d) courant I uniguement.

Q 17 : Dans un référentiel Galiléen, lorsqu’un solide (S) de masse m posseéde un vecteur-accélération
a, alors :

_ . 4 dv E2! - o dOM

a) SFee #m. A b) YEepn= m ¢) YFoyr = —m.a d) TFeqt = .=

Q 18 : Dans un repére (O, X, y), les équations horaires d’un point mobile M sont :
[x = L #4.Le050100) avectens,xetyenm
y = 2 +0,1sin(10¢t) ARSI

L’accélération a du mobile M est :
a) a=10m/s? b) a=5m/s? c) a=25m/s? d) a=125m/s?

0 19 : Au démarrage, un scooter passe de 0 a 36 km /h en 10 s. Son accélération moyenne est de :

a) 3,6 m/s b) 3,6 km/h c) 1,0 m/s d) 3.6 ms™

( 20 : La radioactivité est une réaction dite nucléaire car elle concerne :
a®) L'atome ; b°) Un électron de l'atome ; c°) Le noyau de l'atome ; d°) Un ion.

Q 21 : La fréquence d'un signal périodique est :
a) le nombre de motifs élémentaires par seconde b) le nombre de motifs élémentaires par minute
c) l'inverse de l'amplitude du signal.

Q 22 : Au cours du mouvement d’un oscillateur mécanique libre, si des forces de frottement existent,
alors le systéme :

a) conserve son énergie mécanique ¢) gagne de l’énergie mécanique

b) perd de l'énergie mécanique d) ne réagit pas

0 23 : Un solénoide comporte 20 spires par centimétre et est traversé par un courant d’intensité
constante I = 200 mA. On donne : p, = 4.1.107’SL

La valeur du champ magnétique créé au centre O du solénoide est :
a) B, =501073T b) B, =50107*T c) B, =5010"°T d) B,=5010"°T

0 24 : La trajectoire d’une particule chargée en mouvement dans un champ B uniforme
- ey
lorsque vy L B est:
a®) hélicoidale ;
b°) rectiligne uniformément varié ;
c®) circulaire uniformément varié ;
d°) circulaire uniforme.
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0 25 : la période radioactive T d’un échantillon radioactif a pour expression :

0,693 A
a) T=— b) T=— ¢) T=0,6934 d) T=0,693— 1
A 0,693

Enoncédu Q26,027 et Q28 :
La portion de circuit AB ci-dessous est alimentée par un générateur de tension alternative d’expression
u(t) = 14,1cos(1007x.t). On donne : R = 100€2 ; L =50 mH et C = 100 uF

A 1. B et ‘ B
( 26 : La valeur de I'impédance du circuit est :

a) Zag = 50,65 2 b) Zag = 101,302  ¢) Zpg=202602 d) Zpg=40520

Q 27 : Le circuit est dit :

a) Résistif b) Inductif c) Capacitif d) Ni capacitif, ni inductif.
Q 28 : L’expression instantanée du courant électrique qui traverse la portion est :

a) i(t) = 0,139cos(100t) c) i(t) = 1,39cos(1007zt + 0,16) ;

b) i(t) = 0,139cos(100mt—0,16) d) i(t) = 0,139cos(1007t + 0,16).

Q 29 : Une particule ponctuelle de masse m et de charge positive (q > 0), arrive a t = 0s en O et

pénetre dans un champ électrostatique E comme indiqué sur la figure ci-dessous.
L’équation de la trajectoire de cette particule est :

qgE 2 X
a =i
)y 2mv3sinZa tana
P,
CIE 2 X
b =—X
)y 2mv3sin2a tana "
E -
R -
2Zmvgsin©a tana e
E
E e
d) x=——y?+ =
2mvgsinZa tana
(@ 30 : Dans un circuit LC, I’énergie totale a pour expression :
1 1
a) E=ECU,§,}I b) E=CU2Z c) E=ECUm d) E=Clg
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CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE Session : 2020

ESAT'C [ EPREUVE : ANGLAIS ]

ECOLE SUPERELURE AFRCAINE DES TIC i
Durée : 1H 00

CONSIGNES

1- Le candidat traitera le sujet UNIQUEMENT sur la GRILLE DE REPONSE fournie a cet effet.

2- Cette épreuve comporte 2 grandes parties (PART 1 et 2) ; elle tient sur (04) pages, et dure 1 heure

3- Pour la premiére partie ; PART 1 (QCM), cochez la case qui correspond a votre réponse,

4- Pour la deuxiéme partie ; PART 2 (QCD), cochez la case A si 'assertion est correcte et la lettre B si
I'assertion est incorrecte.

5- Une réponse juste donne 2 points, une réponse fausse vous enléve 1 point.

6- L'absence de réponse ne rapporte, ni n'enléve aucun point.

PART 01 (QCM)

TASK 01: Present Simple Vs Present Continuous (40pts)
Four options A, B, C, D are given below each statement. Tick on the ANSWER SHEET, the box/option that
correctly completes the statement.

1. Every morning | _____ at seven o'clock. 2. In the morning she always showers and ___
A. getup her hair.
B. getsup A. comb
C. am getting up B. combs
D. isgetting up C. iscombing
D. are combing
3. When | have finished dressing, | put on my shoesand ____. 4. In January, it very often.
A. go downstairs A. Snow
B. goes downstairs B. snows
C. am going downstairs C. issnowing
D. is going downstairs D. are snowing
5.1t heavily at the moment. 6.1 myhomework immediately after
51 e coming home from school.
B. rains A. do
C. israining B. does
D. areraining C. isdoing
D. am doing
7. Fred his room just now. 8.She ___ him very much.
A. clean A, like
B. cleans B. likes
C. iscleaning C. isliking
D. am cleaning D. are liking

Concours Direct d’Entrée a I'ESATIC Session 2020
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9. We to the seaside every year.

A. Go
B. Goes
C. isgoing
D. are going
11. Sandra and Tim ___ the new words right now.
A. learn

B. learns
C. islearning
D. are learning

13. Every day after breakfast she _____ the newspaper.
A. read
A. reads
B. isreading
C. arereading
15. Sebastian ____several languages.
A. speak

B. speaks
C. isspeaking
D. are speaking

17. Alime tree before my window.
A. stand
B. stands
C. isstanding
D. are standing

19. | wonder if he ___my name.
remember

remembers

is remembering

are remembering

oo ® >

TASK 02: ACTIVE versus PASSIVE (20pts)

10. Listen! My sister ___ the piano.

A. play
B. plays
C. isplaying
D. are playing
12. We ____ near the city centre.
A. Live
B. lives
C. isliving
D. amliving

14. You must not disturb father because he

____inhis office.
A. work
B. works

C. am working
D. is working

16. They_____ him very well.
A. know
B. knows
C. isknowing
D. are knowing

18. The girls often ___ him standing before a
shop window.

A. see

B. sees

C. isseeing

D. are seeing

20. Give me this book. It ____ to me.
A. belong
B. belongs
C. is belonging
D. are belonging

The first sentence is in the ACTIVE VOICE. Choose the most correct way of saying the same thing in the PASSIVE
VOICE, and then tick on the ANSWER SHEET, the box A, B or C corresponding to your answer.

21. They were interviewing her for the job. She for the job.

A. was being interviewed B. was interviewed

22. Tom is writing the letter. The letter by Tom.

A. was written B. is being written

C. has been interviewed

C. has been written
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23. Everyone understands English. English by everyone.

A. is understood B. has been understood C. was understood
24. The employees brought up this issue during the meeting. This issue by the employees during the
meeting.
A. has been brought up B. is brought up C. was brought up
25. The professor told him not to talk in class. He by the professor not to talk in class.
A. has been told B. was told C. was being told
26. They say that women are smarter than men. Women to be smarter than men.
A. were being said B. were said C. are said

27. The fire has destroyed the house. The house by the fire.

A. has been destroyed B. was being destroyed C. is destroyed
28. She would have told you. You by her.
A. would have been told B. would be told C. Were being told

29. She would reject the offer. The offer ___ by her.

A. will have been rejected B. would be rejected C. will be rejected
30. This surprises me. | by this.
A. would have been surprised B. will be surprised C. am surprised
PART Il (QCD)

TASK 03: MODALS (20 pts)
Read the sentences and decide whether the modal in each sentence is Correct or Incorrect. Then, tick on the
ANSWER SHEET, the box A or B corresponding to your answer.

1. They__CAN __ be on holiday but I'm not sure.

A- CORRECT B- INCORRECT
2. You __COULD __ be right, but I'd still like to check.
A- CORRECT B- INCORRECT
3- __MAY__ you turn it down a bit please?
A- CORRECT B- INCORRECT
4- It's OK- you _MIGHT___ go when you've finished.
A- CORRECT B- INCORRECT
5- Ask any questions now as you __MAY__ not talk during the test
A- CORRECT B- INCORRECT
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6- You __MUST NOT__ smoke in the cinema.

A- CORRECT B- INCORRECT
7- From the way he speaks, he __COULD__ be from London

A- CORRECT B- INCORRECT
8- It'simpossible- they _ MUSTN’T___ have finished it already!

A- CORRECT B- INCORRECT
9- The weather __MAY __ be better tomorrow

A- CORRECT B- INCORRECT
10- _ CAN__ you speak Japanese?

A- CORRECT B- INCORRECT

TASK 04 (20 pts)
Read carefully the sentences and decide whether each sentence is Correct or Incorrect. Then, tick on the

ANSWER SHEET, the box A or B corresponding to your answer.

11- The sun rises in the west and sets in the east

A- CORRECT B- INCORRECT
12- A person who has a lot of bear is a barber

A- CORRECT B- INCORRECT
13- An ant is a person’s father sister

A- CORRECT B- INCORRECT
14- Christopher Columbus discovered Armenia

A- CORRECT B- INCORRECT
15- A man who flies an airplane is a planer

A- CORRECT B- INCORRECT
16- A dumb person cannot perceive sounds

A- CORRECT B- INCORRECT
17- A flourishing animal species is an animal species that extinct

A- CORRECT B- INCORRECT
18- In the sentence “| used to smoke a cigar when | was 40", Used to describes Past Habits
A- CORRECT B- INCORRECT
19- ‘can’in the sentence: ‘Fatou can dance Mapouka’ is an auxiliary

A- CORRECT B- INCORRECT
20- The word ‘smart’ is a synonym to the word ‘intelligent’

A- CORRECT B- INCORRECT
GOOD LUCK ON THE TEST!
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Ministére de I'Economie Numérique Session : 2021
des Télécommunications et de
I'lnnovation.

ES ATI C CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE 1

ECOLE SUPERIELIRE AFRICAINE DES TIC
EPREUVE : MATHEMATIQUES
Durée : 1h30mn

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez dans chacun des cas la bonne réponse.
Une réponse juste rapporte 1 point, une réponse fausse retranche 0,5 point.

L’absence de réponse rapporte 0 point.
x+1

vxZ+2x-8

Q1: Une primitive de la fonction g définie par g(x) = est la fonction

A) G(x) =Vx2+2x—8+C

B) G(x) =2VxZ + 2x —8+C

x+1
©) G(x) = VxZ+2x-8 *

Q2 : Soit E un ensemble non vide de cardinal n € N , une permutation de E est un
arrangement de n éléments de E

A) Vrai

B) Faux

C) Onne peut rien dire

Q3: [ (1-2e%)dx=

A) 5+In6

B) -5+In6

C) 6-In5

D) -6+In5
Q4 : f est une bijection de IR? dans I’'ensemble des nombres complexes C . (x,y)— x + iy
L'image réciproque de 2i est :

A- (VZ;v2) B)(2;1) ©)(2;0) D(0;2)

Q5 : Soit la fonction f définie par f(x) = % . L’ensemble de définition de f est:
A) Dy =R
B) Dy = R\{0}
C) Dy = R\{(3}

D) Dy = R\{0;3}
Q6 : Lors d’'une expérience aléatoire, deux événements A et B vérifient :

P(A)=0.4 P(B)=0.6 P(ANB)=03 ona:
A- P(ANB)=0.1
B- P(AUB) =1
C- P(ANB)=0.24
D- P(AUB) =0.9
Q7 : Soient A et B deux événements. A et B sont indépendants si et seulement si :

A- P(A/B) =P(A)x P(B)
B- P(A/B)=P(ANB)
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C- P(AU B) = P(A) + P(B)
D- P(A/B) = P(A)

Q8 : Soit la série Statistique double ci-dessous

Xi 2 1 4 3
Yi 0 2 2 5
La droite de régression linéaire de y en x a pour équation :
A- Y =2X+1
B- Y=-X+1
C Y=X+=
2
D- Y=X+5

1

Q9: lim (xex—x—1)=

x—+00
A) -co B) 0 C)1 D)+ee
Q10:f(x)=x?—=3x+1

Le nombre de solutions dans IR de I"équation f(x) = 0 est :
A) 0 B)1 C)2 D)3
Q11 : On appelle barycentre de trois points pondérés (4,a) , (B, B) et (C,y) aveca +f +vy +
0 le point G tels que :
A) GA+GB+GC =0
B) «GA -+ pGH =
C) aGA + ﬁﬁ = yﬁ’
D) «AB + BGB + yGC =
Q12 : lim ¥ o5t égale & :

x—0 x+sinx

—

A) 1 B]% -1 D)o

4
Q13 :Une solution de I’équation % —(1-0D2+6iZ> +8(1 —i)Z—10 =0 est :
A) i B)2i C) 2 D) 3+i
Q14 : Soit G le barycentre des deux points pondérés (4,2) et (B,—3),alorson a :
A) AG = —34B
B) AG = -2 AB
C) AG = 348
D) 4G = - AB
Q15 : La valeur exacte de I'intégrale I = ff t?In(t) dt est:

3
A) 1226 +1

9

3
B) ll:2&' +1

3
C) ]:2:’3 =1

9
D) I =e’ln(1—e)

2
xe¥

dx

1
Q16: I=) 55—
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A) 1=1  B)I=0 C)l== D=In2
Q17 : Soit la suite définie par : uy=5 et u, ; = %un + 1.0n pose v, = u, — 4.
A) La suite (v,,) est une suite géométrique de raison q=i
B g el =t
5
C) vy = Y
D) La suite (v,) est une suite géométrique de raison q=§

Q18 : Soit la suite géométrique de premier terme u;=18 et telle que u; X u, X u3 = 216

1 1 1
Al 9=+ B) =5 C)g=2 D)g=—=
Q19:0npose A=./x3y avecx € IR et y € IR. A désigne un nombre réel si et seulement si :

A) x| <]yl
B) X>0ety>0
C) Xetysontde méme signe
D) xZ<y
Q20:Le modulede 1—iv3 est:

A4 B2 C-4 D)5
Q21 : définit I'assertion "ou exclusif", noté "xou" en disant que "P xou Q" est vraie lorsque P
est vraie, ou Q est vraie, mais pas lorsque les deux sont vraies en méme temps. Quelle est I'assertion
vraie ?
A) Si"P ou Q" est vraie alors "P xou Q" aussi.
B) Si "P ou Q" est fausse alors "P xou Q" aussi.
C) "P xou Q" est équivalent a "(P ou Q) ou (non(P) ou non(Q))”

Q22 : OAB et OCD sont des triangles rectangles isocéles directs en O. | est le milieu de [OB] et ) le
milieu de [OD].

a) Il nexiste pas de similitude s directe telle que s(A)=1 et s(C)=J ;
b) s=h O,\/E or O,EJJ
| s=ouE)r(0

) (L) L(AC);

d) s= ir{O‘l] o F(O,—E).
2 2

Q23 : L'équation z € C, zZ2 —zZ — 1 = 0 admet :
a) Une solution réelle ;
b) Aucune solution ;
c) Une solution imaginaire pure.
d) eux solutions.
Q24 : f est une fonction numérique définie sur Ret a € R.

a) Si alcl_grﬁlz % = 400, alors la courbe de f admet une demi-tangente paralléle
<
a I’axe des abscisses au point d’abscisse a.
b) Silim A [ 0, alors la courbe de f admet une tangente paralléle a I’axe

X— X=a
des abscisses au point d’abscisse a.
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¢) Silim £&@

s 1, alors la tangente a la courbe de f au point d’abscisse a est
X=a =

paralléle a la droite d’équation y = x.
d) Silim % = 0, alors la courbe de f admet une tangente paralléle a I’axe
X=d

des abscisses au point d’abscisse a.

i y . yy i b s
Q25 : Soit f une fonction continue positive sur 'intervalle [a; b]. fa f(x)dx représente :

a) Lalongueur de la courbe y = f(x) lorsque x décrit [a; b] ;
b) L'aire de la région délimitée par I'axe des y, les droitesy = a,y = b,etle

graphe de f ;

¢) L'aire de la région délimitée par 'axe des x, les droitesx = a,x = b,etle
graphe de f ;

d) L'aire de la région délimitée par 'axe des y, les droites x = a,x = b, etle
graphe de f.

Q26: Les formules suivantes sont-elles toujours valides ?

a) Va+b=+a++vb. Pour a=>0 et bh=>0.
b) Vab = avb. Pour ab = 0.
¢ +VaZ=a.

d) \/a+2\-fa—1+\/a—2\,’a—1=2pouraE[1;2].

Q27 : Soit (u,),>0 une suite arithmétique de raison r. On sait que us = 88 etu;, = 18.0na:

a) uyg=130etr =—6;

b) u,=130etr = -7;

c) uy=140etr = —6;

d) uy=130etr =6;
Q28 : Soit (u,),,=p une suite géométrique de raison q. On sait que u, = 80 et u; = 20480.On
a:

a) up=7etr=3;

b) uy=2etr =2v1i1;

c) uy=1l4etr =—-6;

d) ug=5etr =4.

Q29 : Soit f la fonction définie sur R par :

2x
Sixe R—{-1;1}, f(x)=xexp (xz _ 1)
D) =f1)=0

a) f est continue sur R.
b) f estimpaire.
1

c) Vx#0, f(x)f (;) 2= 1,
Q30 : Soit f(x) = In (x + 1). Une primitive de f sur |—1; +oo[ est la fonction g définie
sur |—1; +oo[ par:

a) —;

b) In(x+1) —x +¥n(x+1);

) —xtxinlx+1);

d) In(x+1)+xin(x+1).
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MINISTERE DE L’'ECONOMIE NUMERIQUE, DES i .
TELECOMMUNICATIONS ET DE L'INNOVATION Session : 2021

E EOOLE Mﬁ:‘;!gm CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE

EPREUVE : SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 1H30mn

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez dans chacun des cas la bonne réponse.
Une réponse juste rapporte 1 point, une réponse fausse retranche 0,5 point.
L’absence de réponse rapporte 0 point.

Q1. Le travail de la force électrostatique s’exer¢ant sur une particule de charge q se déplacant d'un point
A, ou le potentiel est Va, a un point B ou le potentiel est Vg, s'écrit :

a) Was (F) =q.(Vs-Va)

b) Wag (F) = q.(Va-Vg)

¢) Wae (F) =qgE.(VA-Vg)
Q2. Considérons un mouvement circulaire uniforme ayant comme composante sur |’axe xx’,
X(t) = R cos (m.t), avec o est la vitesse angulaire de ce mouvement. Quelle serait I’expression de son
accélération ay sur cet axe ?

a) ax=-R.m.cos (m.1) : b) ax=-R.w*.cos (w.t) : ¢) ax= -R.m%sin (m.1)

Q3. L’établissement du courant dans une bobine est :
a) Instantané : b) Linéaire : ¢) Exponentiel

L. . av
Q4. En mécanique newtonienne, la grandeur m Pl

a) Uneforce ; b)Une vitesse ; c)Une accélération : d) Un travail

Q5. Un solide (S) de masse m descend, en glissant sans frottement le long d’un plan (x’x) incliné d’un
angle 0 par rapport a I’horizontale. L’accélération a, de ce solide a pour expression :
a) a, =mgsin0 ;b) a, =gsinb ;c) ay =—mgsinO ;d) ay, =— gsinb

’

X

(S)

X N 8
e
Q6. Un mobile, animé d’un mouvement rectiligne a une vitesse constante de valeur v=6m/s. L’équation
horaire sachant qu’a I’origine des dates il est au point d’abscisse x =0est :
a) x=2t : b)x=t : c) x=8¢ 4 d) x==06¢

Enoncé des Q7etQ8:
Un pendule élastique horizontal est formé d'un ressort de constante de raideur k = 20 N/m et d'un solide

de masse m = 200 g. A l'instant t = 0, le solide est lancé a partir de la position xo = 2 cm avec la vitesse
initiale vo=— 0,20 m/s.

Q7 : La valeur de I’énergie mécanique totale E., de I’oscillateur a I’instant du lancement t = 0 est :
a) 8.107'J : b) 8.107%] § €)'8A07%] ;0 d) 8.107%)
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Q8 : La période Ty des oscillations vaut :
a) 0,628 s ; b) 1,591 s z c) 62,83 s ; d) 0,016 s

Enoncé des questions Q9 a Q10

Un véhicule de masse M = 10? kg démarre sur une route rectiligne et horizontale ; son centre d’inertie G

passe de 0 a 120 km/h sur une distance d = 200 m. Les forces de frottement sont équivalentes a une force
. 2 w1 P . .

unique f parallele a la route dont la valeur est f= o Le moteur exerce une force motrice constante de

valeur F. On donne g = 10 m/s2.

Q9 : L’accélération moyenne a du véhicule vaut :
a) 36m/s? ; b) 2,78 m /s2 £ c) 0,6 m/s? : d) 0,3m/s?

Q10 : La valeur F de la force motrice est :
a) 3780N . b)1780N : ¢ 378N : d) 178 N

Enoncé des questions Q11 a Q14

On considere trois dipoles Di, Dz, et D3 non identifiables a vue. On sait néanmoins qu’'un de ces dipoles
est une résistance R, 1’autre un condensateur de capacité C et le troisi¢éme une bobine d’inductance L et de
résistance r. D’abord, on soumet chaque dipole a une tension continue U=18V et on mesure I'intensité I
du courant qui traverse le dipodle.

Dans une seconde expérience, on les soumet a nouveau individuellement a une tension sinusoidale de
valeur efficace Uetf=24V et de fréquence f=50Hz et on mesure |’intensité efficace qui traverse le dipdle.
Les résultats de ces expériences ont été consignés dans le tableau ci-dessous.

Dipoles I(A) Ler
D, 2 6.4 A
D> 319 S5A
D3 0 10 mA

Q11: On peut affirmer que :
a) D est une bobine, D> un condensateur et D3 une résistance
b) D: est une bobine, D; un condensateur et D3 une résistance
c) D est une bobine, D> une résistance et D3 un condensateur
d) D: est une bobine, D; une résistance et D3 un condensateur

On branche les trois dipdles en série aux bornes d’un générateur délivrant une tension sinusoidale de

fréquence variable et de valeur efficace Uerr =24V selon le schéma ci-dessous :
G

L N
A

=

L
R _T\/\N\ | |
Y2
e ¥1

Q12 : La voie 2 permet de visualiser :
a) La tension aux bornes de 1’ensemble bobine+ condensateur +résistance
b) La tension aux bornes I’ensemble générateur + résistance
c) Latension aux bornes du générateur + condensateur
d) La tension aux bornes de I’ensemble bobine + condensateur

Q13: A la résonnance, I’intensité efficace dans le circuit vaut :
a) [=1,29 A : b) 1p=3,29 A : ¢) [p=5,29 A ; d) 1p=7,29 A
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Q14 : L’expression de la largeur de la bande passante de ce circuit est :
R R 2nL 2nC
Enoncé des questionsQ 15aQ 16:
Dans un repére R (O, x, y) un projectile de masse m est lancé a partir d’un point O avec une vitesse V,
faisant un angle 0 avec (O, y) (voir figure ci-contre).

On donne : 6 =35°,v,=20 m.s™ ! et g=98 .52, aY
Q15 : L’expression de la portée X est : g
i vpsin visi visi -
a) vpsin(20) . b) psind ) gsin(20) . d) asin(26) . A

g 2g 2g g 0
Q16 : La fleche Y du tir vaut : 7/
0

a) 6,71m :;b)13,70m ;c) 16,7l m ;d) 38,35m

Enoncé des questions Q17 a Q18 :
Un point mobile M se déplagant sur un axe muni du repére (O, 1) avec un vecteur-accélération constante

— - e . . ol b — - . oy -
a =—41 passe a la date t = 0 s, avec un vitesse-vitesse initial v, = 51, au point M, tel que OM, = — 31.

Q17 : L’équation horaire du mouvement de ce mobile est :
a) X() =— 42 —5t+3:b)x() =— 42+ 5t—3 ;c)x(t)=— 2+ 5t—3 ; d) x(t) = — 22— 5t + 3

Q18 : La vitesse instantanée v(t) du mobile M est :
a) vit)=—8t—-5; b)vio=-8t+5 ; co)vi)=—4t-5;d)v(t)=—4t+5

Q19 : La radioactivité est une réaction dite nucléaire car elle concerne :
a) 'atome ;b) le noyau de I'atome ; c¢) les électrons de ’atome ; d) les protons de ’atome.

Q20 : Un solénoide de longueur 1 = 0,5 m, de rayon r = 2,5 cm comporte n = 2. 10* spires par métre.
On donne : py=4.1.1077S.1. L’inductance L de ce solénoide vaut :
a) 0493H ; b)1974H :; ¢)0394H :; d)0,197H.

-

Q21. La solution de cette équation différentielle % +a;x=0est de la forme:

a) x(t)=X,cos(r+¢) b) x(1) = X, cos(@,t + ) ) x(1)=X,, cos(wt+p)

. ; . i ; T
Q22. La loi horaire du mouvement d’un oscillateur mécanique est donnée par x(7) =0, 1(:05.[20.f + —] , sa
pulsation propre est : 4

a) ,=0,1 rad/s b) @, =5 rad/s c) @,= %radf’s d) @,=20 rad/s

Q23. Pour un mouvement circulaire uniforme :
a) Le vecteur accélération est centripéte
b) Le vecteur accélération est tangentiel
c) Le vecteur accélération est constant

Q24. A I'intérieur d’un solénoide, les lignes de champ sont orientées de la face Nord vers la face Sud.

a) Vrai b) Faux



Enoncé des questions Q25, Q26, Q27, Q28 et Q29 :

On considere le montage ci-dessous : I’interrupteur K est placé sur la position 1 pendant un temps
suffisamment long pour permettre la charge totale du condensateur. On donne : L=10 mH, E=10 V,

C=1 pF.

K¢

n S A
|I Y -\\J'(\U l'nl_

Q25. La valeur numérique de la tension Uc aux bornes du condensateur est :

a) Uc=12V b) Uc=10V ¢) Uc=20V d) Uc=30V

Q26. La valeur numérique de la charge Qa portée par I’armature A est :

a) Qa=7.10°C b) Qa=3.10°C  ¢)Qa=5.10°C  d)Qa=10"°C

Q27. La valeur numérique de 1’énergie électrostatique emmagasinée dans le condensateur est :

a) E=5.10"] b) E=2.10°1] ¢) Ee=9.107] d) E=16.107]

Q28. A I'instant t=0, K est placé sur la position 2. La bobine a une résistance négligeable.

L’équation différentielle donnant la variation de q en fonction du temps t s”écrit :

dg 1 dq 1 dg 1
g AL L =g 1 PR T A S
) 1! ) 22 T e ) et

Q29. La valeur numérique de la pulsation propre est:

a) ®,=10"rad/s b) @,=10"rad/s c) w,=10" rad/s d) @,=10°rrad/s

Q30. Deux projectiles de masses différentes, lancés verticalement avec la méme vitesse, atteindront la

méme hauteur.

a) Vrai b) Faux
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MINISTERE DE L'ECONOMIE NUMERIQUE,
DES TELECOMMUNICATIONS ET DE L'INNOVATION

CONCOURS D’ENTREE EN LICENCE 1 Session : 2021

ECTLE SUPERELIRE AFRCAINE DES TIC

SATIC [ EPREUVE : LANGUES

Durée : 45 MN

Partie | : ANGLAIS J

CONSIGNES

1- Le candidat traitera le sujet UNIQUEMENT sur la GRILLE DE REPONSE fournie a cet effet.

2- Cette partie de I'épreuve comporte 2 exercices ; elle tient sur trois (03) pages, et dure 45 MN

3- Pour l'exercice 1 (QCM), cochez la case qui correspond a votre réponse.

4- Pour I'exercice 2 (QCD), cochez la case A si I'assertion est VRAIE et la lettre B si I'assertion est FAUSSE.
5- Une réponse juste donne 2 points, une réponse fausse vous enléve 1 point.

6- L'absence de réponse ne rapporte, ni n'enléve aucun point.

EXERCISE ONE (QCM) : Four words or phrases labeled A, B, C and D are given below each
statement. Choose the word or phrase that will correctly complete the statement. Tick on the

answer you think is correct.

Q1 : Please give me...water.
A-afew B-some C-few

Q2 : It depends...you
A-of B-on C-for

Q3 : The bus station is not far...our school.
A-from B- to C-away

Q4 : Can you tell me why...so sad ?
A-she is B- her is C- is she

Q5 : I...John yesterday.
A-beat B- have beaten C -beated

Q6 : I can’t see...in the room.
A-nobody  B- somebody C- anybody

Q7 : Paul went on a .. .trip.
A- three day B -three days

Q8 : Did you ... your cellphone ?
A- lose B- loose C- lost

D- on

D- she are

D -bear

D- someone

C -three-day

D- last

D-three- days

Concours Direct d’Entrée a I'ESATIC Session 2021
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Q9 : If it trains, I...stay here.
A -wish B-will C- would D- will have

Q10 : Ali and Aya love...

A-theirselves B-themself C- theyselves D- each other
Q11 _The cars wait until the traffic...... turn green.
A-tights B- crossing C- signs D- lights

Q12 We got wet when it...........
Afreezes B- shines C-blows D- rains

Q13- It is warm and pleasant when the sun ........
A- pours B- shines C- lights D- comes

QI14- When it rains heavily ; it........

A- waters B- snows C- Pours D- spoil

QI5-Youcan....... everything you need at this supermarket.
A-lend B- use C-sel 1D- buy

Q16- Water at zero

degrees Celsius.
A- freezes B- boils C- evaporates D- disappears

Q17- The lady coming over there is said that philosophy is a full science.
A- the who one B- who she C-the one who D- always she

Q18- he succeeded in the test, he was still dissatisfied with his results.
A- Despite of B- Even though C- In spite of D- However

Q19- He was extremely smart at school ignorant in other current matters.
A- but B- in spite of C- despite D- of course

Q20- had she been stolen in the presence of her bodyguard?

A- Why B- How C- Whenever D- What

Concours Direct d’Entrée a I'ESATIC Session 2021
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EXERCISE TWO (QCD) : There are twenty (20) sentences below. Read each sentence carefully
and decide whether each sentence is TRUE (VRAIE) or FALSE (FAUSSE). Then, Tick on your
answer sheet the right box corresponding to your choice.

QI : There are seven colours in the rainbow. A- True B- False
Q2 : The climate in the tropical rainforest areas is hot and wet.

Q3 : A virus is smaller than a bacteria.

Q4 : A greengrocer is someone who wears green clothes.

Q5 : Grand Bassam is between Bonoua and Aboisso.

Q6 : Kumassi is a Ghanian town.

Q7 : Guei Robert is a former President of C6te d’Ivoire.

Q8 : Nobel prize is rewarded for litterature only.

Q9 : Nicolas Macron is the President of France.

Q10 : Google was first called BackRub.

Q11 : To be continent is to have control over urination.

Q12 : Aseais also called an ocean.

Q13 : A deaf person cannot move anymore.

Q14 : An extinct animal species is a prevalent one.

Q15 : PM is the time interval from evening to midnight.

Q16 : Christopher Columbus discovered Armenia.

Q17 : Yuri Gagarin was the first man on the moon.

Q18 : A man who flies an airplane is a planer.

Q19 : The synonym of “fly” is “rob”.

Q20 : GMT means Greenwich Minute Time.

GOOD LUCK
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Pour chaque question, zéro ou une seule des réponses proposées est exacte. Le candidat cochera dans la
case correspondant a la réponse choisie. Chaque réponse exacte rapporte 1 point. Chaque réponse fausse
enléve 0,5 point. Si le total est négatif, la note est ramenée a zéro. Aucune justification n’est demandée.

0) La limite en 0 de la fonction f définie par f(x) = X 7T st
x

A) -1/2 B)O C) 1/4

s v 1 X R =R

1) Soit lafoncuonf(lx)=5+ 7= Pour t €] -7; > [ona:
A) f(tant) = §+sint
B) f(tant) = %+cost

C) f(tant) = §+ tan t
2) L'ensemble solutions de I'équation In(2x — 3) + 2In(x + 1) = In (6x — 3) est :
5
A {-3}
B) {0;2}
Q) (2},
3) Lalimite en 2 de la fonction f(x) = %_2 In (x—1)est:
& 2,
B) O
€) 1
4) La fonction f définie par f(x) = In |ﬁ| est décroissante sur :
A) ]—oo; —1[
B) ]—1, 0[ 7
C) ]0;+oof
S) La fonction f définie par f(x) = %xei est décroissante sur :
A) ]0:1) « h
B) ]—o0;0]
C) J1i+oof

6) La suite (V,) définie par V, = 1 et pour tout entier n, V= (—2)*"" ! est une suite géométrique de raiscn

A) -2
B) -5
C) -8,

1+i\"
7) Le module et un argument du nombre complexe g, = (5-%) sont
2 n nm
A () et
n

B () et o () ey



8) La limite en O de la fonction f(x) = %1-55 est:
A) 1
B) O
C) -1,

9) L'équation différentielle Iinéaire:—; = al_-; , x > =1 apour solution:
A) K(1+x)% K €R
B) K(1+X), K €R
C) KIn(Q+x)?, K €R

10) La limiteen Ode f(x) = m{:”} est
A) 0
PA +o
CH 1,

11) Lalimiteen —oo de f(x) = Vx2+x+ 1+ x est

A) +w
B) —»
Q -3,

12) La suite u,, = 33, est

k(k+1)

A) convergente

B) divergente

C) niconvergente, ni divergente

2o _ ni+l _ 2n+1
13) La limite en +oo de u,, = ;—— et v, = —— est
A) = et0
B) 2et0
1

14) Laquelle de ces assertions est vrale ?
A) x €]57[« |[x—-6] <1
B) x €]57[« |x—1| <6
C) x €]57[«~ [x+6|<1

15) Pour tout réel x on définit f(x) = x — |x|. Laquelle des assertions suivantes est vraie ?
A) f(x)=0
B) Vx> 0,f(x)=0"
C) Vx<0,f(x) =-2x

16) L'équation In(x? — 1) = In(x — 1) +In 2 est définie sur
A) ] —o0; —1[U]1; +oo «
B) [~1:5)
8 1=

17) I'équation e?* + e*-2=0
A) admet deux solutions distinctes,
B) admet une unique solutionx =0
C) n’admet pas de solution



18) La dérivée d’ordre n (22)de f(x) = xIn(1 + x) est

A FR )= =
) AL f(n) (x)_ (- 2:-(1’1)"2)'( +n)

( B) fO(x)= & nln-2y ’L:‘;"z” (x +n)

19) La limite en 0 de f(x) = ::%Eii; est
X

A)
B)
Q)

O Wleslw

20) On lance trois piéces équilibrées. On désigne par X le nombre de piles obtenus. La loi de X est
A) Binomiale de paramétres n=3 et p =1/2 +
B) Binomiale de paramétres n= 62 et p=1/2
C) De Bernoulli de paramétre p =1/2

21) Dans un groupe de 10 femmes et 20 hommes, on doit former un comité de 5 hommes et 2 femmes. Le
nombre de comités différents que I'on peut former est
A) €} xC3
B) C;o .
C) Cfo+C3,

22) Un éléve répond au hasard aux 5 questions d'un QCM. Chaque proposition du test propose trois réponses
dont une seule est juste.
On appelle A I'événement «L'éléve a répondu juste a au moins 2 questions». L'événement contraire de A
est : «L'éléve a répondu ... »
A) «... faux a au plus deux questions»
B) «...juste a au plus deux questions»
C) «... juste a au plus une question»®

23) A et B sont deux événements disjoints d'un univers Q tels que P(A)=0,5etP(B)=0,4. P(A) =
A) 0,5
B) 0,4
C) 01

24) Le module du nombre complexe z = (1 +i)!° est
A) 32,
B) 13
C) 1024

25) Le module du nombre complexe z = —% e'3 est
A) 1,
B) V2
C) 2v2
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Pour chaque question, zéro ou une seule des réponses proposées est exacte. Le candidat cochera dans la
casc correspondant 4 la réponse choisie. Chaque réponse exacte rapporte 1 point. Chaque réponse fausse
enléve 0,5 point. Si le total est négatif, la note est ramenée & zéro. Aucune justification n’est demandée.

Q 00 : Une radiation monochromatique a une fréquence f=4,7.10'* Hz.
Cette radiation est du domaine :

a®) de l‘ultraviolclq : b duvisible ; c°) del'infrarouge; d°) desrayons X
Q 01 : Une particule de charge q ct de masse m, pénétre en O entre deux
armatures A et B d’un condensateur plan entre lesquelles régoe une tension A B
Ups = 10.3 V (voir figure ci-contre). La charge de la particule est :

a°) négative ; b°)positive ; c¢°) négative ou nulle ; d°) positive ou nulle

Enoncé des questions Q 02 ¢t Q 03
Une source émet des particules de charge q < 0 et de masse m = 3,93. 10728 kg
avec un vecteur vitesse de valeur v, = 4.107 m/s. Ces particules se déplacent dans un champ magnétique
uniforme B perpendiculaire G y. Elles décrivent une trajectoire circulaire de rayon R = 23cm. On
donne : B=10"'T
Q 02 : L'expression de la charge massique de la particule est :
| R RB v

i — b°)‘q—|=— ; °)|—q"=— : d®) l_2

m Vo m By, m Vg m RB

=
w

Q 03 : Dans le champ magnétique uniforme, chaque particule est soumise a une force _f de valeur f
telle que :

2°) £ =4,1210"9N ; b°) f=24210"°N ; ¢° f= 11,73.107MN ; d°) f= 9,42.107°
N

Q 04 : Au cours du temps, I'énergie mécanique d’un systéme mécanique qui oscille sans
frottcment :

a®) estnulle | b°) diminue ¢ c®) se conserve : d®) augmente

Q 05 : Soit le schéma ci-contre : B Tige métallique ——— o @\ ©
Le sens du vecteur champ magnétique B est :

a°) @ B : b g EO : d®) Pas de réponse cxacte ?m

Q 06 : On considére le circuit ci-dessous dans lequel R=50Q,r=16 Q,L =252 mH, C=52 pF et



© = 100x rad/s. L'impédance Z du dipdle RLC est : -

a®) Z=5300Q ; b°) 2=5332Q . c®) Z=53530 ; 4°) =337 c
0 Y R L.r

Enoncé des questions Q 07, Q 08 et Q 09
Dans un repére (O, T; k), un enfant lance une picrre assimilable & un point matériel avee une vitesse

initiale o faisant un angle a = 42° avee la verticale. aZ

Ondonne g = 9.8 m/s’ el vy = 12 ms

Q 07 : Les coordonnée du vecteur position sont :

a®) x(1) = 8,92t et z(1) = - 4.9t? + 8,03t Yo

b°) x(1) = 8,03t et 2(1) = - 4,9t% + 8921 k{ o

c®) x(1) = 8,92t et z(1) = - 9,8t + 8,031 :

d°) x(1) = 8,03t et z(1) = - 9.8¢% + 8,921 7/-’ ‘:x

Q 08 : L'équation cartésienne de ln trajectoire de la picrre est 0 i
a®) 1) = -0,076x% 4+ 1,11y »

b°) (1) = - 0,062x? + 0.90x

c®)z1) = 0,076x% + 1,1 1v

d°) z(1) = 0,062x? + 0,90x

Q 09 : La valeur de la portée horizontale cst :
a®) Xp=121m : b)) Xp=18Im : ¢ Xp=98Im | d°) Xp=14,61m

Q10: A l'intérieur d'un solénoide, I'intensité du champ maguétique :
a°) Vane au cours du temps

b°) Est inversement proportionnelle au nombre de spires N
¢®) Est inversement proporuonncllement 4 la longueur / du solénoide
d®°) Est inversement proportonnelle d I'intensité du courant électrique qui traverse le solénoide. .,

Enoncé des questions Q 11,Q 12 et Q 13

Un condensateur de capacité C = 100 pF est chargé sous une lension constante U=40V.Onlereliea
une bobine pure d inductance L = 40 mH

Q 11 : I'énergie totale du circuit LC est :

-] . . o , . o - 1 . =]
a°) E=2LQ%0} : b%) E=:Lo} ; ¢ E= 5ok d°) E=;CQ4,
-Q 12 : La péxiode des oscillations vaul :
a°) Ng=12,57Hz ; b°) Ng= 9935Hz ; ¢°) Ng=3974Hz ; d° No=79,58Hz
Q 13 : La charge initiale du condensateur est :
2°) Qp=4C ; b’ Qe=4mC ; ) Q=4puC : d° Qo=4nC
Q 14 : L'intensité du courant induit est donnée par la relation :
o) = d—¢- . o) = -‘-j! . o '-_"_.1-92 . -_1d¢
8 kel : b°) i ot 4 c®) i I d"),ﬂiE




Q 15 : Soit le schéma ci-contre. L’intensité du courant
électrique / a pour expression :

. dq ._ dq ’ du . du
o - a8 o ——— ° P I o = —
a®) i dt,l:))r dt?,c): dt,d)l It

Enoncé des questions Q 16 et Q 17 . .

La lumiére est une onde électromagnétique, constituée d'un champ magnétique et d't{n champ eiecmf}ue
oscillant perpendiculairement I'un a l'autre dans un plan perpendiculaire a la direction de propagation
de l'onde lumineuse.

Q 16 : Dans le vide, la lumiére :

a°) Décrit une trajectoire parabolique

b°) Décrit une trajectoire circulaire de rayon R
¢®) Décrit unc trajectoire sinusoidale

d®) Se propage en ligne droite.,

Q 17 : La célérité de la lumiére dans le vide cst notée C et a pour valeur : g
2)C=3.105km/s ; b C=3.10kmis ; c¢°) C=310"kms ; d°) C=3.10 lam/s

\/ L -
Q 18 : Un solide ponctuel M se déplace dans I’espace muni d’un repére (0_'.'!" j» k) orthonormé. Le
vecteur position cst donné a la date t par : OM = (j - 2k)t? + (4k - 2j)t + 5k. L’équation cartésienne
de la trajectoire de M est :
%) z=—-2y2+Sy ; b°) y=-222+52 ; ¢°) z= -2y +5 : d°) y=-22+35

Q 19 : Un systéme cst dit pscudo-isolé :

a°) Lorsqu'aucune force extérieure ne s'cxerce sur lui a chaquc instant

b°) Lorsqu'aucune force extérieure ne s'exerce sur lui pendant une durée At donnée

¢°) Si les forces extérieures qui s'exercent sur lui sc compensent & chaque instant ,

d®) Si les forces extéricures qui s'exercent sur lui se compensent pendant une durée At donnée

Q 20 : Dans un référenticl Galiléen, la somme vectorielle des forces extéricures appliquées A un
solide de masse m est égale au produit de sa masse par son vecteur accélération. C’est :

a®) Le théoréme de I'énergie cinétique
b°) La deuxiéme loi de NEWTON

c®) Le théoréme des moments

d®) Le principe de I'inertie -

|

Q 21 : La force exercée par un fluide sur la partic immergée d’un corps est appelée :
a®) force motrice : b°) force de frottement | c°) poussée d’Archiméde ; d°) force de rappel

Q 22 : Lors de la charge d’un condensateur, la tension a scs bornes évolue de fagon :
a°) linéaire . b°)sinusoidale ; ¢°) exponenticlle, d°) triangulaire

Enoncé des questions Q 23,24 et 25: Les oscillogrammes de la figure ci-dessous représentent les
variations de la tension u aux bornes d’un dipdle RLC série et 'intensité i

qui traverse ce dipole. ; u
Q 23 : La courbe qui représente les variations de la tension u est : f
a°) En retard par rapport a celle dei; \T

b°) En avance par rapport a celle dei;
¢®) En phase avec celledei.




Q 24 : La période T des oscillations s’étend sur :
a°) 2divisions ; b°) 4divisions, ; c°) 6divisions d®) 8 divisions
Q 25: La valeur de la phasc ¢ est: -

) ¢=-jrd ; b) o= rad ; ) g=->rd ; d)o=3md

N A
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1- Le candidat traitera I'épreuve UNIQUEMENT sur les deux (2) GRILLES DE REPONSE foumies A cet effel.
2-  Cette épreuve comporte 2 grandes parties (PARTIE 1 et PARTIF 2) ; clle tient sur (04) pages.
Une réponse juste donne | point une réponse fsusse vous enléve 0.5 point.

3-
4- L'absence de réponsc ne rapporte. ni n'enldve aucun point. . .
5 Astuce facultative : NE REPONDRE QU'AUX QUESTIONS DONT VOUS E£TES SURS A 99.99 %

PARTIE | : ENGLISH TEST

TASK 1 (QCD) Read the following text and do the activity that is below il.

TEXT Footballer unhurt afler gunfight during mugging .
A Premier L.cague footballer has had a lucky escape thanks to the heroic efforts of an off-duty police

officer in Brazil. Brazilian fullback Emerson Royal, 23, wus on holiday in the Brazilian city of Sao walo'
He was outside a nightclub taking photos with the police ofticer. e was suddenly accosted by the thicf,
who was armed with a handgun. The would-be assailant demanded Mr Royal's walch and other
belongings. Fortunately for Royal. the police ofTicer sprang into action and chased the thief down the
street. The two became involved in a 29-shot gunfight. The lootballer escaped unharmed, but was shaken
by the attempted robbeny. The police ofTicer was shot in the back, but is now recovering in hospital.

Mr Royal. a fullback for the London club Tottenham Hotspur, said he would be eternally grateful for the
officer’s heroics. 11e wrote: "God sends angels to Earth. This is confirmed every day in my life. This
human being. ..risked his own life to save mine." Royal's father described the event as a "horror scene".
He said he would not wish such a thing on anyone. e added: "I don't remember well. It all happened in a
flash and the adrcnaline was running.” High profile footballers have become a target for criminals in
recent years. The website “Insider” reported there have been more than 20 assaults on and robberics of
soccer stars and their families across Europe's top leagues since 2019.

Breakingnewscenglish.com
After reading the text, decide if the following statements are true or false. Then tick on the answer
sheet the box TRUE or FALSE corresponding to your answer.

{

Q1. The premier lcague is a profcssional football league consisting of the top teams in England and wales.
Q2. Emerson Royal is a defendcr ‘.

Q3. Mr Royal lives in Brazil. *

Q4. The footballer has escaped a murder.

Q5. A police officer at work protected the footballer from a man who attacked him. <
Q6. The police officer helped the football inside a nightclub in Brazil

Q7. The man who attacked the footballer was armed with a knife.

Q8. A would-be assaillant is a real assaillant | -

Q9. The thief plcaded for Royal’s watch and other belongings.

Q10. The police officer and he thief had a 29-shot gunfight.

Q11. The footballer cscaped injured.

Q12. The footballer was disturbed by the robbery.



Q13. The thief shot the police officer in the back. ¢

Q14. The police officer escaped unharmed.

QI5. The police officer is recuperating in a hospital.~

Q16. Mr Royal is thankfull for the officer’s heroics because the latter has risked his life to save him.
Q17. Mr Royal describes the police officer as being an angel. - |
Q18. The footballer’s father said he clearly remenbers the whole attack. {

Q19. The father said everything happened so slowly. |

Q20. Around 20 top-league footballers are attacked every year.-|

TASK 2 (QCD)

Read the sentences and decide whether the verbs or words in bold are appropriate. Then tick on your
answer sheet the box A (Correct ) or B (Incorrect ) corresponding to your answer.

Q21. It is important to say the truth. »

Q22. We talked all night.*

Q23. Don’t be shy. Say something, -

Q24. My father earns money for our needs the supports the family.

Q25. Our football team gained the cup."

Q26. 1 have eightcen years old. v

Q27. You look very tired. I suggest you to going to bed. ¥

Q28. Eric looks down on me just because he became a lawyer and I did not. ~

Q29. My brother is too lazy. He just sits at home eating. All he does is to earn weight.-

Q30. When 1 am bored | wander in village.

Q31. Sita is rude to her friends. She injures them., A
Q32. It did not rain last year. There is almost no food in the village so people are dying of anger.
Q33. Instead of beer and palm wine, drink water to quench your first.

Q34. Rosa park is the civil rights activist who refused 1o give up her seat on a bus.

Q35. Ali always buy his book in a library.

Q36. | see there is a yacancy for mechanics at the ncarby garage. I will apply for this position.

Q37. 1 feel better when [ put on the tonic.

Q38. A paintaking worker works very carefully and thoroughly.
Q39. 1 need an advise. -

Q40. The police says they will arrest twenty criminals. ¥
GOOD LUCK ON THE TEST!

PARTIE 2 : FRANCAIS
Tache 1

Q1. L’accord du verbe dans une phrase doit se faire en fonction du :
A- complément d’objet indirect B- sujet C- complément d’objet direct
Q2. Elle avait (nuire) a sa carriére en révélant leur secret.
A- nuit B- nuie C- nu
Q3. Un plan inventaire est un plan en
A- une (1) partie B- deux (2) parties C- trois (3) parties
Q4 Charles Baudelaire est un auteur :
A- Classique . B- Pamassien C- Symboliste
QS. Bernard Dadié est 'auteur de :



A- Climbié | B- La mort ct I'écuyer du roi C- Méme au paradis ,on pleure

quelques fois

Q6. La fonction émotive du langage correspond :  A- au canal B- aucode C- al'émettcur
Q7. Le roman est : A- un courant littéraire B- un genre littéraire C- une figure
de pensée

Q8. Au théitre, les didascalies sont :

A- des échanges cntre les personnagcs B- des indications sc:éniqucs'r C- des
personnages

Q9. Une tirade dans le théatre est :  A- Un genre littéraire B- une figure de style  C- une longue
réplique,,

Q10. Un sonnet est un poéme de :  A- douze (12) vers,  B- dix (10) vers C- quatorze (14)
vers

QI11. Un vers de quatre (4) syllabes est un :  A- trisyllabe B- quatrain C-
tétrasyllabe

Q12. Le roman autobiographique racontc :
A- la vie d"un personnagce scul B- la vie d'une automobile C- lavie de I'auteur_
Q13. Macaire Etty est I'auteur de :
A- Pour le bonheur des siens B- Pour le bonheur des leurs C- Pour le bonhcur des miens,_
Q14. « Nul ne peut én_E tenu en esclavage ni en servitude.» est une phrase conjugué au :
A-Présent d’énonciation ¢ B- Présent de narration C- Présent de vérité générale
Q15. « C’est une beauté diabolique.» esl : A- une antithése  B- une antiphrase  C- un oxymore,
Q16. « Un souffle, une ombre, tout lui donnait la fiévre.» est :

A- Une gradation ascendante B- Unc énumération C-- Une gradation descendante
Q17. Dans le commentairc composé on a :
A- des centres d’intérét B- des centres d'intéréts C- des centre d’intéréts
Q18. Les mangues que j’ai A- mangeées, B- mangés C- mangé
Q19. La langue frangaise est dite « la languc: A- d’ Harpagon  B- de Bergerac C- de Moliérc;__
Q20. Un poéme classique est poéme qui :

A- est étudié en classe B- respecte les régles de versification,  C- peut étre classé

Tache 2 : Choisissez la bonne réponse : Juste ou Faux.

Q21. Bel hotel -

Q22. En pleine hiver
Q23. Nouvelle urgence -
Q24. Demier automne -
Q25. Nouvelle ouvrage ©




Q26. L imparfait est I'un des principaux temps du réeit.

Q27. « Voici » et « C'est » sont des présentatifs.

Q28. La lettre officicllc et la lettre privée ont la méme structure.
Q29. 1.analyse de texte se fait suns introduction. -

Q30. La nme est la répétition d'un son vocalique.

Q31. L assonance ¢st e retour de sonorités consonantiques.
Q32 L allnéranion est le retour de sonorités vocaliques. v/

Q33 « Lamort ¢t le bacheron » est une fuble de Moliére,

Q34. Moliere est un dramaturge Ivoirien. |

Q35. L'ironie est un indice de I'implicite.

Q36 Le champ sémantique est un ensemble de mots renvoyant i une idéce. |
Q37 Le champ lexical est un ensemble de sens d'un mol.

Q38. Laonaht¢ fantastique exprime des faits réels.

Q39 La pnsc Je notes n"admet pas des abréviations.

Q40 Le mot « WEB » est un néologisme.

BONNE CHANCE

-

°3)
v
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Question 1 : La fonction f(x) = In (E) a pour ensemble de définition
A:]-3; 3]
B:]-c0;-3[
C:R\{-3:3}
D : Aucune des réponses

Question 2 : lin&@ est égale a
X—
A: -% D
3
B:-> O
C: -; u
D : Aucune des réponses []

In|x+1|

est égale a

Question 3 : lim

x—+m Xt

a1 O
B:1 [
c:o 0O
D : Aucune des réponses O
Question 4 La fonction f(x) = In (:%i) est
A : décroissante sur]-3; 3[
croissante sur JO ; 3[

B:
C : constante sur Dr
D : Aucune des réponses

Question 5 : La limite en -0o de f(x)=vVx%2 + x + 1 + x est

A:+oo D

B:-o0 O
= O

C: >

D : Aucune des réponses O

Vx2-2x
x=2

Question 6: Soit la fonction g définie sur ]-co ; O[ par g(x)=
Un repére du plan

A : ( C) admet une asymptote d’équation y=1

B:( C)n'admet pas d’asymptote

C:( C)admet une asymptote d’équation y=-1

D : Aucune des réponses

oood

oooOon

et ( C) sa courbe représentative dans

OoOooO



Question 7 : une primitive sur ]—g ;E [ de la fonction x - tan x + (tan x )? est :

A:x— 1+tan x D
B:XHé(tanx)z [l
C:xm— cos xtanx |:|

D: Aucune des réponses O
Question 8 : 'équation In(x2-1) =In(x-1)+In 2

A : N'admet pas de solution

B : Admet une unigue solution x=1
C : Admet une infinité de solutions
D: Aucune des réponses

O0O0O0

T
Question 9: Soit I'intégrale K =fé(sin 2x — cos2x)dx est égale a :
3

O

A:—2 [2cos2x dx g

B:2 foz cos2x dx O
o

C:; [Zcos2x dx

D: Aucune des réponses O

Question 10: on considere trois suites (Un),(Vn),(Wn) qui vérifient la propriété suivante

2n?-3 2n®+3 .
et W, = ; Si pour tout
n

Pour tout entier n >0, V, = — =

entier n strictement positif V,,<U,,<W,, on peut en déduire

A : (Un) n'a pas de limite O

B: lim U,=0 O
n—=+om

C:limU,=0 O
n=+m

D : Aucune des réponses O

. ; oy Z43n+1
Question 11: La suite U,, de terme général % pour tout

entiern = 1 est :
A : strictement croissante D
B : strictement décroissante D

C : ni croissante, ni decroissante O



D : Aucune des réponses O

Question 12: On consideére la suite U,, de terme général
U Zn Lot g
n— gy 22 " 32 n2
La suite U est:

A : constante [] B : Décroissante [] C: croissante (1

D : Aucune des réponses D

Question 13: La fonction f définie sur R par f(x) = 2cos 2x + sin2x est une solution de I'équation différentielle
A:y"-4y=0 [ B:y"+4y=0 [ C:4y”-y=0 [0 D:Aucune des réponses []
Question 14: Les solutions de I'équation différentielle y'+2y=0 sont les fonctions :

A:x— k+e ?*(k €R)
B:xm k +e?*(k € R)
C:x ke ?*(k € R)

D : Aucune des réponses

oood

Question 15 : Le coefficient de corrélation de la série statistique double de caractére (X,Y) est le nombre réel

cov(XY)

V(x)V(y) -
cov(X)Y) D

. V(x)V(y)
. cov(X)Y) D
VOV ()

D: Aucune des réponsesD

Question 16 : On lance trois pieces équilibrées. On désigne par X le nombre de piles obtenues. La loi de X
est:

A : binomiale de parameétres n=3 et p:% O
B : binomiale de paramétres n=6°et p=-§|:|
C: de Bernoulli de parametres pzi O

D : Aucune des réponses |

Question 17: Si X est une variable aléatoire qui suit |a loi binomiale de parametres n=6 et P=3, alors la

variance de X est :

= almwl%

.
.

OO0 o

A
B
C
D : aucune des réponses



Question 18: Soit les événements A “il pleut “, B “je vais au champ’’ la formulation de I'événement A sachant
B (A/B) est :

A : il pleut et je vais au champ O
B : je vais au champ apreés la pluie O
C : il pleut aprés mon arrivée au champ [
D : Aucune des réponses O

Question 19 :Soit A et B deux événements d’'une méme expérience aléatoire tels que :

p(A)=0,7,p(B )=0,7,p(AUB) = 0,5 alors p(A N B) est égale a

A:0,9 O
B:0,08 O
€:0,2 O
D : Aucune des réponses O

Question 20 : On considére I'arbre pondéré ci-dessous

05
02, FE ~~H
<F 0, G
<.
Pu(F) est égale
A:0,7

B :0,56

C :0,875
D : Aucune des réponses

OO O O

Question 21 : le Nombre complexe (1 + )% est égal a :
A:-64
B : 64i O
c:A2 +i12 []
D : Aucune des réponsesD

Question 22 :
. B+isinf ,
Soit le nombre complexe z = ﬁ avec 8, @ réels. Le module de Z est :
A:lz|=2 O
B:|z| =1 O

C:lz|=64+¢ [J
D : Aucune des réponses [ ]

Question 23 : Les solutions de I"équation z2 — (3 + 4i) — 1+ 5i = 0 sont:



1z9=2—-3ietz,=1—1i
12z =2+4+3ietz;=1+1
1z =l et z, =—I

o0 wrP

OOoo0O

: Aucune réponse

Question 24 EFG est un triangle rectangle et isocéle en E de sens direct. | est le milieu du segment
[EG] alors :

¥ — : ; s VZ

A : F est 'image de | par la similitude directe de centre E, d’angle i et de rapport o

B : F est 'image de | par |la similitude directe de centre E, d’angle E et de rapport V2

C: Fest 'image de | par la similitude directe de centre E, d’angle -E et de rapport V2

ooo o

D : Aucune des réponses

Question 25: Pour tout entier naturel n, le nombre 3 x 527+1 4 23n+1

A:9 O
B:11 O
C:17 O
D : Aucune des réponses O
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Cocher dans chacun des cas, la bonne réponse
QUESTION 1 : La charge d’un proton est de :
a) -1,6.10° C b) 1,67.10%° C C) 6,022.102 mol*

d) aucune des réponses

QUESTION 2 : Le noyau de I'atome est constitué de :

a) Nucléons et électrons c¢) Protons et électrons
b) Neutrons et électrons d) aucune des réponses

QUESTION 3 : 'établissement de la tension aux bornes d’un condensateur
suit une loi

a) instantanée c) linéaire
b) exponentielle d) aucune des réponses

QUESTION 4 : La constante de temps T du condensateur est exprimée en:

a) coulombs c) secondes
b) volts par metre d) aucune des réponses

QUESTION 5 : Sous une intensité de courant constant , lorsque la valeur de
la résistance est grande :

a) La tension aux bornes de cette résistance est faible
b) La tension aux bornes de cette résistance est forte
c) La tension aux bornes de cette résistance est nulle

d) aucune des réponses



QUESTION 6 : Dans un mouvement uniforme

a) L'accélération est constante et la vitesse est nulle
b) L'accélération est nulle et la vitesse est constante

C) I'accélération et la vitesse sont constantes

d) I'accélération es nulle et la trajectoire est une droite

QUESTION 7 : La vitesse est linéaire w s’exprime en :

a) Metre par seconde b) radian par seconde

C) degré par seconde d) aucune des réponses

QUESTION 8 : L'équation du mouvement d’un corps laché dans le champ de
pesanteur g sans vitesse initiale en un point pris comme origine des espaces

est:
__1 .3 b)v = 1 .2
a) y=—;gt?+2t )y =—8t

Cly=gt’+3 d) aucune des réponses

QUESTION 9 : Les lignes de champ du spectre d’un aimant droit

a) Sortent du péle nord et entrent par le pole sud de I'aimant
b) Sortent du pole sud et entrent par le pole nord de I'aimant

C) sont des droites

d) aucune des réponses

QUESTION 10 : Transport de I’énergie électrique pour minimiser les pertes

d’énergie électrique, il faut :

a) Augmenter la résistance de la ligne
b) diminuer le facteur de puissance
c) Opérer sous haute tension



d) aucune des réponses

QUESTION 11 : La puissance électrique consommeée en régime sinusoidal
dans un circuit RLC série est :

a) P=0 pour un condensateur parfait

b)p = %Li2 pour une bobine
d’inductance pure

c) b) = —Zl-Ri2 pour un conducteur ohmique

d) = Ri? pour un circuit RLC

QUESTION 12 : En courant alternatif, 'angle de déphasage entre le courant
et la tension aux bornes d’un conducteur ohmique est égal a :

a) 1l b) nul

1 r
C) L d) aucune des réponses

QUESTION 13 : Lorsque deux condensateurs sont montés en dérivation la
capacité équivalente est :

a) La somme des capacités

b) la moitié de leur somme

C) le produit des capacités divisé par leur somme
d) aucune des réponses

QUESTION 14 : Lorsque deux inductances sont montées en dérivation
I'inductance équivalente est :

a) La somme des inductances
b) la moitié de leur somme
C) le produit des inductances divisé par leur somme

d) aucune des réponses



QUESTION 15 : Lorsque deux résistances sont montées en dérivation la

résistance équivalente est :
a) La somme des résistances
b) la moitié de leur somme
C) le produit des résistance divisé par leur somme

d) aucune des réponses

QUESTION 16 : L a résistance équivalente du circuit suivant est :

e AT _“" 4

a) 2R
b) R
C) 10R/3

d) aucune des réponses

QUESTION 17 : Dans un circuit RLC série en régime sinusoidal forcé :

a) En courant sinusoidal, 'impédance d’un dipodle est indépendante
de la pulsation de courant

b) I'impédance d’un circuit RLC se mesure a l'aide d’'un ohmmeétre

C) pour un dip6le donné et une pulsation donnée , lorsque la tension
d’alimentation varie , l'intensité du courant qui traverse le dipole ne varie pas

d) Lorsqu’on dit que la tension du secteur 220V , c’est d’une grandeur
efficace qu’il s’agit

QUESTION 18 : A la résonance d’un circuit RLC série

a) Llintensité du courant est minimale
b) Llimpédance vautR

C) La fréquence de résonance dépend de la résistance R du circuit
RLC



d) le déphasage entre I'intensité du courant électrique avec la tension
électrique est égala 1
QUESTION 19 : D’apres la loi de Newton

a) L'interaction gravitationnelle est attractive ou répulsive

mlm?2
dZ

b) la constante G dans l’'expression F = G dépend de I'objet
que I'on étudie
C) l'interaction gravitationnelle s’exerce toujours a distance

d) lorsque deux corps sont en interaction le plus lourd exerce une
force plus importante que le plus léger

QUESTION 20 : quelle est la nature des montages des figures 1 et 2

a) Le montage de la figure 1 et celui de la figure 2 sont des montages
dérivateurs

b) le montage la figure 1 et celui de la figure 2 sont des montages
intégrateurs

C) le montage de la figure 1 et celui de la figure 2 sont
respectivement des montages dérivateurs et intégrateur

d) le montage de la figure 1 et celui de la figure 2 sont
respectivement des montages intégrateur et dérivateur

QUESTION 21 : L'expression de la tension de sortie dans le cas du montage 1
est:

a) s(t) = RCdZS)
b) s(t) = —RC [ e(t)dt
de(t)

€)—(R/C) ™



d) aucune des réponses

QUESTION 22 : La tension a I'entrée e(t) est triangulaire, de valeur maximale
E=2V et de période T=2ms. Si R=25K() et C=22nF alors la tension de sortie a
pour valeur maximale :

a) S=4,2v
b) S=-2,2V
C) S=-4,2V
d) $=2,2V

QUESTION 23-25 : on monte un condensateur de capacité C=10uF et une
bobine pure d’inductance L=1,0 H de sorte a constituer un circuit fermé. A la
date t =0, le condensateur initialement chargé sous une tension Uy=12V, est
connecté a une bobine. On note i(t) I'intensité algébrique du courant a
I'instant t et q(t) la charge portée par I'armature du condensateur reliée au
point A

QUESTION 23 : I'énergie emmagasinée par le condensateur a pour valeur :
a) w=7,2V ]
b) W=7,2m]
C) W=7,2 )

d) Aucune des réponses
QUESTION 24 : La charge q(t) est solution d’une équation différentielle dont la
solution s’écrit :

a) q(t)= 12.10°° cos (1000t)

b) q(t)=1,2.10° cos (3,16.10%t)

c) q(t)=-3,79.103 sin (10%t)




d) Aucune des réponses

QUESTION 25 : Au cours du temps t, on note que :

a) Lintensité i(t) du courant électrique est : i(t)=3,79.103sin(3160t)

b) L'énergie emmagasinée dans le condensateur est :
Ec(t)=-7,2.10%cos?(103t)

c) L'énergie emmagasinée dans la bobine est :
Ei(t)=7,2.10"°cos?(3,16.10%t)

d) L'énergie totale emmagasinée dans le circuit LC est :
E(t)=constante
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ACTIVITY 01 :Present simple VS present continuous

Four options A,B,C,D are given below each statement. Tick (X) on
the answer sheet, the box option that correctly completes the
statement

1= Every moming Lo csivvaraaneamn at seven o'clock.
A. get up
B. gets up
C. am getting up
D. is getting up

2. In the morning she always showers and ............... her hair.
A- Comb
B- Combs
C- Is combing
D- Are combing

3. When | have finished dressing , | put on my shoes and........
A. go downstairs
B. goes downstairs
C. am going downstairs
D. is going downstairs

4. In January, it............. very often.
A- Snows
B- Snows
C- Is snowing

D- Are snowing

9. It heavily at the moment.



A-rain

B- rains

C-is raining
D- are raining

T SRR ——— my homework immediately after coming home from
school

A- do

B- does

C- id doing
D- am doing

7. Fred.......... his room just now

A- clean

B- cleans

C- is cleaning
D- are cleaning

8. She ............... him very much

A. like

B. likes

C. is liking
D. are liking

.2 0 - —— To the seaside every year

A- go

B- goes

C- is going
D- are going

10.Listen! My sister............ the plane .
A- play
B- plays
C- is playing
D- are playing

11.Sandra and Tim............ the new words right now.



A. Learn

B. Learns

C. Is learning
D. Are learning

107, near the city centre.

A. Live

B. Lives

C. Is living
D. Are living

13.Every day after breakfast she ................. .. the newspaper.

A. Read

B. reads

C. is reading
D. are reading

ACTIVITY 02 Read the following sentence and decide if they are true or
false

ESATIC
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CONSIGNES :
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez pour chaque question, la ou les b
réponses.

Une réponse juste rapporte 2 points, une réponse fausse retranche | point.
L'absence de réponse ne rapporte ni ne retranche de point.

Enoncé des questions Q1 et Q2 :

Le quart d'une population a ¢1¢ vaccing contre une maladie comagicuse. Au cours d'une ﬂﬂm\’w' .
constate qu'il y & parmi les malades un vaceiné pour quatre non vaceinés. On sait de plus qu'au cours
de cette épidémie. il y avant un malade sur douze parmi les VACCINES,

“Q1. La probabilite de tomber malade est égale 8 1
A) —

48

By —
40
Cy) —
L8
9
D) —
48

wQ2. la probabilité de tomber malade pour un individu non-vacciné est égale 4
1
A)z

B)=

6

i
L];

1
l)l;

In (x*41)
T ——

Q3. Soit la fonction f définie par : f(x) In (x+1)

A) D!., IR B) Df: [=1; ¢ C_)_Q]- ]-!:OUI D) Df’ 1R={~1)

- B et
Q4. Soit () la suite définie par v, = (=1)"2*"*". vy est une suite géométrique de raisam :
A) -2
B) 2
C) -8
D) -4

Q5. Une primitive de la fonction f{x) = L e ieein(2x + 4)est:

A F(x) = 2o 4 —



18) F(x) = %(e“z" — ..2_)

x+2

R =ity

D) F(x) =-2xe™** +In (2)
Q6. lim E—_lest égale a

X——m

A) -1
“B) 0
C) 1
D) 2

~07. On cm‘mdcrc 3 disques compacts notés a, b et ¢ et leurs fourreaux de rangement respectifs A,
B ¢1.C. Qn range au hasard chaque disque dans un fourrcau. On considére I’événement E :
Au moins un disque est bien rangé". P(L) est égale a :

1 - 3
A)3 B)- oy D) 2
2 6 3 q

Q8. La solution de I"équation différenticlle f*' +V3f = 0 et f(0) = —=5est :
A) —V3e™
B) V3e 5%
C) —5e~V3%
D) 5e~V3x
Q9. Soit s la similitude dirccte dont I'¢eriture complexe est zZ=010-iz+1i.
l.es éléments caractéristiques de S sont :
A) Le centre d atfixe | de rapport V2 et d'angle "T’r.
B) Le centre d’affixe -1 de rapport V2 et d'angle E.
C) Le centre d’affixe 1 de rapport —V2 et d’angle ;:3
D) Le centre daffixe | de rapport V2 et d’angle %
A)0 B) C) 1 D) -1

[ SO

mw
- Q10. _IE xisinxdx =

A) T+ 2
B) m+1
C)m-—1
D) m—2
., ESATIC






2 ]
B) 64i

C) 40
D) 461

Q19 Soit K -Io' ;-;‘-:—‘; La valeur de K est :
A) K=n/4
B) K~ I~
C) K n/2
M Ken

Q20. On considére la fonction g définie sur 11; +-0o| définie par g0x) = In (In (x)).
I "méquation g(x) >0 admet comme ensemble de solutions :
v oLe] B) ]1; +oo| C) le:+o D) ]0; +oof

Q21. Soient A, B, C trois points dy plan d'affixes respectifs z,, 25 et z, tels que 2z, = 2, zg=l+
€ ze= 1-1. Alors, 'ensemble des points M du plan d'affixe z tel que :

1z=2ll = |z—14i| est:

A) La médiatrice du segment [AB]
B) La médiatrice du segment [AC |
) Le cercle de diamétre [AC)

D) Le milieu du segment |AC).

Q22. Une primitive de la fonction [ définie pari'—"—'._,::;'-cst la fonction :
A) F(x) =15x*+8Bx' - x
B) F(x)=x%+4x' - x
C) F(x) = :x" + 4x 4

- - -

D) F(x) = Ex’ + 4x

i

: - in (
Q23. Soit la fonction I dérivable définie sur |0; +ao| par fix) = 5—;:{-—’ = 4. La tangente 4 la courbe
représentative de fau point d'abscisse | admet pour Cquation

A) y=x+3 B)y = x-3 Cry = -x-3 D)y = 2x6

Q24. On lance simultanément 3 piéces de monnaie et on note A I'événement : “On obtient au
Muins une fois “pile™™. |'événement contraire est
A) "On n'obtient jamais "pile” »
B) “On obtient au moins 2 fois “pile”
C) Autre .
1) "On n’obtient que des “fices” |

» Q25. On considére I"équation différentielle (F) - y* + y = ¢  Parmi les affirmations suivantes
cocher celle qui est vraie -

A} Lasolution géncrale de I'équation homogéne est y = k *, &
1) La fonction y,(x) = fﬂ“'mmm*m
C) La fonction y,(x) = ﬂ?—-ummwa '
D) La fonction y,(x) = cos(x) sin (1) ost une :
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CONSIGNES :
Sur la feuille « GRILLES DE REPONSES », cochez pour chaque question, la ou les honnes
réponses.
Une réponse juste rapporte 2 points, une réponse fausse retranche | point.
1. ‘absence de réponse ne rapporte ni ne retranche de point.

Enoncé des questions Q1 et Q2

Lu spire fait partic d'une bobine L = 2m, assimiléc 3 un solénoide infini, formée de 500
spires circuluires jointives identiques par unit¢ de longueur. Ces derniéres sont parcourues
par un courant electrique stationnaire d'intensité [ = 100mA.

Q1. Quelle est la valeur approximative de la norme du champ magnétigue, en un point de
I'axe de lu bobine ? Donpée : g = 4710 "H.m*

al ol hy 600l ¢) 6opl d) 6tm’

Q2. Que vaut approximativement le rapport entre la valeur précédente et celle du champ

magnétigue produit par la Terre

2%y 10+ byl ¢?) W 4 1

Q3. Les lignes de champ d’une source ponctoclle chargée positivement sont :

a”) Convergentes b)) paralleles  ¢7) perpendiculaires d%) dwvergentes
Q4. Une particule de charge q et de masse m, pénetre en O entre X y E
deus armatures A ¢f B d’un condensateur plan entre lesquelles regne
une tension Uyg = 107V (voir figure ci-contre). \
La charge de la particule est ¢ \
. a . * ™~ - “"
a%) négative b} posstive <) nulle  d%) positive ou neganve * A

Enoncé des questions QS et Q6 :

A un instant t = 0, un parachutiste de masse totale m sauvte d’un avion co un point O ¢t d une
altitude 1 = 1220 m, avec une vitesse initiale nulle. L'action de I"air surle parachutiste est
représentéc par une force I, verticale dirigée vers le haut et de valeur constar te f fémg“
chute avee un mouvement rectiligne. On donne : g = 9.8 m/s* _




Q5. La valeur algébrique de son accélération g vaut : \

o Je!
a%) - 98 mis? b%) - 4.9 ms’ ¢®) = 1,96 m/s* .9. S
Q6. Le temps t qu'il met pour arriver au sol vaut : T 4
!
a%) 7 s b°) IS,?S I E-.-) 17.6 5 d®) 35.28s ’t

Q7. On considére le schéma ci-contre. La particule élant

chargée négativement, le veeteur champ clectrostatique est : A
@) Honzomal dirige vers la droite I ———
b") Horizomal dirige vers la pauche X
<) Vertical dinigc vers 1a plaque 13 0 T

d7) Vertical dinge vers la plague A

Un
o es——
B

Enoncé des questions Q8 et Q9
Un pendule élastique borizontal constitué d'un solide de masse m = 100 ¢ et d’un ressort &
spires non jointives et de constante de raideur k = 10 N/m. A Pinstant t = 0, le solide est tiré
d'une distance d = 10 em et Liché sans vitesse initiale,

Q8. la période Ty des oscillations vaut :
a’) 100 ms b)) 62835 ¢) 6283 ms d’) 10s

Q9. L'energic mécanique E,, du pendule élastique vaut
a®) 035 by 0.1) ¢’), 5.107%) dy 107¢)

Q10. L'expression de I'inductance L. d'une bobine de longueur /, compartant un nombre N
de spires ayant une section movennc S est :

410”7 rN? 4107 %Nt = NS
a°) L= : : by L = ‘ ¢) L=NBS &%) L=po =
Q:
P J A
Enoncé des questions Q11 ¢t Q12 - 2) C: =3
Sclon le schéma ci-contre : T o i 4 | Qs
S kit
- L
Q11 Quecllc est la valcur numdérigue de la C; 4 uF
capacité équivalente de I'association des )
trois condensateurs selon le schéma ? E - ll!iw

a®) C =2p¥ b°) C = 4,5pF ¢®) C = 3.9uF &) € - 04pF



012, Quelle est Pexpression de I'énergie stockée duns le condensateur équivalent de
I"association ces trois condensateurs ?

2°) W =235.102) 1°) W = 1,44.107%) ) W = 4,39.107%) d9) W =2.107
Q13 La réfraction c'est :

a”) l'amphification de la lumiére lorsquielle traverse la surface séparant deux milicux
transparents,

b*) le changement de direction que subit la lumicre lorsqu'elle passe d'un milieu d un autre.
¢”) Fincapacite de la lumiére & pénétrer dans un milicu.

d°) le changement de direetion gue subit |3 lumiere dans un méme milicu

Q14. Un photon incident N peut provoquer un cffet photoélectrique,

a”) st son énergic esl supénicure i I'énergie de Liaison d'un ¢lectron I\ de !:uumc L:lblC'-
Be) i son énerpic est inféncure & I'éncrgie de limson d'un électron K de liufvmc cible.
<) 51 son eneric est supéricure 3 Iénergic de liaison du poyau de l'stome cible.

QL5 Titan est la plus grande lune de Saturnc. On veut étudier le mouvement de Titan
- . - . N - . * - l"
sutour de sa planéte, Quel est le réferenticl qui convient a cette étude

a’) réterentiel hehocentngue
h%) réferentie] peocentnigue,
<) referenticl satumocentrigue
d°) retérenticl werestre

Enoncé des questions Q16, Q17 ¢t QI8

Dans un repere (O 1 I), wn enfant lance une picrre, assimilable i un point matéricl avec une
vitesse initiale Vg faisant un angle a = 42° avec la verticale. On donne:g=98 m/s*et vo = 12
m/s
Q16. Les courdonnées du vecteur position sont :

a7 ) s - 8.92tet 2(1) = 4.9¢7 + 803

by x(1) -~ 8.03t et z1) = - 492 + § 921

CIXIn - 892tet7(t) - = 98e° + 8,08

A7) x(t) - RO3tetz1) - - 9.8+ 8.9

Q17. L'équation cartésieanc de la trajectoire de l <
picrre est :

a’)yz7ix) 0.076x* + 1,11x

b*) #(x) = - 0,062x% + 0,90x Ay
) 2lx) = 0.076x% + 111y ! P
d®) z(x) = 0.062x* + 0,90« </
Q1K. La valeur de la portée harizontale est : L’/ 2
a°) Xp=12lm  B) Xp = 1,53m o 7

) Xp=983Im (%) Xp - 1461 m

0"’})’4”“‘!“0 les lignes de champ magnétigque d’une région sont paralléles entre elles,
ce champ : ESATIC

a%bestnulle  b%) varic au cours Ju temps  ¢°) estumiforme | @%) estradial
28 N b o I ™




Enoncé des questions Q20 et Q21 :

On considére le mouvement rectiligne uniformément varié d'un point mobile M de masse

m = 500 g sur un plan horizontal. Il existe des forces de frottement de résultante constante f
dont la valeur est = 2N et une force motrice F‘.-

L'équation horaire du mobile M est :  x(1) = 2t - 3¢ +1.

Q20. 11 se déplace dans le sens contraire de I'axe :
a”) Pourte| 0s: 0,75s)
b%) Pourte| 0,75s; 1s] -
¢®) Pourte| 1s; 1,75s)
d®) Pourte] 1,755 ; +on|
Q21. La valeur F, de la force motrice Fo vaut :
a”) 2N b*) 20N c®)4N d®) 40N

- Q22. Une astronaute de masse m = 55 kg est sur une planéte dont la masse est cing fois
supérieure a celle de la terre. Le rayon de cette planéte est deux fois le rayon terrestre.

On donne : masse de la terre M = 6. 10** kg ; rayon de la terre R=6400 km : G=6,67. 101!
SL Le poids de I'astronaute est :

a") P= 130N b“) P=671,7N ¢)P=35302N d’) P= 1447 N

Q23. Une particule chargée de masse m, de charge g > 0 entre en O avec la vitesse Vg, dans

une région ou régne un champ électrigue uniforme. Entre ces plaques régne une tension
positive.

La trajectoire a pour équation cartésicnne : *y
2%) y=—3AB .2 ]
© 2mdv] e —
hrl \ N ‘IU__AB _‘..‘. l_"l; X
¢ 2mdv; O 5 >
c”) ¥ L W
: 2mdv} ﬁ B
u 2 +
d’“, v .-9.—'1: -
© 2mdvy

Q24 Le schéma ci-dessous permet de réaliser le phénoméne de la diffraction dont son
importance dépend de la largeur a de la fente et la longucur d'onde.

|

Latgeur de Ia
I 4 tache centrale
4 = i
Laser | —me—— L - |
————
I _H-‘-_-ﬁ_
deccccccsccccscccccccccccscosd Ecran
D>a

L expression de la largeur 1. de la tache centrale observée sur I'écran est




. 24D o Al
)L ==— d°) L==
4] a

u‘”’) iJ — i.‘l ha) L = 22a
n

Q25. La station spatiale internationale (ISS) gravite autour de la terre avec une vitessc
moyenne de 7,66 km/s, Elle évolue sur une orbite terrestre hasse, zone de Porbite terrestre

allant jusqu’a 2000 km d’altitude. On y trouve des satellites de télédétection, des satellites de
telécommunications.

Données : Constante de gravitation universelle - G
Masse de la terre - My = 6,107 kg

Rayon de laterre : Ry = 6,4.10" km

Dans "approximation des trajectoires circulaires, quelle est Faltitude h de I'ISS 2

a”) 420 km b") 700km

6.67.10"" Nom?® kg™

¢“) 840 km d®) 525 km
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C()NC{)URS D'ENTREE EN LICENCE

E I'ltl-,l WVE : LANGUES (Frangais /Anglais)

Durée : Th3mn

CONSIGNES :
Cette épreuve comporte deux parties (premiére partie : Frangais / dewxieme partie :

Anglais) et dure 1h30mn.
Le candidat reportera ses réponses sur les grilles de réponses fournies a cet effet.

Pour chacune des épreuves et des activités, prenez le soin de bien lire les instructions avant

de commencer.
4- Une réponse juste rapporte 2 points, une réponse fausse retranche 1 point

3- L'absence de réponse ne rapporte ni ne retranche de point.

Premicre partie : FRANCAIS

Q1. Quel est le but du commentaire compose ?
a”) Raconter fa vie de Mouteur dun texte
b%) Fanre le cotadogue des figures de style trouvees dans un texte.
¢”) Montrer la nichesse d'un texte en orgamsant sa lecture autour de deux ou Lro1s cenires

dhinérérs (appeles egalement axes de lecture).
d”) Résumer un texte en essayant de ne pas trop le paraphraser.

02 Aprés Panalyse du suget, quelles sont les étapes gqui précedent la rédaction de la
dissertation ?

a”) La rédaction de 'introduction ¢t de la conclusion

b“) La recherche du type de plan le plus appropnce pour traner le sujet.

¢”) La problematisation du sujet, fa recherche des idces ¢t elaboration du plan

L allitération est la répétition d'une méme consonne ouw la répétition de sons

Q3.

consonantigues voisins dans une phrase ou un vers, Mais comment appelle-t-on la répétition

" voyelle dans plusicurs syllabes rapprochées ?

d’un méme son
¢”) Lallégone d7) L anaphore.

a”) |."emphase. h?) 1 "assonance.
Q4. Quel mouvement littéraire de la seconde moitié du XIXe si¢cle cherche A représenter la

réalité telle qu'elle est, sans I'idéaliser ?

a”) Le romantisme.  b7) Le réalisme. ¢“) Le surréalisme,  d°) Le symbolisme.

Q5. Au cours des siécles les pélerins ont tracé des chemins ... vers les cols pyrénéens et Saint-

Jacques-de-Compostelle.
a’) convergeant b?) convergent ¢”) converges
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. vers les cols pyrénécas et \:h}.

i
"

Q6. Au cours des siécles Jes pélerins ant tracé des chemins .
Jucques-de-Compostelle. \

-“) CONVErRes
a") convergeant c) converg

b") convergent

Q7 Une phrase complexe doit contenir au maoins : o
: . icurs v UguEs

a°) Plusicurs verbes. b%) Un verbe conugue. ¢) Plusicurs verbes conjug

“Il faut forcer les gousernemenis a consa
u Sommet de Rio™

minimum
08 Trouve le bon connecleur © crer au
0.7 % de leur PIB2 a I'aide internationale, (...) il a €€ discuté
a®)comme  h¥)pourtant  ¢°) mats

Q9 Comment peut-on différencier le COD de I'atiribut du sujet 7
4%) On ne peut pas toute fagon ¢a ne changera nen
b*) L'atnibut du sujet se place devant un verbe d'etat.
¢”) Le COD se place aprés un verbe d'éiat
d°) L'attnbut du sujet se place dermiere un verbe d'etat
Qid. Trouve le bon connecteur : **(...), dans la vic on doit faire face 3 Dos problémes.””
a’) engore b™) enfin €7 ) jamas

Q11 Laquelle de ces figures utilise des mots imitant le son qu’ils déerivent 7 :

2% IMassonance b%) I'onomatopée ¢”) Valliteranion

QI12. La carte d'identité ¢t un roman de
2%) Ake LOBA b*) Jean-Maric ADIAFFL. ") Amadou KONE.

Q13 La gréve des Battu ¢st une ccavee de

a") SEMBENE Ousmane b*) Ammnats SOW FALL.  ¢”) Amadou HAMPATE BA.

Q14. Le plunel de « un coffre-fort - ¢st
a”) des coffre-forts. b®) des coffres-fort. ¢ ) des coftres-fornts.

QI5. La néophobic désigne :

a”) la peur de la nausée. ") la peur de la nouscauté.  ¢”) la peur du néolithique.

Q16 « Desiderata » est unc expression latine qui désigne :

a%) les problémes. b7 les reproches.  ¢°) les souhaits.

Q17. L épisode est un nom -
a%) exclusivement masculin. b%) exclusivement fémunin.
¢®) acceptant a la fois le masculin et le féminin.

QI8. La pbrase correcte au regard de I'accord du participe passé est :

a®) Les jeunes filles ont passées les vacances 3 Bouaké.
. :
b7) Les jeunces filles ont passé les vacances 3 Bouaké. x
¢®) Les jeunes filles ont pas vV ! '
s filles sser les vacances & Bouaké. F-B ‘-
E-Books

= ESATIC




Q19 Cest-a-dire ¢t en clair sonl des connecteurs logiques de
a’) cause, b") explication ou éclaircissement ¢”) conséquence.

020, Les connecteurs logiques or et toutefois expriment :
a) opposition b?) I'énumération. <) le but.

Q21. Avecat (lc fruit) et Avocat (la prolession) sont :

a%) uniquement homophones,
b°) uniquement homographes.
¢) a la fois homophuones et homographes.

Q22 La phrasc « Sa jeunesse ne fut qu'un ténébreuy orage » estune:
a%) une compataison D7) OXVINOrC ¢”) métaphore

(23 Le résumé de fexte se redige :
a”) avee des paragraphes b”) sans paragraphes

Q24 La phrase correcte est:
a®) 11 lui donne des conscils pourquiil se repent.
h” ) 1l T donne des conseils poungu il se n..pt.l‘ll\.
¢?) 11 lui donne des conscils pourqu "1l se repentisse.

0251 hexasyllabe est un vers de:
) 16 syllabes vy 11 syllabes ¢’y 6 syllabes

ESATIC

.E 800k5
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Deuxiéme partie : A
ment; Tick (X) on the ANSWER

given helow cach state

v completes the sttement.

Four options a°), b°), €°), J®) are
SHEET, the box/option that correct]

Q26. [ keep my books in &

= A O\ . i . 4] »y -‘c{
a°) shelter  b7) bookcase ¢ y armehair  d7) car

Q27. I lick an ice-cream withmy ___. _
d?) tongue

a”) knee b“) chest ) lips »
Q28. To cat something, | putitinmy

a°)mouth . b7 elbow  ¢%)nose d°) neck
029. When it rains very heavily, it

u®) waters h®) pours ¢’} Snows d”) freezes
Q30. I sometimes go to school  bus,

a”%)in by at ) o d7) by

Q31. The cars wait until the traffic _ turn green.
a?)ratlings b)) signs ¢ erossing  d7) hights

Q32 We get wet when it g
a“) lreezes b ) blows ¢) shines d“) rins

Q33 If you cannot ~vour watch, buy a new one.

a”) lind b ) do ¢ )get d“r sell
Q34. | remember her. She was the one _ green shoes,
a’)on he)at c“Iwith d7) by

Q35. My father shoes inu store.

a’) sells b%) makes ¢’) wears d’) gives
Q36. I lent her the book hefore.
b”) which | am reading ¢®) that | had read d°) had | read

a®) that | read

Q37. We went back to the place last year.,

a”) when we mect b7) where we met

¢“) where had we met d?) when we had met

Q8. All is well

@) that is good b) that i1s well ¢”) that ends well  d7) that is

Q39. If she gets the news, she as soon as possible.
a%) probably will come b") will come probably =57

,!:ai will pﬂ)hﬂb]}’ come d?) s pfl}hﬂhl}' conﬂns :

Q40. Theirdogis a shepherd.

a”) big German brown b7) big brown German



¢?) German big brown d°) brown big German

Q4L. Theman ___ the decision of the court.

a”) actually was waiting for b°) was waiting actually for

¢®) was actually waiting for d°) was waiting for actually
Q42. 1 am working hard to succeed, :

a®)don't ] b°) am 1 ¢®) aren't d?) do
Q43. A Of clephant has destroyed our plantation

a°®) Hairs b®) Hair ¢®) Heir d°) Herd »

Q44. We arc in summer and the weather is

a°) Sunny b®) Snowy ¢®) Fogey d°) Storming
Q45. This CEO dislikes planes so he will never accept to to Paris.

a”) Fly b°) Dnve ¢”) Sail d®) Surf
Q46. Mr. johnsisa _ In a famous restaurant.

a®) Cooker b°) Cook ¢?) Stove d?) Kitchen

Q47. Mr. Koffi bad his cut
a?) Hair b?) Heant ¢”) Herd d®) Heir

Q48. Christopher Columbus discovered Australia.

a”) True b°) False
Q49. An ugly person is an ill-looking person.

a°) True b?) False
Q50. A number of sheep together is called a flock.

a”) True b*) False
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CORRECTION DU CONCOURS DIRECT D’ENTREE A L’ESATIC
SESSION 2012

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)

Consignes : de la question N° 1 a la question N°13, choisir A si l'assertion est vraie. Choisir
B si 'assertion est [ausse.

Question-1 : Si (U,) converge vers 0 alors (U,) est une suite croissante

et négative ou décroissante et positive. AR .B0O

Justification : Si une suite converge vers 0 ¢’est que soit 0 la majore, soit 0 la minore.

Question-2 : A est événement d'un univers tels que P(A)= %
La probabilité de I'événement P(A) = 2 AQO .B

Justification : On sait que P(X)+P(X) = 1 or ici on n'a P(A)+P(A) = :—f ;

Question-3 : soit D et E deux évéenements incompatibles d’un univers

Alors les évenements D et E sont incompatibles AO .B R

Justification : D et E sont déja incompatibles Alors D et E ne peuvent en aucun cas étre
incompatibles puisque D et E auront des éventualités en commun.

Question-4 : Lors d’un jet de deux dés, on donne les évenements suivants :
A : «le produit des numéros obtenus est au plus égal & 6»
B : «le produit des numéros obtenus est au moins égal a 6»

A et B deux événements incompatibles AQO .B R

Justification : Car A et B ont en commun I'éventualité, 'obtention du chiffre 6.

Question-5 : Le coefficient de corrélation linéaire r d'une serie statistique double est un nom-
bre qui vérifie la relation |r| <1 AR .BO

r — Oxy

Justification : on a
Ox0y




comme la covariance est toujours inféricure ou égale au produit des écarts-type. le coefficient
est compris entre -1 et 1 d'ott |r| < 1

Question-6 :

La covariance est un nombre réel toujours négatif AO .B R

Justification : A completer. !!!

Question-7 :

La suite définie par Vn € N | U, = %4% diverge AR .BO

Justification : Car cette suite n'admet pas de limite en + oo

Question-8 :

On considére dans C le nombre complexe z = (1 + i)?

arg(z) = § + 2%km; k€2 AD BN
Justification : Ona z = (v/2€'7)? donc z = (2¢/%) dion arg(z) = 5 + 2%kn: k € Z

Question-9 :
Soit une fonction g définie sur [0:1] par g(x) = [y e‘cos(t)dt
g est strictement croissante sur [0;1] AR .BO

Justification : Car g'(x) = e'cos(t) or e'cos(t) > 0 sur [0;1]

Question-10 :
Le nombre de mots de 4 lettres qu'on peut écrire avec les lettres du mots PRODUIT est 35

N.B : un mot peut avoir un sens ou nom AR .B0O

Justification : On ne sais pas dans quel ordre sera pris les lettres dans le mots produit done on fait

une combinaision de 4 dans 7 ce qui nous fait C}I = 35

Question-11 :

- J
Pour tout nombre réel x différent de 1 on n’a : (Ifl)g =1+ (IEI) + (1_11)2

done f£’3 (J:TT'QUgdx = - g + In(2) AQO .B 1

2
Justification : Vo # lona: (-J%”; =1+ (IEI) : = (1_11),



Iy ff-_iﬁd“" = [%3(1)dx + % T%Yd‘if + /9 (-,r“_ll‘)zd;::
2 T,:d.b = 3- 2In(4) +1- 1

J‘” ,d:L = 13- 4In2

Question-12 :

Jeel gy = ging - LH0) 4 Jp(ce) Am
Justification : On va commencé par faire une intégration par partie avec :
u(x) = In(x+1) = v'(x) = 11
vi(x) = 1 = v(x)=—1

a fn{r+l! = In(x+1)ya
K= = | i r{:+1)d'T
ave . W (&
avec r(z+1) — = (x+1)
ety = _metl) 4 1n(2) + fp Ldx - fp Loda

In(z+1) 5 . _ +1

Jp et g = 2In(2)+In(-25)-In(2£L)

Question-13 :
Soit f définie sur R : f(x) r‘—-i-ll et (C) la courbe de f
Le point A(0;1) est un centre de symétrie pour (C) AR

.B0O

.B0

Justification : Pour qu'un point 2(a,b) soit centre de symétrie pour (C) il faut qu'il respect la for-

mule suivante

f(h) = Tﬁ et [(-h) =

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

:VheR f(n+ll)+[(n-h) = 2b et ici nous avons, a=(), b=1, et posons h = 1 alors :

le_-— done f(h)+f(-h) = 2 done A(0:1) est bien un centre de symétrie pour (C).

Consignes : de la question N° 14 a la question N°24, choisir la ou les bonnes réponses

Question-14 :

Soit (X,Y) une série statistique double. On n’appelle covariance le nombre noté COV(X,Y) et définie

par :
-OA: COVIX,Y) = (31, %) -(XY).
- OB: COV(X,Y) = (T, z,) -(XY)
- B C: COV(X)Y) = (1 =%, zm) -(XY)
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- O D: COV(XY) = (; ZiLi w) -(XY)

Justification : Formule du cours

Question-15 :

2z+1

-_

soit la fonction définie sur R par f(x) = £
par g(x) = ***?
- O A : g est dérivable en 0 et lim;_ f(z) = g'(0) .
-~ l B : La limite en 0 de f est égale a 2e
~ Ml C : L’axe des abscisses est asymptote a (C).

-0 D: Vr#0 £(x) = S[(z — 1)e* + 1]

; (C) sa courbe représentative et g la fonction définie

Justification : A est faux verifiez que lim,_q f(2) # g'(0)

B est vrai car lim,_ f(z) = lnu,._.u—l posons X = 2x donc x = )-‘2- donc la limite devient

MF\,_” = 2e car on na la limite de référence limy_,q L~——J = |

limy_,q

C est vrai car on a lim,, o e(x™e? — £) = 0 et enfin D est faux car f'(x) = [(2 r— 1 ad oF 1]

Question-16 :

On considére le nombre complexe : Z = 1-tan*(a) + 2i tan(a) ot a € |-5:0[
-~-OA: Re(2) <0.
- B B: |Z| =1 + tan*(a)

o I TR =

cos?(a)

-0OD: arg(Z)=a+2km ke Z

Justification : A est faux sur |-5:0[ on a 0 < cos(x) < 1 et sin(x) < 0 on a donc m > 1 d'ont
snlr) 1 done tan®(z) < 1, Re(Z) < 0 est faux

cos(r)

B est vrai car |Z] = /(1 — tan®(a))? + (2tan(a))? |Z]| = JAtan*(a) + 1 — 2tan?(a) + tani(a)

1Z| = /T4 2tan?(a) + tan'(a) = /(1 + tan?(a))? = 1 + tan*(a)

C est vrai car Re(Z) = 1 - tan®*(a) =1 - sin'(a) _ cos’(a)-sin*a) _ cos{la)

cos?(a) cos?(a) — cos?(a)

D est faux car Z = 1-tan®(a) + 2i tan(a) = (itan(a) + 1)? done arg(z) = 2arg((itan(a) + 1))

stnfa) cos{a)

arg(z) = 21\Ig((tm + Ede)) = 2&&rg(m + 2arg(cos(a) + isin(a)) done
arg(z) = 04+2a+2kn/ k € Z

Question-17 :

soit f définie sur R par f(x) = re?* — 1



O A : fest dérivable sur R et f'(x) = (x+1)e?* .
~ M B : fest croissante sur [-3; +o0|

B C: limyyioo f(T) =400

OD: limey_o f(z) = -0

I

Justification : A est faux car ['(x) = (22 + 1)e**

B est vrai car le signe de F(x) sur [-§; 400 est positif
C est vrai car limy_, 4o 762 — 1 = 400

D est faux car posons X = 2x = x = -} done la limite devient lim,_, — ~ '—}e'\' -1=0

Question-18 :

Une urne contient 3 boules blanches et 2 boules rouges. on extrait successivement et avec remise 3
boules de cette urne. on désigne par p la probabilité associée et par X la variable aléatoire égale au
nombre de boules rouges tirées.
; _oy _ 18
-0 A: P(X=2) = 5.
- O B : L'espérance mathématique de X, E(X) = 1.2
- O C: La variance V(X) = 0.72

- B D: PX>1) =%

Justification : A est faux car P(X=2) = g * % * 3’ = 1%

B est faux car E(x) = 31U, r; P(X = ;) et dans ce cas E(X) = il——,; * Ii = i!f: = 0.336

C est faux car V(X) = 2L, (x: — E(X))?P; done ici V(X) = (1 —0.336)? « ilfs‘? 4+ (2 -10.336)% « T% =
0.3293

[h:

[

D est vrai. prenon soit A lévénement obtenir () boule rouge donc P(A) = 1‘221 done I'événement con-
traire est P(X>1) = 1- P(A) = -If%

Question-19 :

quatre points M,NP et Q distints forment un parallélogramme MNPQ dont les diagonales se coupent
en o. Alors :

—~ O A : N est le barycentre de {(M,1),(P,1),(Q,-2)}

OB: OM-0Q+MN=T7

0 C: MQ?- PQ?=20P.MO

B D: 2(MN?+MQ?*) =NQ*+ MP?

Justification : A est faux car ici la condition d’existance du barycentre n'est pas respectée 141-2=0
B est faux OM — OC +m7é_{fmrm—(m—ﬁf +m=—m+m=ﬁ)_ﬁ%ﬁ

C est faux car MQ? — PQ?* = MQ? - (W + W}F

= MQ? — PM? - 2PM.MQ — MQ? = —PM? + 23 P3N0

supposons maintenant :—PM? zmm = 2(’)73.1\!(5 =M ﬁ.z’u‘(} car 20P = m

|




—PM? 4+ MP.MO =0 = —PM.PM + MP.MO =0 = MP.PM + MP.MO =0
W(W +MQ)=T7 = Wm = T ce qui est absurde

D est vrai. on a: NQ? + M P? = {Nﬁi + .!"-J'(j)2 + (M'(j + (w;!')2 ona MN = Cﬁs
NQ? + MP? = (ZMIN + MQ)? + (MQ + MN)?

= MN? — 20N MO + MQ?* + MQ? + 2MN.MQ + MN?= 2(MN? + MQ?)

Question-20 :

L’ESATIC Sélectionne ses étudiants avec une épreuve sous la forme de QCM portant sur 15 questions.
pour chaque question, il y a quatre réponses réponses dont une seule est vraie.

Le nombre de possibilités de répondre :
B A : Au QCM est 417

- W B : correctement & exactement dix questions est CJ9 x 3°

I

— O C : juste a toutes les questions est 15
- 0O D : correctement 4 an moins une question 4% - 15

Justification : A est vrai Puisque pour chaque question on a 4 réponses possibles alors sur les 15
questions on a 4'° possibilités.

B est vrai car si 'on repond juste a 10 questions parmis 15, on ne sait pas dans quel ordre sont les
10 questions donc on va choisir les 10 questions bien repondues dans les 15 ce qui nous donne C}Y et
on sait dors et déja que les 5 autres questions ont une réponse fausse ce qui nous donne 3 possibilités
pour chaque question mal repondues d'oit 3° pour les questions mal repondues.

C est faux car on a une seule possibilités de répondre juste au 15 questions c’est de trouver a chaque
question la bonne réponse .

D est aussi faux car le nombre de possibilités de répondre & aucune questions juste est 3'°. si 'on
retire cela dans I'univers qui est 4'%, il nous restera le nombre de possibilités de répondre au moins
juste a une question.

Question-21 :
Soit la suite (U,,) définie sur N par Uy = 1; U; = 2 et pour tout n € N
Un+2 = 3(Un — Un41). La suite V;, est définie par Vi, = Uny1 — LU,

— B A : La suite V,, est géométrique

- O B : La suite U, est arithmétique

- B C: VneNU, =(-1)"'+ (3!

- O D : Aucune des réponses précédentes.

# Uﬂ. v "-lUn+ ;U'“—LT"
Justification : A est vrai car St = {(UHI ‘1{; ;) - — Efr 1 1;‘; =]
® n+l = 3Un ‘n4l1™3Un

B ost ﬁlll}( car Un+2 _— %(Uﬂ = Uﬂ+l) = 2U~n+2 = (Uﬂ — Unq.!) = (Un+1 - Un) = -QU;]+2
C est vrai. effectuons une demonstration par recurence on a : 17° étape : Up est vrai car
Up= (=1} + () = <1 42=1

supposons que U est vrai donc Uy =(—=1)F"1 + {%)""l



~PM? + MP.MQ =0 = —PM.PM + MP.3Q =0 = MP.PM + MP.XQ =0
W(W + Wj) =7 = WP@ =T ce qui est absurde

D est vrai. on a : NQ? + MP? = (N3’ + MQ)? + (MQ + QP)? on a MN = QP
NQ? + MP? = (ZAIN + MQ)? + (MQ + MN)?

= MN? - 2MIN.MQ + MQ? + MQ? + 2MN.J’Q + MN?= 2(MN? + MQ?)

Question-20 :

L’ESATIC Sélectionne ses étudiants avec une épreuve sous la forme de QCM portant sur 15 questions.
pour chaque question, il y a quatre réponses réponses dont une seule est vraie.

Le nombre de possibilités de répondre :
- B A : Au QCM est 419
- W B : correctement a exactement dix questions est CJ9 x 3°
- O C : juste a toutes les questions est 15
- 0O D : correctement 4 an moins une question 4% - 15

Justification : A est vrai Puisque pour chaque question on a 4 réponses possibles alors sur les 15
questions on a 4'% possibilités.

B est vrai car si I'on repond juste a 10 questions parmis 15, on ne sait pas dans quel ordre sont les

10 questions done on va choisir les 10 questions bien repondues dans les 15 ce qui nous donne C1Y et

on sait dors et déja que les 5 autres questions ont une réponse fausse ce qui nous donne 3 possibilités
pour chaque question mal repondues d’ott 3° pour les questions mal repondues.

C est faux car on a une seule possibilités de répondre juste au 15 questions c'est de trouver a chaque
question la bonne réponse .

D est aussi faux car le nombre de possibilités de répondre & aucune questions juste est 3'*. si I'on
retire cela dans 'univers qui est 4'% il nous restera le nombre de possibilités de répondre au moins
juste & une question.

Question-21 :
Soit la suite (U,,) définie sur N par Uy = 1; U; = 2 et pour tout n € N
Unso = %(Un — Up41). La suite V,, est définie par V,, = Up41 — :fsUn

— W A : La suite V, est géométrique

- O B : La suite U, est arithmétique

- B C: VneNU, =(-1)""1+ (!

- O D : Aucune des réponses précédentes.

1 1
& ? s . Vsl - (Un-t-:E_QUu-t-l) - (iUn_Un-H) ]
Susifeaiion ; A SE wEN o ™o {LTI'I +1= % r"rl'l ) - (U'n+l hg %b'n) B 1

B est faux car Upyg = %(Un = Unt1) = 2Uns2 = (Up = Uns1) = (Un41 = Uy) = =2Up42
C est vrai. effectuons une demonstration par recurence on a : 1°7° étape : Uy est vrai car
Up=(-1)"'"+(3)'=-1+2=1

supposons que Uy, est vrai donc Uy =(=1)F"! + {%)k'l



Démontrons que Uy, est vrai. on sait que Uy = Vi+ %Uk orV = 5‘( —1)* etant une suite géométrique

de raison -l.on n'a donc Upyy = 3(=1)F + 5((=1)*"" + (3)¥~!) quand on dévéloppe on tombe sur
Uksr =(-1)* + (3)*

Question-22 :

On considére dans I'ensemble des nombres complexes I'équation : 224 (2cos(a))z+1 =0 ol « est un
parameétre réel

- O A : Le discriminant A = 4sin’(a)

— W B : Une solution de I'équation est z; = cos(a + 7) + isin(a + )
— M C: L’autre solution est 29 = 77

- O D : Le produit des solutions z3z9 = -1

Justification : A est faux car ici le discriminant A = -4sin®(a)

B est vrai car 27 4 (2cos(a))z1 + 1 = 0 utilisez cos(a + 7) = —cos(a) et sin(a +7) = —sin(a)
C est Vrai car le conjugé de z; est aussi solution de cette équation.

D est aussi faux car 2120 = 1

Question-23 :
Dans R :
- O A : In(x+1) = In(2x+3) a pour unique solution -2
O B : (x+1)In(x+1)=0 a une solution qui est égal a -1
-~ M C: €’ est une solution de In(z)? — 2ln(x) —=3 =10
-~ B D : In(2-x)+1 > 0 pour ensemble de solution S = |—oc; 2|

Justification : A est faux car -2 n’est pas dans I'ensemble solution

B est faux car -1 n'est pas dans l'ensemble solution de cette équation.
C est vrai car In(e®)? —2In(e?) —3=0

D est vrai il suffit de chercher I'ensemble solution pour se rendre compte qu'il est égal & |—oc; 2|



Question-24 :
Les nombres a et b sont des nombres réels non nuls Alors :

- O A:Vae€|0;+oc[ona:ya<a<a?

- B B:si0<a<b<lalosvb—ya<b-a

- B C:sil<a<baloasvb— a<b-—a

- 0O D : Quel que soit le couple (a;b) telsque ) <a < bona: ﬁ( \/I-)—vfﬁ-( ﬁ;
Justification : A est faux car 1 ne respect pas cette relation
B est vrai car on sait que va + b < \/a+ Vb car (Va +b)? = a+b = Ja’ + Vb < Jat+ \/52+2\/(_n/f‘:
done (VaFb)? < (va+vB)? = (Va+b) < (vVa+ Vb
Vb=vVb-a+a<Vb-a+ya=Vb-yva<vb-a<b-a

C est vrai car B est toujours vrai sur [1;+aoc|

D est faux il suffit de prendre a=3 et b=>5 alors la relation donne quelque chose d'absurde.
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QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Question 1:

Un oscillateur élastique horizontal a une amplitude X,, = 3 em ; sa période T}, = 0.054, sa phase
a origine des temps est ¢ = = L’expression horaire de l'oscillateur est :

A : 310 %cos(40mt — L

B : 30.10%cos(40xt — )

O
L]
O C: 0.03cos(40mt - 3)
O D: 30.10 " cos(407t — %)

Justification: car pour I'équation B on a X,, = 30.107= # 0.03

Question 2 :
d

Un générateur impose aux bornes d'un dipéle une tension sinusoidale en (en V) U(t)
25c0s(100mt) en (t en s). L'intensité (en A) qui traverse ce dipole est de la forme : i(t) =
0.5cos(2m ft — T)

2.1) La valeur de la fréquence f est égale : Cocher la bonne réponse (1 min)

O A: 20 HZ

O
ve)

25 HZ

||
Q

50 HZ
0 D: 100 HZ



Justification: car 27ft = 1007t = f = % — 50 HZ

2.2:

La valeur de I'impédance est égale : Cocher la bonne réponse(1min)

(] Aa:200
[O0B:250
BcCc:500
[J p: 1000
. . o [.,'I'.'lfr p— 29 =
Justification: car Z = “ donc Z = — = 50N
[f."fr.l 0.5

Question 3 :

On enroule un fil conducteur de longueur D = 0.5 km autour d’un tube cylindrique en carton de fagon a
réaliser un solénoide comportant N spires jointives de rayon r et de longueur |=80cm avec uo= 41.1077S.1

3.1) 'expression de N en fonction de D et r est égale a : Cocher la bonne réponse (1 min)

] A: 2nr/D
B B:D/2mr
0 c:2nrD

O pb:r/2nd

Justification: On sait pour un tour du tube on fait 27r done pour N on fera 2zrD ce qui
donnera

D

Dary

2iNr =D = N
3.2) Uexpression de I'inductance L en fonction de D et | est égale a : Cocher la bonne réponse (1 min)
O A W02
O B: 10°7ID?

N Oy B

[
0 D: IHH‘D
Justification: On sait que L = py \-!._.'\' o N° = i” S =ar° Donc L = 10 -.-;;-
Question 4 :

Dans quel cas la force magnétique est-elle nulle : Cocher les deux bonnes réponses (1 min)

=0

A:
B: J.§

=! <

L
[



B c:V B

|:| D:q>0

1 E:Blig

Justification: on sait que F
V| B

—_ _—

qV A B done F q| VB|sin( V,B)|=0 pour V' = () et

Question 5 :Deux isotopes de masses m1 et mz entrent dans la chambre de déviation d’un spectrographe de
masse avec une vitesse Vi et Vam,=4 mion a alors : cocher la bonne réponse

:V2=2 V1
:V;:_=3 V1
:V;g:-d-vl
V=2 Ve
:V1=3 Vz
:V1=4 Vz

Mmoo O m>

OO mOoOc

V 119 lim
Justification: On sait que 9 s = L =4
mi iy

Question 6 :

Pour avoir la force de Laplace F = ILB, il faut : IC| cocher la bonne réponse (2min)

O a:B)|1
_>.
] B: 5 || 7
] c: 1| B
. D:_._ﬁf
] E:IiL
W F:/lLB
Justification:On saitque F, = ITAT = F=1LBsin(T,B)=1LBsiB L TetIT L B

Question 7 :

On considére une bobine réelle, parcourue par un courant permanant ; la tension entre ses bornes est :
cocher la bonne réponse (1min)

A sinusoidale
B Constante
C: En créneaux
D : Triangulaire

COm OO0

E : Quelconque



[] F:Linéaire

Justification: Cours
Question 8 : a l'intérieure d’un solénoide, les lignes de champ sont : cocher la bonne réponse (1min)

B A:raralléles

[] B:Orientées de la face Nord vers la face sud

[] c:Orientées dans le méme sens que le courant dans les spires
] b: Divergents

[ ] E:Converge

Justification: Cours

Question 9:

Une particule chargée, animée d’une vitesse % , entre dans un champ magnétique uniforme. Le

vecteur vitesse V fait un angle a avec le vecteur champ magnétique. Uénergie cinétique de la particule :
Cocher la bonne réponse (1 min)

D A : Croit

[] B:Décroit

D C : Reste constante

B D:Dépend de l'angle

Rl
i
we),
-
i,

-
—
=
i
-

Justification: On sait que =
: gBsin(a)

Question 10 :

L'équation différentielle des oscillations électriques non amortie dans un circuit LC est : Cocher la bonne
réponse (1 min)

oy C
[0 A:U+5U=0
DB.U+EU—D
[Jc:U+Lcu=0

.. 1
.D.U+EU—O

Justification: Dans un circuit LC 'équation des mailles est : U+ U, (0 or [/ ot |

done 'équation dévient . 0=z +4+= U= - i el 0

.,"." ( -
(- £l 1.0 “

Question 11 ;

“saPu—3He +733U+gy.

Le plutonium 240 se désintegre selon I'équation suivante : Cocher la bonne

réponse (1 min)

B A : Réaction provoquée
[] B: désintégration 8

B C:désintégration o

[ ] D : Réaction spontané



Justification: Voir le cours

Question 12 :

Le circuit de la figure ci-contre est un oscillateur en train d’osciller que ce passe t’il si on ferme

oL

f
18 =L,

[]A:0n augmente la fréquence des oscillations
B B : Les oscillations cessent
[] €: Les oscillations continuent normalement

I'interrupteur Cocher la bonne réponse (1 min)

Justification: Les oscillations cessent car le cirenit est court-circuité done [V, U, ]

Question-13 :

Dans un montage intégrateur, Usa pour fréquence f = 100 Hz la fréquence de U. est : Cocher la bonne réponse
(1 min)

B A:egale 3 100 HZ
[] B  Supérieure a 100 Hz
[] C Inférieure a 100 Hz

[] D: Nulle
Justification: | 100 Hz dans un intégratenr on & : [, ".'lr .'.:‘r Lt
Inn:-.n:ﬁiEIU'{' SE) fll._lru.\:',_].‘. It+ o) done U, = ',f.-].' flrillllrru-',_’.'i ft + o)dt don
£ —I,"_ - ,' sstn{2m ft + o)dt donc U et U/, ont les mémes fréquences

Question-14

e

L

Voici le schéma ci-contre
min)

- on doit réprésenter B Cocher la bonne réponse (1

0A: OB
0B: - B
Ooc:+B
OD: B

Justification: lei ancune des réponses proposées n'est vrai le champ magnétique est_plugist
entrant done ® B



Question-15 :

La trajectoire de la particule dans le champ magnétique uniforme a pour expression : Cocher la bonne
réponse (1 min 30)

< __ |lgim
0 A: R=lam
. __ |qlV
D B = 1? - :::H
0 C: R=142
. ; m\
0 D: R=2Y
B E: R=1—
glm
0 F: R=mB
q

Justification: Cours

Question-16 :

Un ressort horizontal comprimé au maximum posséde : Cocher la bonne réponse (1 min)

[] A Uniquement de I’énergie cinétique

Hs Uniguement de I'énergie potentielle élastique

[] c:pe I’énergie cinétique et de I'énergie potentielle élastique
[] D:Aucune énergie

Justification: Définition méme de 'énergie potentielle élastigus

Question-17 :

Deux objets A et B sont lachés dans le vide, d’'une hauteur h, au méme instant : B sans vitesse initiale, A
avec une vitesse initiale horizontale. Cocher la bonne réponse (1 min 30)

[] A:Barrive au sol avec une vitesse plus grande que celle de A
[] B:Barrivele premier

[] C:AetB arrivent en méme temps

[ D:Aarrive le premier

Justification: A arrive le premier partant de Uéquation de la vitesse V = at+14 la vitesse dq
A augment alors plus vite que celle de B ear V;, 0 et V, = 0



Question-18 :Dans le dispositif ci-dessous I'intensité du courant est | = %on aE=12.74VetR=2Q Cocher

la bonne réponse (1 min)

(] A:1=6A
[1B:1=63A
[] c:1=65A
[] p:1=6.32A
(] E:l1=6.42A
Br =637
Justification:ll suffit de faire le caleul

Question-19 :

Un point mobile M décrit sur un axe (0._r'.+) un mouvement uniformement varié d’accélération
T = 4_1} A l'instant t=0. le vecteur vitesse est i_f: = —ST> et le vecteur position O—\f; = .2?
Les équations horaires du mouvement x(t) et v(t) sont Cocher les deux bonnes réponse
(1 min30)

V=4-8;x=2t>—8t+2
: V=4t ;x=-2t24+1

V=4t4+8 : x=1t2+4+4t+ 1

R 000 .
g aw »

: V=4(t2);x=2(2—-4t+1)

-

Justification:On a : @ = 1 8% ; OM, =27 x(t) et v(t) sont :

,"T {: Vit)=4t+Vy = VIt It - 8 on sait aussi que \ ,-'.I* x(t) M2 _ Bt 42

Question-20 :

Un solide de masse m = 100kg est lancé vers la montée, avec une vitesse V(;Ie long d’un plan incliné d’un
angle a = 30° par rapport a I’horizontale. les frottements du plan sur le solide ont une valeur

f=2.5N, avec g = 10N/kg et sin(a) = %

La valeur de son accélération a est égale : Cocher la bonnes réponse (1 min30)

A:-7.5m/s?
B:-5m/s?
C:5m/s?
D:6.5 m/s?
D: 7.5 m/s?

OCOmOo O



Justification:On réalise le schéma et on analyse que : On a T + 7 4+ Ry=m7

. ~f —mgsin{eo) 5 [0, = [ 0 - .} .
avec T ( 0 = ingueite) P @ 0 Ry Ry, sur l'axe {ox) on a :
—f — mgsin(a) = ma, or ici |a| = |a,| = [tmasinia)

n

uestion-21:

Dans l'espace muni d’un repere (0 7.7) ., on lance un projectile de masse m a partir d'un
point A situé & une hauteur H du sol avec une vitesse V,,, horizontal

I'équation de la trajectoire du projectile est v égale Cocher la bonnes réponse (2 min)
O A: u—a;f,-[—-+tan(a).-r +H
O B: ﬁ?;—r;m+tan(a)x +H
B C: Ll

O D: &+H

Justification: choix du systeme : le projectile de masse m
choix du n'*fv.rt'ntlv] ; suppost gahlwn
bilan des forces : =m7 Zf'u, = llm = m7 = mFJ done Fg’ =7

F =0
7t + ‘u; done t?? % ;f +()(m on a E} = ? ("x )

i=-9

—.} .I' = ‘h : xr = ‘;]f A = —g.r
' (!?=—yf )T (y=—iyf2fh' ) T e - i

ESATIC
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QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCD)

Répondre par vrai ou faux, aux propositions suivantes, en cochant les cases :

QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)(1min parquestion)

Répondre par vrai ou par faux , aux propositions suivantes, en cochant les cases

Pour appliquer le théoréme de Fénergie cinétique il faut nécessairement avoir
deux valeurs de la vitesse du solide

VRAI | FAUX

Pour appliquer le théoréme de I'énergie cinétique, il faut quil n'y ait pas de
force de frottement

[a fleche d'une trajectoire, dans le champ de pesanteur unilorme, est
l'ordonnée maximale du projectile

Dans un champ électrostatique la trajectoire d'une particule chargée est
toujours un arc de parabole

Dans un pendule élastique la longueur de la trajectoire du solide est égale 2

Dans un pendule €lastique en mouvement, chaque fois que I'énergie cinétique
Ec- 0, Ménergie potentielle Fy - 0.

Le courant €électrique peut créer un champ magnétique

Plus une bobine cst longue, plus le champ créé en son centre est grand

Un spectrographe de masse permet de trier les isotopes selon leur vitesse

S Deedv o O £ o D

Un filtre de Wien est un dispositif dans lequel existent un champ
€lectromagnétique et un champ €lectrostatique

X XPG X XXX

Dans un champ magnétique uniforme, lorsqu™+~= particule est en mouvement,
son accélération tangenuelle est toujours null 1

Pour qu'il y ait auto - induction, il faut que la longueur de la bobine varic

Une bobine posséde  tout instant une force électromotrice

Si une bobine comportant N spires de scctionrepartics sur une longueur ¢, est
traversée par un courant variable d'intensit¢ i, alors elle possede une

inductance L telle que S= -['-;—:;

La force de Laplace est toute force agissant sur un conducteur électrique

La force de Laplace exercée sur un conducteur est toujours appliquée au
centre d'inertie du conducteur

9
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La force de Laplace et le poids d'un conducteur électrique ne s'appliquent pas
parfois en un méme point du conducteur

L'amplitude Qm des oscillations est la charge initiale du condensateur

Si la période de la décharge du condensateur est T, alors celle de Fénergie
accumulée par le condensateur est T/2

Dans un circuit électrique oscillant libre, énergie d'oscillation peut ¢tre nulle

En régime sinusoidal forcé, siu(t) - Ugcoswt, alors i(t) - Imcos(wt - @)

J En régime sinusoidal forcé, on peut écrire u(t) - Z.i(t)

Un circuit RLC série est un circuit oscillant

X X I | %

Dans le montage dérivateur, pour avoir une tension constante 2 la sortie, il

| faut utiliser une tension linéaire a Fentrée

La grande taille d'un conducteur électrique diminue Fintensité de Ia force de

| Laplace exercée sur lui.

Il existe deux groupes de réactions nucléaires

X

Dans la radio activité a, le noyau fils précede le noyau pere de 2 cases dans la
classification périodique des éléments

Si laccélération d'un point matériel est nulle, alors il est animé d'un
mouvement rectiligne uniforme

Tout mouvement uniformément varié est rectiligne

Le théoreme du centre d'inertie s'applique dans tous les rélérentiels

XXX D [ (XX X X

10
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CORRECTION DU CONCOURS DIRECT D'ENTREE A L'ESATIC
SESSION 2013

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)

Consignes : De Q1 a Q15, en utilisant la grille, cochez la lettre V si 'assertion est VRAIE et la lettre F si
l'assertion est fausse

Question-1 :

On considere la suite des intégrales I,, = f“l -(;',n—;”dx La suite (/,,) est décroissante V O .F

Justification : ona [, = fn md: et I -1, = f" _(’W}_‘d‘r oronna: £75 2 0= —f—‘;—ﬁﬂ >0

1 (' =1
f“Tfﬁ_—Ul)n—_‘»f croit

Question-2 :
Si pour tout nde N, 0 < U, - 3 < 37 alors (U,,) converge vers 3. va .FO

Justification : si Vnde N, 0 < U, - 3 < ﬁ Alors 0 + 3 < U, < L +3 Or ms (i3 = 3 et

n+l
lim, ﬁ + 3 = 3 donc d'aprés le théoréme des gendarmes lim,_. ... U, = 3 alors (U,,) converge vers
3

Question-3 :
On donne U, = [{(In(x))"dx; ¥n € N* on a : In(z)" — In(z)"*! >0,z € [lie] VR .FO

Justification : Vraicarsil < x<e=0<In(x) <1 =0<In"(r) £ 1=0<In"(z) <1

= 0 > -In(x) > -1 = 0 € 1-In(x) € 1 et par suite on a 0 < In"(z)(1-In(x)) € 1 d'ot In(x)" - In(x)"+' >0

Question-4 :

- — sin(z 3
SouK—[_E(ﬁﬁjaixalomﬁ51(5”—(‘;C va FO

Justification : Car g < X < § on sait que tan(X) eroit sur [§ ;5] donc tan(§) <tan(X) < tan(})

1 <tan(X) < V3= jﬂ 1dX < j tan(X)dX < f“ VidX » = <xg =

Question-5 :
Soit I = [ 2 gt alors T = $In(3) - In(2) ve .FO

Justification : On va commencer par faire une intégration par partie avec :
u(t) = lu(H—l) = u'(t) = ;—1

vi(t) = & = v(t)=-1



1= ['!"“;.H]]f'.[]i i 1 dt or

=i 1 In{t+1)1: 2 21
T = — 4+ i donc I = [-—"—l]f-i-fl {:.4.;.])‘“ - f dt

3z
Wt — i1 Lt

I = [y in(e + 1))3-[In(0)] = 1 = 22.1n(2)

Question-6 :

Une usine fabrique des vis de 2 cm de longueur. On note X la variable aléatoire ayant pour valeurs les longueurs des vis

exprimées en cm. F; la probabilité qu'une vis soit de longueur X,. onn donne :

X;118(19(2|21|2.2
1 1 1 1 1
Flglslileln
Ona:P(X>2) =41 vo Fu

Justification : Faux car P(X > 2) = (-l, + % + ﬁ = él # 11_1

Question-T7 :

On jette deux dés cubiques normaux et non pipés, I'un bleu et 'autre rouge. les faces de chacun des dés sont numérotés
de 1 & 6. On note a la face apparente du dé bleu et b celle du rouge. Soit E I'équation du second dégré dans R :
2% — 2ax + b =0, alors :

la probabilité que E ait une racine double est } vQO .Fnm

Justification : Faux car (E) : 2° — 2ax + b* = 0; A = 40° — 4b° (E) : admet une racine double = A = 0.
=4 =2a=borPla=b=Lx1 1

f G 7 6

Enoncé pour Question 8 et Question9 :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé. On considére la transformation F du plan qui & tout point M
d'affixe Z associe le point M' d'affixe Z' = 2iZ + 1.

Question-8 :
Cette transformation F est la similitude directe de centre A d'affixe é + g—i d'angle % et de rapport 2.
va .FO

Justification : Vrai car I(Z)= 2 =%Z+1etsi F= 5‘{"'*;3“:’22’ ona: 2 =Z,= ‘2r"‘at{Z = Za)
22 =2"YZ - Za)+ Za =2Cos(5) +iSIn(ZINZ — ZaA) + Za =2i(Z - - 2i)+ L + %i
Z=AZ-3i+3+3+35i=FZ)=%2Z+1dou F=5,3,39

Question-9 :
Le point Q) d’affixe 2 — 2i est 'image par F du point P d'affixe %*—‘ vOo .Fn

Justification : Faux car F(3) =2i(3) + 1=2i #2 - 2i

Question-10 :



Soit 8 €]0; 7[ et le nombre Z = 1 — Cos(6) + iSin(6). On a : |Z| = 2Sin(3) vae .FO

Justification : Vrai car |Z| = /(1 - Cos(0))? + Sin(9) = \/ 2L-Ce2)12 | gin2(9)

= o . % i 7] - Cos
12| = \/ﬁl[-“—r—;?ﬁ-’*—]]z + Sin?(0) et on a :Sin®(9) = =520

|Z] = \/4(Sin?(§))? + Sin?(0) = \/4Sin'(5) + Sin?(25)

12| = \/1Sind(§) + (2Cos(§)Sin(5))? = /18in*(§) + 4Cos?(5)Sin?($)
|Z] = \/4Sin?(§)(Sin?(§) + Cos?(§)) = \/4Sin?(§)
1Z] = 2.‘51?:}(%}

Enoncé pour Question 11 et Question 12 :

L’espace est rapporté au repére orthonormé (O; _l):?:?). On considére les points : A(2:1:-1), B(-1:2;4), C(0:-2;3),
D(1;1:-2) et le plan P d'équation x —2y+z+1=10

Question-11 :
La droite (AC) est uncluse dans le plan P
vo .Fnm

Justification : Faux car (AC)EP = AEPABePOr X -2Ye +Zc+1=0-2x(-2)+3+1=8+#0

Question-12 :
La distance du point C au plan vaut 41/6
vo .Fm

Xc-2Ye+Zc+1
Justification : Faux car : d(C', P) — [Xe ctictl

va+b 4+
d(C, P) = D=2xC2341 _ 38 _ 448 4 4 /f§

V14(-2)2+12 6

Question-13 :

Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct (O; T’; ?). I'unité graphique est 1em. On note A, B et C
les points d’'affixes respectives les nombres complexes @ = 2 = 2i, b= —a et € = -2 — 2i: a étant un nombre réel non
nul, on désigne par Ga, le barycentre du systéme :{(A;1); (B: =1);(C;a)}. I'ensemble des points G, est la paralléle a
(BA) passant contenant C.

via FO

Justification : Vrai car : Go = bar{(A:1); (B;-1): (Cia)} = AC. = —‘l‘m + AC
AG.-AC =-1AB

Gy = —é_g done CG, et TB' sont colinéaires

Question-14 :

Le plan est muni du repére orthonormé direct (O; Eif ?} : On considére les points A et B qui ont pour affixes respectives
a=—4v3—diet b= —4V/3+ 4i. Le point G, barycentre des points pondérés {(A;2); (B;1);(O; —1)}. Le point G a pour
affixe —4,/(3). VO Fu

Justification : Faux car :G = bar{(A:2):(B:1);:(0; -1)} = Zg = #F0 = ‘—"Miz-:i&‘-' = %‘-}Fﬁ' =



—Nz.'i—m—-le
2
Ze=-4V3-2i # -4V3

Question-15 :

Dans le plan muni d'un repére, (D) est la droite d'équation 11z — 5y = 14, les points de (D) & coordonnées entiéres sont
les points de coordonnées (5k + 14; 11k + 28) oi k €2 ve .F 0O

Justification : Vrai car pour k€Z 11(5k + 14) — 5(11k + 28) = 55k + 154 — 55k — 140 = 14

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Consignes : De Q1 & QL0, pour chaque question, une seule reponse est correcte. cochez la lettre correspondant a la
bonne reponse

Enoncé pour Question 1 et Question 2 :

Dans l'espace rapporté an repére orthonormé, On considére les points A(1;0;0), B(1;1;0), C(:2;0), D(1;0:1), E(1:1;1),
F(1;2;1) , G(0;0;1), H(0;1:1), [{0;2;1), J(0:1;0) , K(0;2;0)

Question-1 :
Le barycentre du systéme de points pondérés {(O;2); (A; —1); (C51)} est :

O A :lepoint k
O B :le point 1
B C: le point J
O D:le point O

13

Justification : Vrai car G = bar{(O; 2); (A: =1):(C; 1)} = Xo = ﬁ%d'—“- =0:Yg = &J—BAJLL =13

Zg = ﬁr%.u_lc =0 Done G = J(0;1:0)

Question-2 :
Le produit scalaire AH FC est egal a :

m A:-l
O B:

O C:2
O D:3

Justification : Vrai car : AH(—1:1;1), FC'(0:0; —1) donc AH.FC = -1 x04+1x0+1x(=1) = —1

Question-3 :

On considére dans le plan orienté deux points A et B, I le milieu de [AB]. Soit f la similitude de centre A, de rapport 2
et d’'angle 2?" Soit g la similitude directe de centre A, de rapport % et d’angle 5. soit h, la symétrie centrale de centre 1.

: hogo f est la translation du vecteur AB

: hogo f n'est pas une similitude

: hogo f est la reflexion d’axe la médiatrice de [AB]
: hogo f transforme A en B et est une Rotation

OO0 m
gaw»



Justification : Vrai car : fog = 5(4,1.x) : Symétrie centrale de centre A donc ho § =ty

Question-4 :

On considére deux nombres n = 1789 et p = 1789%7%"

O A:d4d=4[17] et p=0[17)

O B:p=1[17]

B C : p est un nombre premier
O D:p=4[17]

Justification : Vrai car : 1789 = 105 x 17 + 4 = 1789 = 4(17] = 1789%°" = 42°"°[17] d'oit A; B et D sont fausses

Question-5 :

On donne f(z) = (z° + 7)Sin(=+=)

O A:lim,. ;e f(z) =00
B B:lim.,_f(z)=1
O C:limpe-x flz)=0
O D:limy,_o f(r) = —00

Srr:i—_rl—
Justification : Vrai car :f(x) = (7 4+ r)Sin( ;-_g'_'_—:) = —_TE‘—'

posons X = —t—: 1 — 00 = X — 0 donc lim, .~ f(x) = limy .o S = 1

Question-6 :

Dans un stand de tir, la probabilité pour un tireur d’atteindre la cible est de 0.3. On effectue n tirs supposés indépendants.
On désigne par P, la probabilité d'atteindre la cible au moins une fois sur ces n tirs. La valeur minimale de n pour que
P, soit supérieure ou égale & 0.9 est :

: 6
i
: 10
O D:11
Justification : soit /%, : la probabilité que le tireur atteingne jamais sa cible sur les n tirs.

oom
0w >
[

soit P : la probabilité que le tireur atteingne sa cible pour un tir donné.
P=1-03et P,=(07)"Or Po=1-P.=1—(0.7)"
Po=09=n=6452=6

Question-7 :
La solution [ de I'équation différentielle y' + 2y = 6 qui vérifie la condition initiale f(0) = lest définie sur I'ensemble R
des nombres réels par :

A: f(r)=-2e"%4+3

B: f(z)=-2¢*+3

C: f(z)=—2e"%_3

D: f(z)=-2¢" -3

Justification : Vrai car Pour f(r) = —2¢ ** +3,ona: f(0)=let (-2 2* +3) +2(-2¢ " +3) =6

oooOm



Question-8 :

On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé, les points A et B d’affixes respectives a et b. Le
triangle MAB est rectangle isocél direct d’hypotenuse [AB] si et seulement si M d’affixe Z est tel que :

B A:a- =:(b 2)
0 B:Zz =t
0O C:Z-a=¢'¥(b-a)

O D:b—2=3(a—2)
Justification : On considére le triangle MAB et Rz, la rotation de centre M et d'angle 3. Alors on aura
RB)=A=a-Z=e¢i(p-2)sa-Z=ib—iZ=i(b—2)

Question-9 :
La table ci-dessous représente une série statistique double de caractére (X;Y)

X1 1 2 |1 3| 4] 65 6
Y |12 |13 |15 [ 19 | 21 | 22

La covariance de cette série , COV(X,Y), est égale a :
O A:75
O B:55
B C:65
O D:45
Justification : COV(X;Y) = — XY

(()‘J('\:)): 1x1242%0343x15 ttll!.la,!‘)liﬁxi? — liati‘;-‘q.:&ﬁ x lﬂol:‘!l.-;lﬂt?li?? = G.5

L\'lr

Question-10 :
Soit la fonction [ dont la représentation graphique (C) est donnée ci-dessous.

- 3

Soit F la fonction définie sur I = [0; +oc| par F(z) = f; S(t)d

O A :F n'est pas dérivable en 0; 1 et 3
O B :F est décroissante sur [ = [0; +oof
O C:Siz>3Alors Fz) =
B D:Size (01 alors F(z) = 12?
Justification : F(r) est Iair de la partie du plan délimitée par les droites (D) : X = 0: (D2) : X = r et (C).

Pour x € [0:1]f(t) =t = F(x) = [ f(t)dt = [ tdt = [3¢°)5 = }2?
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QUESTION A CHOIX DIRECT (QCD)

Question-1 :

Une bobine parcourue par un courant permanent, posseéde a tout instant une force électro-
motrice

O A: Vrai

B B: Faux
Justification: car La force électromotrice n'apparait que lorsque le flux varie on sait que
e = :-j‘tg" si 1 est constant alors la force électromotrice est nulle.

Question-2 :

La variation de I'énergie cinétique est égale a la somme de toutes les forces extérieures appliquées
au systéme.

O A: Vrai
B B: Faux

Justification: L'énoncé méme du théoreme de I'energie cinétique dit : La variation de 1'énergie
cinétique d'un solide dans un rélérentiel galiléen est égale a la somme algébrique des travaux
de toutes les forces extérieures appliquées au solide pendant la durée de cette variation.

Question-3 :

Dans le cas d'une chute libre, le solide, arrivé au sol, a une vitesse nulle
B A: Vri
0O B: Faux

Justification: Un solide arrivé au sol n'avance plus, la vitesse est donc nulle

Question-4 :

Deux projectiles de masse différentes, lancés verticalement avec la méme vitesse, atteindront la
méme hauteur.

B A: Vrai
O B: Faux



Justification: car la hauteur atteinte par un projectile est indépandente de sa masse vue la

V2
formule h = 5‘;

Question-5 :

Dans un circuit RLC série U, et U; sont en quadrature de phase
B A: Vrai
O B: Faux

Justification: Construction du diagramme de fresnel pour un circuit RLC série,

Question-6 :

La déflexion magnétique est inversement proportionnelle a la vitesse de la particule

B A: Vrai
O B: Faux
Justification: Vrai car la formule de la déflexion magnétique est : y = ’lf—;"ﬂ?

Question-7 :

Dans l'équilibre de la balance de cotton, sid =d’,ona: m = ”TB
B A: Vrai
O B: Faux

Justification: car I'équation de la balance de cotton est : IBld=mgd’

Question-8 :

La relation e = =2 provient de la loi de FARADAY-LENZ

B A: Vrai
O B: Faux

Justification: car cette rélation provient bien de la variation du flux propre dans une bobine.

Question-9 :

Dans un circuit RLC série, les oscillations électriques sont de plus en plus amortie lorsque la capacité
augment

B A: Vrai
O B: Faux



Justification: !!!

Question-10 :

La tension aux bornes d’une bobine idéale est u = ri+LfT:, lorsqu’elle est parcourue par un courant
variable

O A: Vrai
B B: Faux

Justification: Quand la bobine est idéale alors elle ne posséde pas de resistance r !!!

Question-11 :
Dans un montage, on a Uy = % J U.dt cette tension correspond a celle d’'un montage intégrateur.

B A: Vi

O B: Faux

Justification: Question de cours !!!

Question-12 :

Le transfert thermique s’effectue spontanément du corps ayant la température la plus basse vers la
température la plus élevée

O A: Vrai
B B: Faux

Justification: Principe de la thermodynamie le transfert thermique du corps froid vers le corps chaud
n'est pas spontané.

Question-13 :

Les lignes de champs autour d'un conducteur rectiligne parcouru par un courant sont des cercles
concentriques dans des plans paralléles au conducteur.

O A: Vrai
B B: Faux

Justification: Car les cercles concentriques sont dans des plans perpendiculaires au conducteur

Question-14 :

La puissance électrique transféree par un générateur au reste du circuit est maximale lorsque la
resistance équivalente a la partie du circuit extérieure au générateur est égale a la resistance interne
du générateur

O A: Vrai



B B: Faux

Justification: La formule de la puissance électrique fournie par un générateur est
Pfournic = (Ug — ri)I avec Ug la tension délivrée par le générateur et r sa resistance interne donc on
voit bien que Py, ;. sera maximale si la resistance interne r = 0:

Question-15 :

Un couple de force appliquée a un circuit rectangulaire dans un champ magnétique uniforme tend a
provoquer une rotation

B A: Vrai
O B: Faux

Justification: Les forces F1 et F2 qui s'exercent sur les cotés DA et BC sont égales et opposées, mais
ne sont pas directement opposées. On dit que ces 2 forces constituent un couple de forces. Appliqué
a un systeéme, un couple de forces tend a provoquer une rotation.
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QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCD)

Question-1 :
Dans un montagne dérivateur, U, a pour fréquence f = 50 Hz. La fréquence de U; est :
B A : Egale a 50 Hz
O B : Supérieure a 50 Hz
O C : Inférieur a 50 Hz
O D : Nulle
1

Justification: On sait que U, =-T% le faite de dériver la tension d'entrée n'affecte pas la fréquence
du signale.

Question-2 :

Les équations horaires du mouvement d'un projectile dans un champ du pesanteur uniforme :

z(t) = 2t—-1
OM { y(t) = —52+%
z(t) = 0

Les coordonnées du vecteur accélération @ du projectile sont cocher la bonne réponse

4



B A: @(0-100)
O B: @(2:2:0)
O C: @(0:0,0)

O D: @(0;2;0)

Justification: On sait que @ a pour coordonnées (& jj; )

Question-3 :

Dans un disposotif la tension du générateur est 12,74 V avec une resistance interne de 2 2 l'intensité
du courant qui y circule est cocher la bonne réponse

B A:I=63TA
O B: 1=632A
0 C: 1=642A
OD:I=62A
2,74

Justification: IL suffit de faire le caleul de [ = 1——2——

Question-4 :

L’activité d'un échantillon radioactif cocher la mauvaise réponse
O A : Se mesure a I'aide d’un compteur de Geiger
B B : S'exprime en Curie
O C: S’exprime en Becquerel
O D : Correspond au nombre de désintégration par seconde de cet échantillon

Justification: L'activité A & la date t d’un échantillon contenant N noyaux radioactifs est le nombre
moyen de désintégrations par seconde. Son unité dans le Systéme International est le becquerel (1 Bq
correspond a une désintégration par seconde). Elle se mesure a 'aide d'un compteur Geiger-Miiller.

Question-5 :

On réalise le montage suivant premiére étape : on charge le condensateur sur la position 1 deuxiéme
étape : on bascule le commutateur en position 2 a la voie Y4 de l'oscilloscope cocher la bonne
réponse




A

On observe les variations de la tension aux bornes du condensateur

e

OB

On observe la décharge linéaire du condensateur dans la bobine

O C : On visualise les variations de la tension Uap
O D : Onremarque que le courant circule toujours dans le méme sens

Justification:

Question-6 :
Lorsque l'intensité du courant croit dans une bobine, sa force électromotrice est
B A : est négative
O B : est positive
O C : Diminue

O D : Augmente

Justification: Vrai selon la formule meme de la foree electromotrice on a ¢ = —Lﬁ, i(t) croit ce qui
signifie mathématiquement que sa dérivée est positive done ;1; > () ce qui montre bien que e est bien
négative car L qui est 'inductance est bien positive.

Question-7 :
Les trajectoires de la terre dans un référentiel géocentrique et héliocentrique sont :
B A : Différentes
O B : Identiques
O C: dépend du systéme d’'étude

O D : Identiques le jour et Différentes la nuit

Justification:le réferentiel géocentrique a pour origine le centre de masse de la terre. et le réferentiel
héliocentrique ou de kepler & pour origine le centre de masse du soleil done la terre ne peux pas avoir
la méme trajectoire selon son centre et avoir la méme trajectoire selon le centre du soleil.

Question-8 :
Dans quelle situation, une caméra est-elle un réferentiel terrestre ? cocher la bonne réponse :
B A : La caméra posée sur un car en stationnement, filme un match de handball
O B : La caméra fixée sur une moto en mouvement suit une course de vélo.
O C: Lacaméra fixée sur le front d'un parachutiste lors d’un saut filme les autres parachutistes

O D : La caméra fixée sur une voiture de police en poursuite.



Justification:Car la caméra est fixée, dans tout les autres cas la caméra est en mouvement donc ne
peut pas étre pris comme un réferentiel terrestre.

Question-9 :

Pour que le rendement de conservasion soit doublé tout en conservant une energie utile constante, il
faut que I'energie regue soit : cocher la bonne réponse

B A : Divisée par deux

0 B : doublée

O C : Divisée par quatre

O D : quadruplée

Justification: soit W, = energie recue et 1V, = energie utile et n le rendement de conversion n =

{-'{# on veut que le rendement de conservasion soit doublée en conservant W,
”

ot e - W A & S W W, e
soit n'= 2n = W orn = gt done on aura alors : = W= = We = 5

Question-10 :
On donne g=10N/kg pour une bille de masse m = 5.0g chutant librement sans vitesse initiale, d’'une

hauteur h = 1,8 m par rapport au sol : cocher la bonne réponse

O A : Son energie initiale est égale a 90 j

B B : Sa vitesse est égale a 6,0 m/s lorsqu’'elle touche le sol

00 C : Son énergie potentielle de pesanteur a augmenté de 9,0x1072J
0O D : sa vitesse est nulle au sol

Justification: soit W, = energie reque et W, = energie utile et n le rendement de conversion n =
%’L on veul que le rendement de conservasion soit doublée en conservant W,

soit n’= 2n = ﬁ‘rﬁ orn = %-“ done on aura alors : = ‘T‘Ff = }-‘r‘fﬂ; = W= %

Question-11 :

Une masse T soumise au champ de pesanteur terrestre de valeur g = 9,81 N / kg peut se déplacer
sans frottement d'un point A a un autre point quelconque C en suivant deux trajectoires
trajet 1 : le trajet vertical AB puis le trajet horizontal BC (BC = a)
trajet 2 : le trajet suivant le segment AC de longueur b. cocher la bonne réponse

On désigne par W1 et W2 le travail du poids dans chacun des deux cas. Faire un schéma et
indiquer laquelle des expressions proposées est correcte :

O A

Wi=m.g.b
OB

.

W2=m.g.a
B C: W1=W2
O D: W1>W2



5 A b
h Pla
B a C
(= - -
W, |P|=W,5|P|+Wg|P
\
(=)
W, |P|=m-g-b-cosa=m-g-h
\ /
{3\ -)
W2 P =\VAC P =m-g-(2A—ZB)
\ /
{=» —» -
W; P =WAB P +WBC P =m'g°h+0
\

Le travail du poids ne dépend pas du chemin suivi
I1 dépend de l'altitude du point de départ et de 1'altitude du point d'arrivé

Justification:

Question-12 :

Dans un réferentiel Galiléen, lorsqu’on systéme est mécaniquement isolé ou pseudo isolé, son centre
d’inertie est animé d’'un mouvement rectiligne uniforme, ou reste indéfiniment au repos. C'est le
principe : cocher la bonne réponse :

O A : Du centre d’inertie

O B : De la relation fondamentale de la dynamique
O C: D’inertie

B D : De l'inertie

Justification:Cours

Question-13 :

Une charge électrique au repos dans un champ magnétique : cocher la bonne réponse :

O A : Se deplace vers les sources du champ magnétique
O B : S'éloigne des sources du champ magnétique
O C : Se déplace en ayant une trajectoire circulaire

B D : Reste au repos



Justification:Une charge au repos soumise a une force magnétique reste au repos (propriété)

Question-14 :

Deux fils parcourus par des courants s’attirent ou se repoussent : cocher la bonne réponse :
O A : Aucun phénoméne ne se produit
O B : S’ils sont perpendiculaires
B c: Sils sont paralléles
O D : Toujours

Justification:

Question-15 :

Une charge ponctuelle placée au point O crée autour d’elle un champ Electrique de vecteur E. Sa
valeur est la méme pour tous les points situés sur : cocher la bonne réponse :

O A : Une droite passant par O

B B : Une spheére de centre O

O c¢: Un carré de centre O

O D : Un triangle équilatéral de centre O

Justification:
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ESATIC

ECOLE SUPERELIRE AFRICAINE DES TIC

CORRECTION
EPEUVRE D’ANGLAIS

CONSIGNES (QCD et QCM)

1. Cochez la lettre correspondant & la bonne réponse.
2. Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.

3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

Exercices one (QCM)

D-in advance
A- Are we

D- as soon as possible
* A- At the three thirty
. C- on the
| A- How many

C- have some

B. Did it

#4d8 ACE Scanner

Scanner



10.
C- interested in

Exercices two (QCD).

1. B-Incorrect
Justification ; Il manque "to” : I'll give you another hour to make up your mind

2. A-Correct

3. B-Incorrect
Justification ; La question tag est mal formée. correct : Ireland was part of the
UK, wasn'tit ?

4. B-Incorrect
Justification ; The day before yesterday nécessite le past simple donc la
phrase correcte est : it snowed the day before yesterday

5. B-Incorrect
Justification ; doyou go — did you go ( passé)
| were —» | was ( were est pour you , we , they )

6. B-Incorrect
Justification ; Avec “the twins “ on utilise le superlatif relatif : “the tallest of
the twins”

7. A-correct
Justification ; Phrase grammaticalement correcte . " last” est ici un verbe
(durer) et le past simple est adapté !

8. B-Incorrect
Justification ; Aprés must , on utilise la base verbale (infinitif sans to )

9. A-Correct
Justification ; police est traité comme un pluriel

10. B-Incorrect
Justification : it makes la forme correct

11; A-Correct
Justification ; phrase est correcte




12. B-Incorrect
Justification ; wait on servir au reso par exemple , pour attendre on dit
fait for tem

13. B-Incorrect
Justification ; il manque I'auxiliaire do ; why do think......

14. A-Correct
Justification ; Phrase correcte

18. B-Incorrect
Justification ; Aprés would rather on utilise la base auxiliaire ( sans to )
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[ESATIC

ECOLE SUPEREURE AFRICAINE DES TIC

CORRECTION
EPEUVRE DE FRANCAIS

CONSIGNES
QUESTION A CHOIX DIRECTS (QCD)

1. De 1 15, cochez la lettre V si I'assertion est vraie et la lettre F si 'assertion est fausse

2. Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.
3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

1- Le registre courant fait usage de la concordance des temps.

v i
F O

JUSTIFICATION : Le registre courant respecte les régles grammaticales dont la
concordance des temps.

2- Le registre familier enrichit la langue.

v O
F W

JUSTIFICATION : Le registre familier utilise des termes simplifiés ou argotiques,
mais il n'enrichit pas la langue au sens normatif

3- Le mot « légiférer » appartient au registre relaché.

v O
F W

JUSTIFICATION °“Légiférer” est un terme du registre soutenu.

4- Les procédés d’analogie et les procédés de substitution sont des figures de

rhétorique.
v B
E [

JUSTIFICATION : L'analogie ( ex : métaphore) et la substitution ( ex : métonymie)
sont bien des figures de styles

5- Le titre Les fleurs du Mal est un oxymore.

v B



F [
JUSTIFICATION : “ Fleurs ” (positif) et “Mal”(négatif) forment une opposition
volontaire, typique de I'oxymore.

6- Il a rendu son dernier soupir est une périphrase.

v
F O

JUSTIFICATION : Cette expression remplace « « il est mort” par une formule
imagée, caractéristique de la périphrase.

7- Les connecteurs logiques sont toujours explicites.

v O

F H
JUSTIFICATION : Certains connecteurs sont implicites ( ex : la ponctuation et le
contexte )

8- « Il court vite de peur qu’on ne le rattrape » exprime le but.

v B
F O
JUSTIFICATION ° de peur que “ exprime un but

9- Le connecteur logique « donc » est un pronom relatif.

v O

F H
JUSTIFICATION : “Donc” est une conjonction de coordination , pas un pronom
relatif .

10- Dans la tonalité épique, il y a toujours l'intervention du merveilleux.

v O
F H

JUSTIFICATION : Le merveilleux est fréquent mais systématique( ex : épopées
historiques.

11- La tonalité lyrique rend compte souvent de |'état d'ame de l'auteur.

v I
F

JUSTIFICATION : Le lyrisme exprime des émotions personnelles ( ex : poésie
romantique )

12- Toute phrase est un énoncé.

v- i



F O

JUSTIFICATION : Un énoncé est une unité de communication, ce qu’est toute
phrase .

13- Le pronom “on” peut devenir une marque d’énonciation.

v B
F O

JUSTIFICATION : “on” peut refléter le point de vue du locuteur (ex : "on dit que
227

14- Le mot “chauffard” a une valeur subjective.

v I
F O

JUSTIFICATION : Ce terme péjoratif indique un jugement négatif.

15-La dénotation d’'un mot varie d’un individu a un autre.

v [

F Il

JUSTIFICATION : La dénotation est le sens objectif ( dictionnaire ) ,
contrairement a la connotation

QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
CONSIGNES

De 14 10, pour chaque question, une seule réponse est correcte. Cochez la lettre correspondant d
la bonne réponse.

Une réponse juste apporte 4 points, une réponse fausse enléve 2 points.
L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

1- Les mots “saint, sain, sein, ceint” sont des
A synonymes []
B paronymes []
C homonymes [}
D antonymes
JUSTIFICATION : lIs se prononcent de la maniére identique mais ont des sens

différents

2- Les mots “morale, moraliste, immoral, mceurs” forment le champ lexical de

A Phumilite [



B la conduite [}
C la société [
D Ihumiliation []
JUSTIFICATION : lis renvoient tous a des notions de comportement éthique.

3- L'intrus du champ lexical du gigantisme est

A nombreux [}

B monstrueux D
g démesuré [l
D colossal ]

JUSTIFICATION : “nombreux” évoque la quantité , pas la taille démesurée
contrairement aux autres termes

4- Thégbé- gnini fait de Bernard Dadié un

A dramaturge [
B romancier |
C poéte B
D conteur H

JUSTIFICATION Bernard Dadié est connu pour ses ceuvres poétiques dont
Thégo- gnini.

5- Camara Nangala a écrit Le Cahier noir ou les personnages principaux étaient
maltraités par

A leur tante O
B leur belle-mere i
C leur beau-pere [
D leur oncle O

JUSTIFICATION Contexte connu de 'ceuvre

6- Le ton neutre caractérise le registre



A familier [
B soutenu []
o courant [}

D relaché []
JUSTIFICATION Le registre courant est neutre , sans familiarité ni soutenu excessif .

7- Le registre courant utilise un lexique

A populaire []
B relache [
C recherché []

D usuel B
2 JUSTIFICATION IL emploie des mots de la vie quotidienne

8- L'accumulation est une figure de

A construction []
B substitution []
g amplification [l
D opposition [

JUSTIFICATION Elle consiste a énumérer des termes pour insister (ex :”il était grand,
fort, intimidant ...")

9- Nagazaki est une ville du pays du soleil levant est une figure de style appelée

A euphémisme []
e ellipse |
c chiasme O

D périphrase [
JUSTIFICATION “Pays du soleil levant” désigne le Japon de maniére détournée.

10- La vengeance a la main est une

A synecdoque []]



B périphrase O

c allégorie |

D métonymie O
JUSTIFICATION L'expression personnifie la vengeance ( image abstraite matérialisée )
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[ESATIC

R RRURUE AT I e CORRECTION DE
LUEPEUVRE DE MATHEMATIQUES

Consignes : De la question 1 a la question 22, une seule réponse est correcte. cochez la lettre correspondant
a la bonne réponse

Question 1 : On se propose de résoudre I'équation : (E) : 24x + 32y = 2 oU x et y sont des entiers relatifs.
A : Les solutions de (E) sont toutes de la forme (-7k ; 5k), k €Z O
B : (E) n’a pas de solution B
C: Les solutions de (E) sontde laforme : (3k-7;5-24k), k €2 |
D : Les solutions de (E) sont de la forme : (17k -7 ; 12k +5), k €Z O

Justification :

(E):24x + 32y =2x.y€Z
(E) & 12x + 16y = 1
(
(

E)e4(3x+4y)=1
E)=3x+ 4y =
OrV x , v € Z, toute combinaison linéaire de x et y d’éléments dans Z appartient a Z

done 3x + 4y € Z d'ou I'égalité 3x + 4y = ll est absurde

oy -

Question 2 : 8270-1 est multiple de 7

A : Vrai
B : Faux O
Justification : On a 8 = 1[7] = 8% = 177[7]

= 82" = 1[7] = 8% -1 = 0[7] donc 8%™ -1 un multiple de 7

Question 3: aetb €N, s'il existe deux entiers relatifsu et vtelqueau+bv=2alorspged (a; b) =2

A : Vrai |
B : Faux D

Justification : soit d € N* tel que pged(a:b ) =d

alors 3a’, b' €N / { } - (j;J, / pged(a” ;b ) =1
) —

au+ bv=2=d(au+b'v)=2=d=2dapres le théoreme de Bezout

Question 4 : A et B deux points d'affixes respectifs za= 1 et zg= 2i. On note (E) 'ensemble des points M d’affixe
ztel que |z- 2i| = |z- 1| et par (F) 'ensemble des points M d’affixes z distincts de A et B tel que



z=2i

arg(—) —+2kn kez

A : Les points M de (F) décrivent une droite. O

B : (E) est un cercle O

C : (F) est un ensemble des points M tels que z =Z_T21' soit imaginaire pur O

D : Le point C d’affixe Zc=%—%iappartienté (E) eta (F) ol
Justification :
Ona(E)y={MeP/|z-2i=|z-1|}et(F)={MeP / ::‘_"’l') =

Me (E)e |z-2|=z-1,z=x+iy,xyeER
Me (E) & |x + iy -2i| = |x + iy - 1]

Me (E)¢b|\-r1[\-)|=|.\-l+1_\|

Me (E)= 2+ (y—2)2 = (r—1)* + ¢

Me (E) = --43- +2x+3=0

done (E) est la droite d'équation : 4y + 2y + 3 =

S1E ]

+ 2kr , ke Z }

Aussiona (F)={MeP f‘lrg.,('""] = 3 + 2kn , ke Z}avecz=x+iy,xyeR

Mé (F) & mes(MA, MB)= % + 2% , ke Z

On sait z. = -3 + 3i

ona:-4x(L)+2x(-1)+3=0doncC e (E) et arg(éi—- ) = arg(Z5-F )
£ = 2 FTat

arg(2rE ) = arg(i)

pao 4 _
arg(~31 42 ) =3 + 2kn . ke Z donc C € (F)

Question 5 : La composée des symétries orthogonales de deux droites perpendiculaires est :

A : Une rotation B
B : Une translation O
C : Une symétrie O

O

Justification : Soient (A) et (A") deux droites du plan .(A) et (A’) sécantes alors Sia) 0 Sian

ou Sian 0 S¢a) est une rotation

Question 6: On considére deux suites (un) et (va) :

A: Si Lim n=doolUp= 2 et Lim n=deo Vp= -2 alorS I.im n=oo (Un‘i' Vn) = 0

; o
B : Si (un) et (va) convergent alors de la suite (v—") converge
n

: ; ; - 5 u
C : Si unconverge vers un réel non nul, si us est positive et Lim n»- va=0 alors (V—“) ne converge pas
n

D : Si (un) converge vers un réel non nul, si Lim nse va = +o° alors (uava) ne converge pas

mOOO

Justification : lim, ,~ vy = +00 ; limy, o uy = 1, avec 1€ R* lim, o unvy = 00 done: (usuy)

diverge



Question 7 : On considere la suite des intégrales /= j' dx nenN

A : Vrai O
B : Faux [ |
Justification : Ona [, = _[;" 1':-3 dr , n€ N done pour n = 0 on a done I = | ‘f ]-_l‘,:-fi;r

ona[ln(l+e”)] = 1= # =

+et

Question 8 : Pour n entier naturel quelconque et p entier naturel supérieur ou égal a 2, on a :

o1
S”"P n+1 i :n+_2 +..+ 3 2n + 2n+l + .. + = Lok=n+1k
y -
Az S"=2 = n+l g n+2 + . + + 2u+l +..+ (p—2)u O

B: Pour tout kEN,onakl?Sln(k+1)—ln(k]5% O
k+1 k-1

¢; Pour tout k> 2; (777 3dt < L < [ 1dt O

p:  Aucune des réponses précédentes. N

Justification :
On a 3,,,, m +$+.. - ,—n+ m+1
vk e N, & < In(k+1) - In(k) < 1
pour k = [l a fonction In 11'0'«;1 pas définie car Dy, =0, +oc|
Pour tout k> 2; [ ’:H - . | i ldf

pourk =2ona:j < [, er = —In(2) ce qui est absurde

L]

N T

_ _ 1
* ¥ = i I donc S, 9 = 7 +

[ 2]
=

n-

Question 9: La figure représente un cube ABCDEFGH :
a

A : Les droites (EC) et (BH) sont sécantes [ |
B : Les droites (AD) et (CG) sont sécantes O
C : Les droites (BD) et (EG) sont paralléles |

Justification : Les droites (EC) et (BH) sont sécantes




Question10

parametrique de la droite (AB) est :

x
A: y = 2+t »

Z = it

r = 3+ 4t O
B: ; y =t

z = 4t

z = 1-—t¢ D
C y = 1+1¢

z = 1-1
D: Aucune réponse précédentes n'est juste. O

r—ra

Justification :soit M(x,v.z) € (AB) 3t € I‘;’m = tm =5

Y—UYa
zZ—2Z,
&£ =
y = 2+t
T e if

(037 7; I) est un repere de 'espace On donne A(0,2,0); B(1,1,1) ; Une représentation

t(xp — xa)
tys —ya) =
t(zg — 2a)

Question 11 : L'espace est rapporté au repére on désigne par (P) le plan d’équation : 2x +3y-z+ 4 =0et A

et B les points de coordonnées respectives (1; 2 ; -4) et (-3 ; 4 ; 1) Lensemble des points M de I'espace qui

sont équidistants des points Aet B est :

A : Une droite passant par le point C de coordonnées (- 1; 3; - g)

: 3v5
B : Une sphére de rayon 2

C: Le plan d’équation -4 + 2y + 5z —% =0

O
O
L
D : Le plan d’équation -4 + 2y + 5z +§= O

Justification :

soit (€) l'espace rapporté an repére (o;1; J; k)
(r=1P2 —(x+3)*=-8r-8

(z4+4)2—(z—1)2=10z+15

Me (F)=2 -8r+4y+10z:-5=0= -4r+2y+5z -5 =0

balan

:posons(F) = {M(x,y,z) € (§)/MA = MB}
=2 (r—12+(y-22+(:z+4)>°=(x+3)*+(y—4)*+(z—1)*;:0na:

Question 12 : On distingue par A et B deux événements indépendants d’un univers muni d’'une probabilité P.

Onsaitque P (AU B) est P (4) = % La probabilité de 'événement B est égal a :

a:pg)=> U
g:pp)=2 M
C: P(B) =2 O



D: P(B) =3 O

Justification :
A et B deux événements indépendants done P(ANB) =

P(AUB) - P(A) = P(B) - P(ANB) = P(AUB) - P(A) =
= P(B)(1 - P(A)) = P(AUB) - P(A)= P(B)x P(A) =

PlAUB)Y+P(A)=1
=)= e () ama

Question 13 : Au cours d’une épidémie de grippe, on vaccine le tiers de la population. Parmi les grippées 1
sur 10 est vacciné. La probabilité qu’une personne choisie au hasard dans la population soit grippé est 0.25.
Quelle est la probabilité pour un individu vacciné de cette population de contracter la grippe ?

A:1é_u u
B:% O
C:11_2 O
D:% O

Justification : Posons V:I'événement 'I'individu est vaccinég'

grippé’

on a alors P(V)

“P(G) P(V)

=l
=3

On sait que P(V/G) = 2W249 o p(G/V) = 280N o p
‘ 1

= P(G/V) = =575

Question 14: On considére la suite numérique (u,) définie par n >0 par up:«1 = Uy + 2n + 1 La suite (up) est:

A : croissante a
B : géométrique il
C : arithmétique a

D : on ne peut rien conclure. O

PVIGIPG) done P(G/V) = i1 = T%i

P(A)xP(B) et P(A
P(A)xP(B)
P(AUB) -(1 - P(4) )

P(B) -

et G:I'événement 'l'individu est

: P(V)=2; P(V/G) = & et P(G) =0.25
(GNV) =

P(VNG)

Justification : Vne N u, ., =v, +2n+1=>VYneN u,,, —u,

=>VneN u,,,>u,

Question 15 : Une urne contient des boules numérotées de 1 a n, réparties de la facon suivante : pour tout
entier k compris entre 1 et n, I'urne contient k boules portant le numéro k. On tire au hasard une boule de

I'urne et on note X le numéro obtenu.

A : L'urne contient w boules

B:Vke [Iin), P(X =k) =

).n{!'H-l}

C:Vke [;n], P(X < k) = g5+

2n(n+1)

D :Sachant que 12+ 22+ ...+ n? =

n{n+1){2n+1)
6

ona:

E(X)

2n+l

3

=1-P(A)

=M+1>1>0

B OO0 0O



Justification :

3 1
Nombre de boule dans I'urne : Y5, k = 22l

La probabilité de tirer une boule portant le numero k est P(X = k) = 2 = "“‘f—“m
Siasd

La probabilité de tirer une boule de mmwm inférieur a k est :
P(‘X -2 !') e Z:;—'l 'P('Y - P) ZP -1 uln+1] - P( X = L) ﬂ[l’ffl} Zﬁ;lp

- N k(k+1)
= P(‘\ S A) — nln+l)

on a E(X) = E‘:l.r,P(_\’ = 1;) = E(X) = L. 5 P(X = x), 2 = k, nombre de boule
portant le numbh k
= E(X) = Tia bty = BXY) = @ Tia K

n{n+l)
YV 2  nin+l)(2n+l) DYy — 2n41
:'E(‘}‘)_n{mn 6 = E(X) = 3

Question 16 : Lim y»+ [€*— (X' — x? - 2)] est égale a:

A:0

B:+oco

C:-o0

D : Aucune des réponses précédentes

OOm O

Justification : Triviale!!! voir cours

Question 17 : On considére la fonction g définie par g(x) = -x + 3 + In(x) 'aire de portion du plan comprise
entre la courbe, I'axe des abscisses et les droites d‘équations respectives x = 1 et x = 4 vaut (en unité d’aire)

A:-15+8In(2) [ |
B:15 +8in (2) a
C:-0.5+4in(2) ad
D:-2+10/n (2) O
Justification : on a g(r) = =z + 3 + In(x) et [ g(x)dxr = i *+3x+ [ In(x)dx
[ In(z)dx = xln(z) — x = [} g(x)dx = [-12? + 3z + zln(z) — 2]} = —1.5 + 8In(8)

Question 18 : Soit F(x) = ff:} f(©) dt . F est négative sur [0.5;1)
A :Vrai
B : Faux [

Justification : pour f(t) =% . F(r) =1 - L vre [05:1] et F(z) >0

1
z

Question19: n(3) + In(2) — In(v/3) + In(J) =0
O
B : Faux D

Justification : In(3) + In(3%) — In(V3) + In(%) = In(3)

-




2_g,
Question 20 : 'ensemble des solution de I'inéquation /n (2 - 3x) < 2 est]eTf +°O[
A :Vrai O
B : Faux .

Justification : posons () : In(2 — 3x) < 2 est ]'"'"'3:+x[

3
(I) existesi2—3r>0=>1r< 3

_In3 in3

Question 21 I'équation -3 nz = 26 adm et une solution unique sur ]0; +ee[qui vaut in2
A :Vrai O
B : Faux .

. . . = l'll_'.i o P g -
Justification : on a e¥"*- iz = 26 = 3inr — 23 = In26

rin2 —

NB: On peut vérifier le calcul avec une machine

Question 22: La durée de vie en moyenne en heures d’un robot avant sa premiére panne est donnée
- t
par la formule : E = limye0 Jy Axe?dx pour une durée A = 0.0005 on a £ = 2000heures

A : Vrai [ |
B : Faux D
Justification :

T T ] . : - : B NG :
On a A(t) = [ Are Mdx posons U(x) = r et v'(xr) = Ae~* Appliquons l'intégration par partie
= A(t) = [—xe M + e Mdr = limy_ (L A(t) =

done pour A=5.10"" et E= lg' = 2000heures



CORRECTION DU CONCOURS DIRECT D’ENTREE A L’ESATIC
SESSION 2014

EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

Cocher dans chacun des cas, la bonne réponse

Question-1 : On répresente la position d'un mobile en fonction du temps pendant 20s, sur

Ty
o i
g e
Y S s
b -
) ‘{ I
87 =
¢ ; i 5 ST T
le graphique ci-dessous.La position est en metre et le temps en seconde. ' - R R

B A : Quelconque
0 B :Parabolique
O C : Rectiligne

Justification:
¥ t € [0.5], le mobile accelére et déerit un mouvement rectiligne.
v t € ]5,15], le mobile est statique par conséquent uniforme d’olt le mouvement est quelconque.

Question-2 :Le mouvement du mobile est uniforme

OO A : Cinq et quinze secondes
B B :zéro et cingq secondes

O C : quinze et vingt-cinq secondes

Justification: V ¢ € |5, 15], le mobile est statique par conséquent uniforme

Question-3 :A t = (s la vitesse du mobile est:
O A :2,0m/s
0O B:0,5m/s
B C:0m/s
Justification: A t =0s, 2 =0o0r v = L}“} = v=0m/s
Question-4 : Un espace champ magnétique est région de I'espace ol une aiguille aimantée
s'oriente; c’est a dire une région dans laquelle existent des forces magnétiques .IL existe trois

¢léments qui existent des forces magnétiques leurs environnements: la terre, les aimants et le
courant électrique.



B A :vrai
O B :Faux
O C : je ne sais,pas

Justification: la terre, les aimants et le courant électrique

Question-5 :Un espace champ magnétique est répresenté par un vecteur champ EouB
en chacun de ses points .

" A

.

Faux
0O B : vrai
O C: je ne sais pas

Justification: Un espace champ magnétique est répresenté par un vecteur champ magnétique
noté

Question-6 :Entre les forces magnétiques, il existe des forces appélées forces d’interaction;
il en a trois sortes.

O A:je ne sais pas
O B : vrai
B C: Faux

Justification: les forces magnétiques : Elles s’exercent entre des aimants ou entre des aimants
et certains matériaux.Elles aussi peuvent étre attractives ou répulsives.

Question-7 :Une catégorie des forces exercées par un champ magnétique sur les corps qui
s'y trouvent s'appelle force de Laplace.Cette force s’applique au centre d'inertie de I'élément
qui le subit .

O A : je ne sais pas
W B :vrai
O C: Faux

Justification: La force de Laplace est la force électromagnétique qu’exerce un champ
magnétique sur conductenr parcourn par un courant.

Question-8 : Si une particule, portant une charge ¢ , pénétre dans un champ magnétique
avec une vitesse initiale g , alors elle décrit dans ce champ un mouvement circulaire uniforme

O A:peut étre
O B: vrai
B C: Faux



B A :vrai
O B :Faux
O C : je ne sais,pas

Justification: la terre, les aimants et le courant électrique

Question-5 :Un espace champ magnétique est répresenté par un vecteur champ EouB
en chacun de ses points .

B A : Faux
O B : vrai
O C: je ne sais pas

Justification: Un espace champ magnétique est répresenté par un vecteur champ magnétique
noté

Question-6 :Entre les forces magnétiques, il existe des forces appélées forces d'interaction;
il en a trois sortes.

O A:je ne sais pas
O B : vrai
B C: Faux

Justification: les forces magnétiques : Elles s'exercent entre des aimants ou entre des aimants
et certains matériaux.Elles aussi peuvent étre attractives ou répulsives.

Question-7 :Une catégorie des forces exercées par un champ magnétique sur les corps qui
s'y trouvent s'appelle force de Laplace.Cette force s'applique au centre d’inertie de 1'élément
qui le subit .

O A : je ne sais pas
W B :vrai
O C: Faux

Justification: La force de Laplace est la force électromagnétique qu'exerce un champ
magnétique sur conducteur parcouru par un courant.,

Question-8 : Si une particule, portant une charge ¢ , pénétre dans un champ magnétique
avec une vitesse initiale 7 , alors elle décrit dans ce champ un mouvement circulaire uniforme

O A:peut étre
O B: vrai
B C: Faux



Justification: On a F = ;a'(ti AB

Dans le cas ou v(t)// B.,F =7 etdoncla particule déecrit un mouvement rectiligne uniforme.

balle lancée verticalement vers le haut revient a sa position initiale apreés 4s.
On prend g = 10m/s%.

Question-9 : La balle atteint son altitude maximale apres

O A:t=1s

B B:i=2s

O B:i=3s

Question-10 : apres 4s la vitesse de la balle vaut en valeur algébrique

O A :w=+y

O B:w=0

B C:w=-y

Justification:

On a v(t) = at + vy et donc a t = 4s, v(t = 4) = 4.a + vy et d’apres "Question-9* vy = —2a =
v(t=4) =4.a+ (-2.a)
soit v(f = 4s) = 4+2.a par conséquent v(f = 4s) = —w,

Un avion doit atteindre, une accélération constante, a la vitesse de 50m/s pour
pouvoir décoller. La piste de décollage a 500m de long .

Question-11 : L’avion doit décoller au bout de :

O A:it=10s

O B:@=15s

W C:t=20s
Justification: . .
O & 2.a0(x — x9) = rl' _2“0

J(f} — 5![{}!'. -+ !.-‘uf + o
3 .ap.x(t) = v?
At=108 2t =0)=z5 =0t vt =1Ds) =15 = Onifs = ;
(t=0)=z (t = 03) = vo = 0m/ { 2t) = lagt

= 1y = 2_":{?') et l= %ﬂ avec x = 500m et v = 50m/s on obtient que ay = 2.5m.s"2 et

Question-12 : L’accélération de 'avion doit valoir

T r
aruan
] cmovr @
.8
» a i
TN = |eceemnove |3
m
| 1 ’ b
- -




O A:a=>5m/s?

B B:a=25m/s®

O C:a=10m/s?
Justification: (voir QUESTION 11)

Un circuit électrique, pouvant étre un montage dérivateur ou un montage in-
tégrateur, une étude par un groupe d'éleve d’éléves. A P'aide d’un oscilloscope
bicourbe, le groupe viasilise la tension a 1’entrée et la tension a la sortie de ce
circuit. Le résultat obtenu par ce groupe est représenté sur la figure ci-dessous.
Question-13 : Le circuit électrique est un montage dérivateur

B A : Vrai
O B : Faux
[0 C : Je ne sais pas

Justification: Voir cours Terminale D ou C

Question-14 :La période des tensions est T = 20ms . La valeur maximale de la tension
a l'entrée U, = 30V et celle de la sortie U; = 12V. On suppose que ce circuit est un montage
dérivateur, alors son produit R.C' = 2,1073

0 A : Je ne sais pas

B B :Vrai
O C: Faux
Justification: On sait U, = Gl = R.C = i~ Lapplication numérique donne que
RC =310
Un électrons a pour masse m = 9,1.1073 kg et une charge ¢. = —1,6.10"C.Un

électron est soumis A une accélération de 10'4m/s* .Aprés un trajet de lem

Question-15 : Quelle est la vitesse de 1'électron?

O A :v=141.10n/s?
O B:w=20.10"2m/s
B C:w=1410%/s



Justification: On sait 2a(z — z¢) = v* — v At=0, v = Om/set g =0 = v=+2ar et
donc v = 1,4.10%n/s avec x = lem

Question-16 : La force électrostatique qui accelére 1'électron a pour intensité :

B A:F=901107YN
O B:F.=91100"N
O C: F.=9110""N

Justification: On sait que EF‘,,__.: =mT = F‘: = ql.? =m@ d'on F, = ma
F.=9110°7N

Question-17 : Le champ électrostatique uniforme E dans lequel se trouve I'électron a
pour valeur:

O A: E = 568,75C/N
O B: E =568 75C.N
B C: E=568,75N/C

Justification: On a £/ = ¢ = ﬁ et comme f s’exprime en N et ¢ en C on a é = % = N/C

d'oul E = 568,75N/C

Le noyau d’un atome est la partie centrale; il est constitué de particules et
entouré d’autre particules appelées électrons.

Question-18 :Les particules se trouvant dans le noyau sont les nucléons,les protons
et les neutrons.

0O A :Je ne sais pas
O B :Vrai
B C: Faux

Justification: Le novau d'un atome est composé de particules appélées nucléons(des neutrons
¢lectriquement neutres et des protons portant des charges positives

Question-19 :Dans un noyau , le nombre de protons est répresenté par le nombre de masse
noté Z

O A :J’ai oublié



B B : Vrai
B C :Faux

Justification: Le nombre de masse(A) répresente le nombre de nucléons, c¢’est a dire la somme
du nombre de protons et du nombre de neutrons (N) constitient le noyau d'un atome. Z =
nombre de protons= N, .N,, = nombre de neutrons A = N, + N,

Question-20 :Pour casser un noyau et le dissocier en ses nucléons au repos, on lui fournit
une énergie appelée énergie de liaison par nucléon

OO0 A:Je ne sais pas
B B:Vrai
O C: Faux

Justification: L'énergie de liaison B d'un noyau atomique est 1'énergie qu’il faut fournir an
noyau pour le dissocier en ses nucléons, qui s'attirent du fait de Uinteraction forte. On définit
¢galement une énergie de liaison par nucléon B/A (A étant le nombre de masse du nucléide).

Question-21 : On bascule le commutateur K en position 1: le condensateur se charge .La
charge étant terminée que valent les grandeurs : 7, intensité du courant et u,. tension aux bornes
du condensateur, et E, énergie emmangainisée par le condensateur.

O Ai=24A, u., =47V, E.=1,1mJ
O Bii=0mA, u. =47V, E.=1,1mJ
O Ci=0A,u.=0V, E.=11mJ

Justification: On sait ¢(t) = Cu.(t) et i(t) = %
A la charge u. telle que u.(t) > 0 or i(t) = % = C% donc i(t) = 0 . Aussi. on sait que
. = 0,99E et E, = %C-uf = E, = 2,3265.10""J .Aucune des réponses est juste

Question-22 : Pendant la charge du condensateur les expressions de i(t) et u.(¢) sont :

i)
4 A

U




| A:i‘:%‘tfetucz2

[
0 B:i=C% et u.=qc
D Cii=qtetu =1[idt

Justification: Durant la charge : () = 1’}% et ¢q(t) = Cu,(t)

Question-23 : On bascule le commutateur K en position 2 ; le condensateur se décharge
a travers la bobine. Les expressions de u(t). et i(t) sont

B Aii=-Yetu=1
O B:'c':—C%‘etuc:qc
O C:?T=q£etu.:=—%_ idt

Justification: soit i’ I'intensité du courant a la décharge , ' = -i or i’ = “1 et g(1) = Cu.(t)
soit ¢ = -'—i—:l{{;l et q(t) = Cu.(t)

Question-24 :La décharge étant oscillante R =r = 0,0on a

O A :Un régime apériodique et une énergie nulle
B B : Un régime périodique et une énergie constante

OO0 C :Un régime pseudo périodique et une énergie variable

Justification: Lorsque la résistance totale Ry = R + r augmente les oscillations sont de plus
en plus amorties done lorsque r = 0 la décharge est en régime oscillante

Question-25 :La décharge étant oscillante, lorsque R’ = r = (,la période propre
des oscillations est

oo L
O A:Ty=2m/L
O B:Ty=2r %

B C:Ty=2xv.LlC
Justification: T;, = i—i or Wy = 711‘-?- soit Ty = 27V LC
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ECOLE SUPEREURE AFRICAINE DES TIC

CORRECTION
EPEUVRE D’ANGLAIS

CONSIGNES (QCD et QCM)

1. Cochez la lettre correspondant a la bonne réponse.
2. Une réponse juste apporte 1 points, une réponse fausse enléve 1 points.
3. L'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun point.

Exercices one (QCM)
A- decline

A- rates

A- gap

A- improve

A- productivity
B- concept

B- promote

D- needed

. B-aid

10.B- aim

11.C- co-operation
12.C- conjunction
13.C- taken

14.C- establishing
15.C- personnel

CONONRWN S

Exercices two (QCD )

1. b-Nearly
JUSTIFICATIONS : "Nearly” signifie Presque et modifie correctement every
child
2. Db-satisfaction
JUSTIFICATIONS : Aprés “ with great” on utilise un nom
3. b-was
JUSTIFICATIONS: "As well as ” suit le premier sujet




4. b-are
JUSTIFICATIONS: ”Both of them” est la construction grammaticale correcte
5. b-needs
JUSTIFICATIONS : "Each” est toujours suivi d’un verbe au singulier
6. a-has
JUSTIFICATIONS : Le principal sujet est “money”
7. a-had taught
JUSTIFICATIONS : L’action d’enseigner est antérieure a “became”
8. a-than that of a teacher
JUSTIFICATIONS : On compare des salaires, pas un salaire a une personne
9. a-To cancel
JUSTIFICATIONS : "to cancel” exprime le but
10. a-as well as
JUSTIFICATIONS : "As well as” signifie ainsi que et ajoute une raison
supplémentaire
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Dans chacun des cas choisir la bonne réponse
Q1 :La suite U, = n — 4Inn définie sur N est croissante

A:Vrail B : Faux O

Justification : Soit f : R*y — R telle que f,j) = r —4Inxr. f’(,, =1- % pour des x assez grands

[ ()0 donc f est strictement croissante dans ce cas. comme on étudie les suites pour des n trés grands, et que
fe = U, done U, croit

Q2 :Soit la suite définie sur N par : v, = 242 alors lim(v,) = 1

Inidn
A:Vraill B : Faux [
Justification : v, = H’:iﬁ d'ont lim(v,) = Hm.(:::—::) =]

Q3 : x est un réel quelconque. soient : z, =1 —i; 20 =1+41; 2o =cos(z) +isin(z) z =2y * 23 * 23
HA :
OB : arg(z) = z[n]

14N

[IC : z est un réel équivaut a » = 0(F)
OD : arg(z) = —z[27]

Justification : |z |=Vv2; |22 |=v2;i|zm|=1 = |z|=|z|*|2|*|2:s|l=vV2+v2+1=2
; B K

(5 P=(V2) =2v2 = |z|(|af
Q4 : Soient ), M, M' d’affixes respectives : %32‘3’ tels que z' = (1 +iv3)z +i

OA : ((03,QM) = == (2)
B : QM =20M
0c : QM = QM

OD : (01, QM') = = (2n)

X
6

v

e

Justification : 0 = FIM = 2= Y 2,y =(1+iV3B)(z+iy) +i=x-yJ/3+i(zV3+y+1)

J

e

Ona: QM =|zy-2ql|=|z+iy+ Z = \/{”' FP+ @)= \/‘”2 +Zr+3+2 (1)

QM =z, =20 |=|z - yV3 + H+iEV3+y+1)|= \/4{1‘2 +12+ Zr+3) (2)
(1)et(2) = QM =2+ QM
Q5 : Le tableau de variation d'une fonction f est le suivant :

| 5
4

S



Soit (u,) la suite définie par ug = 1 et t,41 = fun)

BMA :YneN,ona:1<u,<5

OB :YneN,ona: insr < tin

OC : Pour uy = 5, la suite (u,,) est encore croissante

OD:SivneN, |u, — 2 |<(3)", alors lim{u, = 0)

Justification : ug = 1; f(up) =2 € [1;4] d'ont uy € [1;4] = wu; € [1;5] soit k € N tel que up € [1;5] On

vérifie simplement que uj41 € [1;5] On déduis done par récurrence que Yn € Nyona: 1< u, <5

Q6 : Une étude statistique sur des séances de «tirs au but» a montré que 75% des tirs au but étaient réussis.
Au cours d'un match de football, 4 tirs au but que 'on suppose étre épreuves aléatoires indépendantes ont été
effectués. La probabilité qu'au moins un des quatre tirs au but échoue est de (.254.

A : Vrai O B: Faux B

Justification : Soit P : la probabilité de réusir un tir au but.

Soit n : le nombre de tirs au but (n = 4)

1l s’agit d'un schema de Bernoulli de parameétres n et P. La probabilité d'avoir k tirs réussis sur n est :

P= C‘,l;"P"'(l — P)*~*_ goient les evenements E et F définis tels que E :« an moins 4 tirs au but échouent »,
F : ¢ancun tir an but n'échoue». E et F sont deux événements contraire done P(FE) = 1 — P(F) or I'événement
F est équivalent & I'événement : Tous les tirs sont réussi. Done P(F) = C,"P"(1 - P)"™" = P"

P(E)=1=P"=1-(0.75)" = 0.684 # 0.254

Q7 : Pour n > 2 On définit sur ]0; +o0f la fonction f, par f,(z) = z"(2In(z) - 1)
OA : Pour 2 >0, f,(z) =z""'(2nIn(z) = n +1)
OB : f,', s’annulle pour la valeur a, = %
CIC : Pour tout entier n > 2, 1<a, < /e
0D : lim(a,) =1

Justification: Vz >0, fi(z) = 2"~ (2nln (n)-n+2) # 2" (2nIn (x)-n+1): f'(a,) = el3-M(n=D[_2p24
2 #0:Vn<2; a,= ed" = an ¢ [1; \/F] lim(a,) =0+#1

Q8 : Un professeur initie ses éléves au calcul de la premiere année de mathematiques. Il définit une loi *
dans R tel que : x *y = [2? + y)y, Vz,y € R, en application il affirme que : (z *y) * 2 = 3% (22 + y?)2 + 9
A :VraiO B : Faux

Justification : (z*y)*2= ([(2® + )2 +2)z = 202 (2? + y)? + 22 # 3 (2 + y*) + 9
Q9 : On considére 'équation (E) : (z+ 1)+ (2 - 1) =0:2€ Cet u= 2} + 22 + 22 + :2.

21, 22, 23, 24 6tant les solutions de (E)

OA : u=iy/3-2/2

OB : u=-12

OC : u=—i/3+ 22

HD : Aucune reponse

Justification : Par simple calcul des propositions A, B et C on tire la conclusion

Q10 : Soit P(x) le polyndéme défini par : P(z) = £";_1(a;z + b;)?; a;eth; sont des nombres réels non tous
nuls. Son discriminant est A = (£7;_;0%)? = (Z";21a:5;) (B":2157)



A : Vrai (O B : Faux R

Justification :  Pour tout polynéme P(z) = ar?+br+c, abet ¢ € R le discriminant réduit vaut : A’ = b2 —ac
On a : P(z) = £%=1(a?2? + 2aibiz + b?) = (E™i=10%)2? + (28" iz1aibi)x + (E%i=1b7)

A, = (22”{;1(1{1’)")2 b E“?—:lafE“,-:;b?

ikw
e

Q11 : Soit la suite de nombres complexes (z;) ol z; = e
i 2 fixé avec M, I'image de de z;

OA :V¥k>0, ()" =-1
OB : MMy =sin(Z)

OC:¥k>0, (zf)=-1

, k € N et n un entier positif supérieur ou égal

OD:zy—z1—29— . — 2,1 =0

Justification :

Q12 : A, B, et C sont des ensembles : A J(BNC)NA4]=(AUB)NAUC)
A Vrai O B : Faux B

Justification : AY[(BNC)NAl=A# (AUB)NAUC)

Q13 : Un dé a six faces est déséquilibré de facon que les probabilité Py, P, ..., Fs d'obtenir les numéro

1:2;...;6 sont dans cet ordre, les termes consécutif d'une suite arithmétique de raison E—g

[JA : On lance le dé une fois, sachant que F; = 3152-, on obtien P, = 6'?6

OB : On lance le dé n fois. Si on nomme u, la probabilité de I’événement F, : « Obténir our la
premiére fois le numéro 6 au n*° lancer» alors pour tout entier n > 1 , u, = 1—12(% bt

OC : La suite (u,,) est une suite géométrique divergente
D : La probabilité de I’événement F : «Obtenir au moins une fois le numéro 6 en 10 lancer est :

P(F) = 0.681

Justification :

14 : La dérivée n**™¢ du produit de deux fonctions f et g n fois dérivable est est :
P g

(Fg)™) =L (CEf*g™ ) avec f® =fet oW =¢g

A:Vraill B : Faux O

Justification : Il s’agit de la formule de Leibniz pour les derivées successive d'un produit de fonctions
réelles d'une variable réelle (NB : formule démontrable par récurrence)

Q15 : On considére la suite (u,) =, définie par le terme ug > 0 donnée; 1,4 = 7:“1'53 et v = un — 3
T
T — l T —1
alOTS vat+4 T 2w, _1+4
A : Vrai O B: Faux B
. . - y — 8u,—24 ; _ du,+4 Vn—1 _ 2u,—6
Justification : Up—1= FEL S v+ 4= e ey ey

Q16 : On donne g(z) = (1 — z)V=. son ensemble de définition est :
OA : [0:1]
OB: D, =2



HC : [0; +o0]
D : n’existe pas
Justification : D, = {z € R telque z > 0} = [0: +o¢]
Q17 : soit x € C et (E) I'équation définie par (E): 24+ £ = 2cos(#) , € R Les solutions de (E) ont pour
module 1 et d’argument & + 2k7
A : Vrai O B: Faux B

Justification : (E):z+ % =2cos(f) & (E): 22 -2zco5(0)+1=0
A = 4i%sin?2(0) = VA = 2isin(0) les solutions de (E) sont z; et z telles que 2; = Ml%é.‘.‘i!l‘.lﬁl et
2 cos (8)+21 sin i

9 -
z2=——~2—(—ld0ncz]=r’. ot zo=¢

Q18 : A linstant ¢ = 0, on injecte une substance & un animal. La concentration y(t), (f > 0) de cette
substance 4 une date t est y(#) = 8(e~t — e~?); t(en s). A gelle date cette concentration atteint 10~3
OA:t=5
HB : un temps {; autre que celles proposés
0OC : t = 3600
OD:t=9

Justification :  y(5) # 1073, y(3600) # 10~*, y(9) # 1073

Q19 : Soit f une fonction complexe définie par : f(z) = z—i%:'” rz#Oet z# =3 ona:

OA : f(z) = f(a)

OB : f(z) = = f(a)

BC: f(z) = f(2)

0D : Aucune solution n’est valable.

22-(;2—1‘!‘21:“ = ,:."z-'yz-l+2i.ry
(r+iy)(x+3+iy) — olx43)=y? +iy(20+3)

Justification :  Pour z = x + iy, on a 2? = 2% + 2izy - y* f(2) =

) _ _ at—yt—1-Riay _ Froy _ _ a'—y’—1-2ixy =) — F(2)
f(z) = #(e+3)—y? +iy(20+3) * f(z) = r(r+3)—y —iy(22+43) done f(z) = f(2)

Q20 : Dans un laboratoire de recherche en medecine, la vitesse de proliferation des microbes a I'instant t,
y'(t) est telle que : y”(t) = ky'(t); k > 0 avec y(t) la proliferation de ces microbes, (y(t) > 0;¢ > 0) on obtient
OA : y/(t) = A(t) + B(t)e*

OB : o/ (t) = eo"
OC : ¥'(t) = to(Ae®t + Be™)
HD : Aucune solution n’est valable

Justification :  Supposons f = y'(t) = f' = y”(t) alors (E) devient f'(t) = kf(t) = %%} =k=hnlfi)]=
kt+C,CeR = f(t) = *C = y/(t) = Ae** avec A =€

Q21 : Soit n € N, 2°" = 1(module 7)
A:Vrailll B : Faux [J

Justification : Démonstration par récurrence

Q22 : Soient r et y deux nombres. Les systémes



) cos (z) +cos(y) =
(E)'{COS(MHCOS(??;) =

MIH”P
&

ol

{El') : COS(I) +{‘.‘O\S(y) =
' cos (2r) x cos(2y) =

“[5els
s

sont équivalent

A : Vrai O B:Faux B

Justification : cos (2z) 4 cos (2y) = % # cos (2r) x cos (2y) = -":—f’

Q23 : Lasomme S=7+ 10+ 13+ 16 + ... + 64 est

WA : S=710
OB:S=777
OC : § =646
0D : S =707

Justification : S est la somme des n premiers termes d'une suite arithemétique de raison 3 et de premier
o 19x(19+1) _ o _ =
terme 7. n = "4—" =19donc S=(19+1)x 7+ % x 3 =710

Q24 : La limite en 400 d’une suite arithemétique de raison -2 et de premier terme wug = 1 est
OA : +00
OB : il n’y a pas de limite
ac:o
WD : -0

Justification : gy = g — 2n = lim(u,) = —oc

Q25 : Soient a et b nombres réels et f,; la fonction définie par :
Pour tcllut z € R~ {-b}, fap(z) = ":IT;“. Pour toutes valeur (a:b) la courbe de f,; admet une asymptote
verticale

A:Vraill B : Faux O

Justification : Y(a:b) , fo, admet une asymptote verticale d'équation r = —b
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EPREUVE DE PHYSIQUE

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Question-1 :

En chute libre, la durée t et la hauteur h de chute sont liées par la rélation

m A :=\/2§

O B:t=2
g
O C: t=2gh
Justification: car on n'a l'équation horaire d'un mobile en déplacement qui est z(t) =
%at"a + vyt + xy en chute libre on n’a h = z(t) — xy et en chute libre vy; = 0 et a=g donc
h = gt

Question-2 : L’energie du transistor électronique est E,, = ;‘T‘;
B A : Constante de planck
0 B : Constante de Rydberg
O C : Constante de Bohr

Justification: Voir cours

Question-3 : Un radionucléide émeteur d’electrons est :
B A : Un radionucléide 3~
O B : Un radionucléide g+
0O C : Un radionucléide o

Justification: Voir cours

Question-4 : Un véhicule de masse m=650 kg, roule 4 108km/h le conducteur apergoit
un obstacle brusquement a 3 m. il freine et s’arréte juste au niveau de l'obstacle. Le vecteur
accélération du véhicule pendant le freinage a pour valeur :

O A: a=+150ms™2
B B: a=-150ms2



0 C: a=+15ms™2

Justification: On n’applique le principe du centre d’inertie et on fait la projection sur 'axe
des absisses on f, = ma, et on n'applique le théoreme de I'énergie cinétique on trouve B

Queﬂ:}ion—5 : Dans un répere (0,?) un mobile de masse m = 800 kg, a une accélération
@ = 157 la force attractive sur ce mobile est F = F 7 dans ce cas :

O A: F=35333N
H B

F = 12000N

O C: F=815N
Justification: On n’applique le principe du centre d’inertie et on fait la projection sur 'axe

des absisses

Question-6 : En mécanique newtonienne la grandeur m“d—? est :

[0 Une vitesse
B Une force
0 Une accélération

Justification: D’apres le principe d’inertie, puis le premier principe de la mécanique de la
mécanique newtonienne on trouve B

Question-7 : En cinématique, I'absisse x d'un mobile en mouvement dans un répere
cartésien est réprésentée en fonction du temps t et par la figure ci-dessous. En observant
I'odographe, on peut affirmer que le mouvement du mobile est

i

phbbassncasn

B Parabolique
O Rectiligne
O Quelconque

Justification: L'image est une parabole, certe décalée mais c'est une parabole



Question-8 : En magnétisme il existe des forces d’intéraction :

O De contact, localisées
B A distance, reparties en surface

[0 A distance, reparties en volume
Justification: Voir cours

Question-9 : Il existe un aimant dont les extrémités sont appelées des faces. cet aimant

est :

0 Un aimant naturel
O Un aimant virtuel

B Un électroaimant

Justification: Voir cours

Question-10 : En oscillations mécaniques harmoniques d’un pendule élastique horizontale,

on peut écrire :

O Xm = /23 + £V

B E, = j(kz}+mV?)

O Vm == §/ %mg+ V02

Justification: Voir cours

Question-11 : L’énergie mécanique d’'un pendule élastique, horizontal non amortie est
E,, = 1,2507 en un point ou la vitesse du solide est maximale, 1'energie potenteille élastique

du pendule est :

O E, =1,250j
O E,=0,625;
B E,=0,000y
1mv? on n’a par la suite que

Justification: E,, = E. + E, qui est une Constante avec E, = 3

E e = Fo 6 By = B QONE V=P, AT Ti=5EE



Question-12 : Le champ E et laforce F £ €lectrostatiques ont méme direction :
O Lorsque la charge q > 0
O Lorsque la charge q < 0
B Chaque fois que les deux existent

Justification: F = qE} donc quelque soit le signe de q il suffit que F et E existe pour qu’il
aient la méme direction

Question-13 : Dans un champ de pésanteur uniforme, la portée d'un tir est :
B Proportionnelle au carré de la vitesse de tir
(0 Proportionnelle a 'intensité du champ
[0 Proportionnelle a la vitesse du tir

-
Justification: X, = ’—9%

Question-14 :La longueur d’onde d'un photon absorbé lors d'une transition électronique
) ] X - 1 _ 1 .
d’un niveau n a un niveau p est + = - (E, — E,) avec :

O n<p
Hu>p
O n=p

Justification: On sait quey > 0;h > 0;¢ > 0 par conséquent E,,—E, > 0 E,, > E, doncn > p

Question-15 : En auto induction une induite est notée e cette grandeur est une :
0 Tension
B Une intensité

O Une force

Justification: e est la force électromotrice

Question-16 : En induction le quotient “"Ilﬂ est 'expression :
B Du flux
O De l'inductance

[0 De la portance



Justification: Voir cours

Question-17 : Lorsqu’un circuit oscillant libre est amorti, On peut le rendre non amorti
en réduisant sa résistance cette réparation porte le nom de :

O Réduction
B Entretien
O Redressement

Justification: Voir cours

Question-18 : Si A.O est parfait, alors sa tension différentielle est toujours :
OO Positive
B Nulle
[0 Négative

Justification: e=V* -V~ =0

Question-19 : Dans un champ magnétique uniforme ?, une particule chargée, animée
d’une vitesse V. , & un mouvement Rectiligne uniforme lorsque :

0O vV="7
M V#£0eV|F
OV#0etV LB

Justification:Voir cours

Question-20 : Entre la tension d'entrée U, et la tension de sortie U, d'un montage élec-
trique on établit la relation U, = —RC%= ce montage est alors :

O Non étudié
B Intégrateur
O Dérivateur

Justification: Car U, = — 7= [ U.dt



Question-21 : Sil'unité de la puissance est le watt, quelle grandeur physique a pour unité

VA?:
0 L’admittance
[0 La résistance
B La puissance

Justification: P = V*I

Question-22 : Dans un filtre de wien, les intensités des champs magnétique B et électrique
sont liées par la relation E = 5.10°B Un ion entre dans ce filtre avec une vitesse Vj, et décrit
un mouvement Rectiligne uniforme on n’a alors :

O Vo> 510%ms™!
O Vo <5.10°ms™!
BV, =510°ms™!

Justification: Dans un filtre de wien on n'a vy, = % pour que le mouvement soit Rectiligne
uniforme E = VB donc la réponse est C

uestion-23 : En radioactivité, la période T et 'activité A d'un radionucléide sont liées
par :

B oA=L
O AZA[]E_T
O A= Ay(2°7)

Justification: Car 7' = 22

n.
A

Question-24 : On réalise le circuit suivant : barre x 'on met la
barre en mouvement uniforme de vitesse V quand la barre se déplace de x, la variation de flux
a travers ce circuit est :

O d¢ = Blu
O d¢ = +Blzx
B do=-Biz



Justification: d¢ = B.S=B.7Scar § = S7 Bet7 sont colinéaires de sens opposé donc
d¢ = —BS on n'a § = zl donc la bonne réponse est C

. sy . . . -—p
Question-25 : On réalise le circuit suivant : barre—* X on met la

barre en mouvement uniforme de vitesse V. quand la barre se déplace de x, la f.é.m a travers
ce circuit est :

O e=-Blv
O e=+Blx
B e¢e=+Blv

Justification:e = —% = BI% = + Blv
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EPREUVE D’ANGLAIS

EXERCISE ONE
1. C - encourage
Justification : "Eliminate" signifie supprimer. L'opposé est "encourager".
2. C - inaccuracy
Justification : "Precision" (précision) s'oppose a "inexactitude".
3. C - modern
Justification : "Old fashioned" (démodé) contraste avec "moderne".
4. C - scatter
Justification : "Arrange" (ranger) s'oppose a "disperser".
5. C - employed
Justification : "Sacked" (licencié) a pour antonyme "embauche".
6. D - bright
Justification : "Dim" (sombre) s'oppose a "lumineux".
7.D - cheap
Justification : "Expensive" (cher) contraste avec "bon marché".
8. D - departure
Justification : "Arrival" (arrivée) s'oppose a "départ”.
9.D - possible
Justification : "Unlikely" (peu probable) a pour antonyme "possible”.
10. D - natural
Justification : "Artificial" (artificiel) contraste avec "naturel”.
11. A - fresh
Justification : "Stale" (rassis/périmé) s'oppose a "frais".
12. A - permanent
Justification : "Temporary” (temporaire) a pour antonyme "permanent”.
13. A - appeared
Justification : "Vanished" (disparu) contraste avec "apparu”.
14. A - carefully
Justification : "Recklessly” (témérairement) s'oppose a "prudemment".
15. B - fine




Justification : "Genuine" (authentique) contraste avec "faux” (fake), mais "fine" (de
qualité) estl'opposé ici. "Fake" est un synonyme, pas un antonyme.

EXERCISE TWO

1. A - correct
Justification : La structure possessif ("Emily’s") et la comparaison ("like it") sont
grammaticalement correctes.

2. B - incorrect
Justification : "After I have been studying" — Doit étre "After | have studied" ou "After
studying".

3. B - incorrect
Justification : "Must to leave" — "Must" est suivi de la base verbale : "must leave".

4. B - incorrect

Justification : "I wish I can" — Apres "wish", on utilise le subjonctif passé : "I wish I could".
5. B - incorrect

Justification : "Must waits" — "Must" + base verbale : "must wait".
6. A - correct

Justification : "Ought to write" est la structure correcte pour un conseil.
7. A - correct

Justification : "May | use" (demande de permission) et "a private call" sont corrects.
8. A - correct

Justification : "Can stay out" (permission) et "until midnight" sont appropriés.
9. A - correct

Justification : "Can find" (capacité) et "enough time" sont grammaticalement valides.
10. A - correct

Justification : Question-tag ("don’t they?") et réponse ("Yes, they do") sont standard.
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Questions Vrai/Faux (Q1 a Q15)

¢ (Q1:B-Faux

Justification : Le schéma de Jakobson comprend six facteurs (émetteur, récepteur, message, code,
contexte, contact).

e Q2:A-Vrai
Justification : La fonction métalinguistique est centrée sur le code /langage lui-méme.
e (Q3:A-Vrai

Justification : Le discours direct exclut les indices d'énonciation comme 'je’, 'ici’, 'maintenant’.

e (Q4:B-Faux

Justification : La communication verbale inclut 1'oral et |'écrit ; la grammaire écrite n'est pas la seule mise
en évidence.

e (Q5:B-Faux

Justification : Le 'jargon’ est technique ou familier, mais pas vulgaire.

e Q6:A-Vrai

Justification : "Tout suite" est une faute. Il faut dire "tout de suite".

e Q7:A-Vrai

Justification : L'expression correcte est "rebattre les oreilles”, pas "rabattre”.
e (8:B-Faux

Justification : "Se rappeler” est transitif direct. Il faut dire "je me rappelle I'information".

e (Q9:A-Vrai

Justification : "S’entraider” implique déja une aide mutuelle. Ajouter "mutuellement"” est redondant.
e Q10:A-Vrai

Justification : Le h aspiré interdit la liaison (ex : "les haricots").

e (Q11:B-Faux

Justification : Un palindrome se lit de la méme maniére a 'endroit et a I'envers. Ce n’est pas le cas ici.
e Q12:A-Vrai

Justification : Le mot "ordinateur" a été introduit en 1955 en francgais pour désigner un outil
informatique.

e (Q13:B-Faux

Justification : Les modalisateurs expriment le doute ou la certitude, pas I'évolution de la pensée.

e Q14:A-Vrai

Justification : "Lol" ou "mdr" sont des abréviations émotionnelles, pas des indices d'énonciation.



e (Q15:B-Faux
Justification : Les termes comme "hélas" expriment des émotions, pas le degré d’adhésion rationnelle.

Questions a Choix Multiple (Q16 a Q25)

e Q16:D - Dialectique

Justification : Sujet a débat — plan dialectique : these /antithése/synthése.
e Q17 :D -Synonymie

Justification : Communauté de sens entre mots définit la synonymie.

e (Q18:D - Polémique

Justification : Un message agressif reléve de la tonalité polémique.

e (Q19:D - Vérifier la connexion avec I'interlocuteur

Justification : Fonction phatique : maintenir le contact.

e (Q20:D- Analogique

Justification : Utiliser des comparaisons pour argumenter : raisonnement analogique.
e Q21:C-20éme

Justification : Le surréalisme est un mouvement du XX° siecle.

e (Q22:B-Véronique Tadjo

Justification : "La Rose des vents" est de Véronique Tadjo.

e (Q23:C-Apocope

Justification : Suppression en fin de mot : 'ciné' pour 'cinéma’.

e Q24:C -Al'imparfait du subjonctif

Justification : "Arrivat" est la forme de I'imparfait du subjonctif.

e Q25:D - Duthéatre rituel

Justification : "La Mémoire amputée"” est une ceuvre de théatre rituel.
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CORRECTION DU CONCOURS DIRECT D’ENTREE A L’ESATIC
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

QUESTION A CHOIX DIRECTS

Consignes : Choisir 'assertion qui est vraie.

uestion-1 : Si (a,,) est une suite tel que : a; + ag + ... + a, = 2n% - 3n
q

alors (U,,) est une suite arithmétique. A Vrai . B Faux O

Justification : a; + as + ... +a, = 2n* = 3n = %(41: — 6) en utilisant a, = a, + (n — p)r =
an = ay + (n — 1)r on trouve que r=4 et a; = —1.

Question-2 : 0 < k < 1 et (Uy,) la suite définie par : Uy =1 et (Up+1 = (1 + £™)U,)

~-0A: U,=0+k)1+k)(1+3")...(1L+&1)
-0O0B: Up=04k)(142")(1+3")...(1 + k")
~-0C: Up=1+k+k+k+. . +k"

—~ [ D : Aucune réponse précédente n'est juste

Justification : car on ne retrouve pas Uy = 1 avec aucune de ces formules.

Question-3 : (1},) la suite définie par (Vj) = 2 et V,, = 2V,, —n; et pour tout entier naturel
nonalV,=2"4+n+1 A Vrai O . B Faux

Justification : par récurence on a Vp = 2° + 0+ 1 = 2 supposons que Vi = 28 + k + 1 est vrai
par la suite on trouve que Viyy =k + 1.

Question-4 : (I¥,) la suite telle que Wy = W, = 1 et pour tout entier naturel n
Wt = 5Wpns1 — 6W, on n'a donc W, = 2"+ — 3" A Vrai O . B Faux A

Justification : par récurence la formule n’est pas vérifiée

uestion-5 : soit z le nombre complexe de module /2 et d’argument I on n’a alors :
P su 3

~-DOA: 2¥=-128/3-128i
-0OB: 2M4=64—64i



- B C: 2" =-64+64i/3
-OD: 2M=-128+128i\/3
Justification : car z = y/2¢5' donc 2! = 128(-1 + z%) = —64 + 64i\/3

Question-6 : On répete quatre fois de maniere indépendante une expérience aléatoire dont
la probabilité de succes est 0,35 Alors la probabilité d’obtenir au moins un succes est :

— O A : environ 0,015
— B B : environ 0,821
— O C : environ 0,985
— 0O D : environ 0,025

Justification : car la probabilité d’avoir zero succes est p = C? x 0,35% x (1 — 0,35)*=0,1785
done la valeur récherchée est 1-0.1785=0.821

Question-7 : (U,); (V,); (W,) sont trois suites définies par :
pour tout n entier naturel Uy = 2 et Upy1 = f(Un) ensuite V, = UE}—: et Wn, = In(V,) avec

2

i 1
flx)=5Fex>3

- O A : (V4) est une suite géométrique

- 0O B : (V,) est une suite arithmétique

— B C: (V,) n'est ni arithmétique ni géométrique
Justification : car la suite ne respecte pas les lois d'un suite géométrique ni d'une suite arith-
métique

Question-8 : f(z) = Efi_l et x > 1 (U,); (V,); (W,) sont trois suites définies par :
pour tout n entier naturel Uy = 2 et U, 4, = f(U,) ensuite V,, = UU—;‘ et W, = ln(V,)

-O0A: U, =[1-(3)*]1

-OB: limU,=2

-0C: Uy,=[1—(—3)*]

Justification :

__ 3sin3z—6sinz+5
= sin“z+1

Question-9 : soit f la fonction définie par f(x) alors ca dérivée est :

’

sinzrcosz
-0OA: f (:I") = ?Siﬂﬁz'i'l}g

- OB f" (.’f) - Osin’rcosr—Bcosz

2sinxcoszt

- o o __ (3sinz+15sinz+10sinz—6)cosz
O C ¥ f (‘T) e (sin2z+1)2

— W D : Aucune réponse précédente n'est juste



(3sin'z+15sin?r—10sinz—6)cosr

Justification : car la dérivée recherché est plutot f'(z) = sinZz+1)?

Question-10 : La valeur moyenne de la fonction exponentielle sur [0;1] est :

— O A : La valeur moyenne de la fonction exponentielle sur [0;1] est e
~-0OB: [Y(«*+2)sin*zdr =0
- B C3 he™Pds = ffﬁ e = dy
- B D: [5e*dy = [ ¢dx

Justification : car la fonction e est une fonction pair

uestion-11 : soit I = [, |e* — 1|dz la valeur de I est :
1

-0 A: I= |- 1]e]]
-O0B: I=e+1
-0C: I=2(e-1)
-@BD: I=e+2-2
Justification : caricil=[e* —z]j + [t —e*]°, = e+ 1 -2

Question-12 : pour tout n entier naturel /,, = L’n"((:)"'” ‘%;dt :

- M A: In=ln(”7“)
- B B : I, est décroissant

- O C : pour tout entier naturel n, I) + Iy + ... + I, = In{n + 2)

Justification : car I, = [In|e' + l|]';:::;r” on a donc I, = In(n+ 1) = In(n) = fﬂ(ﬂ—:*l“) qui a

une dérivée négative done décroissante

Question-13 : Soit f(x)=kx+1, la valeur de k telle f soit une fonction de densité est :

- A: kz—%
-0O0B: k=%
-O0C: k=0
Justification : car pour k = —% on a f(‘f(—% + 1)dr =1

Question-14 : Soit f(x)=2x-1, avec f une fonction qui est définie sur R alors la fonction f
peut étre une fonction densité de probabilité sur :

- B A [1; 15
-0O0B: [1;2]



- B C: [0; 1]

Justification : car la fonctlon doit étre continue, positive sur [a:b] et f f(x)dx =1
1+4/5

1+vS
h? (2r—-1)dxr=1et fu 23 —1)dz =1

Question-15 : Une maladie touche 5% de la population d’un pays. On préléve au hasard
un échantillon de 100 personnes . L'intervalle de fluctuation asymptotique de la proportion de
personnes atteintes est :

- 0O A : [0,04;0,06]
- @ B: [0,01;0,09]

- [0 C : Aucune de ces réponse

Justification : en appliquant la formule suivante [p—1, 96 - p) p+1,96 p)] avec p=0,05

et n=100

Question-16 : L'espace est muni d’un repere (O,1,J,K) les points A(1;2;1);B(0;2;2);
C(0;0;5) sont alignés : A Vrai O . B Faux &

Justification : Car AB et AC' ne sont pas colinéaire

Question-17 : L’espace est muni d’un repere (O,1,J,K) les points A(1;2;1);B(0;2;2);
C(0:0:5) sont coplanaires : A Vrai B . B Faux O

Justification : Car il existe un couple a et 3 tel que A AD = (l:ﬁ'F BAC avec a = — et ff=—

b=

Question-18 : On donne ci-dessous les représentations parameétres de deux droites.

g = 1+t
() vy = 2-t
2 = 342
z = 3t
(da)S y = 142t avecteR
z = 2-1

(dy) et (dy) sont coplanaires

A Vrai O .B Faux

Justification : Car leur vecteur directeur n’est pas colinéaire et les droites (d;) et (dy) n'ont
1 2
pas de pUilltS d’intersection

Question-19 : ABC est un triangle eqmlateral de coté a (a>0). L'ensembe des points M
du plan vérifiant : M A% + MB? + MC? = 3% est :

4



— O A : Le cercle contenant le point A

— 0O B : Une droite

— O C : le cerce inscrit dans ABC

— O D : un ensembe contenant un seul point

-~ B E: Vide

Justification : Car MG? = —%—2 <0

Question-20 : On donne f(z) = Z£L=2 soit C I'ensembe des points M d’affixe z tels que :
[f(z)[=1

- O A : (C) est le cercle trigonométrique

- M B : (C) est une droite passant par le point de coordonnées (0;1)

- O C: (C) est un cercle de diamétre [AB] avec A(-1;2) et B(1;-1)
(

- O D : (C) est une droite de coefficient directeur —%
- O E : (C) est un segment de droite

[ %]

Justification : On suppose que z = x+iy et on remplace dans I'équation on trouve y==2x + §

Question-21 : Soient les points A(1:0); B(-3;0) 'ensembe des points M d’affixe z vérifiant
|2-1|=2|243| est :

- O A : Un cercle de diameétre [AB|

— M B : Un cercle centré sur la droite [AB] de diameétre déférent de [AB]
- O C : L’hyperbole de foyers A et B et d’excentricité 2

- O D : La droite (AB)

- O E : La médiatrice (AB)

Justification : Car I'équation donne 3z% + 26z + 35 + 3y? = 0 aprés modification on trouve

G+ EF+7 =12

Question-22 : Soit la suite numérique (U,,) définie par :
¥n € entier naturel non nul; Uy, =n+1et Uppyy =1 — i

- 0O A : (U,) est croissante

- 0O B : (U,) converge vers 1

- B C: (U,) est minoré

O D : (U,) admet une limite (finie ou infinie)
O E : (Uyp) est borné



Justification : C'est evident que la suite ne croit pas car U; = 2 et U3 = 0 ensuite (U,,) diverge

est bien minoré par 0 et admet pas de limite et n’est pas borné puisqu'un de ces termes va a
I'infinie

Question-23 : Soit un nombre réel # € [0; 7| on considere les points A, B et M d’affixe

respective 1;2 et z=1+¢

mA:
OB:
OcC:
mD:

216 .

M appartient au cercle de centre A et de rayon 1
M appartient a la droite d'équation z = 1

OM =2

L’abscisse de M est toujours positive

Justification : L'équation du cercle est (z+1)%+3° = L avec Z = 1+¢e*? = 1+4cos(20)+isin(26)

(1 + cos(260) — 1)* + (sin(26))*=cos*(20) + sin*(20) = 1 ensuite V0 € [0; 5] 1 + cos(26) est tou-
jours positif

Question-24 : Une fonction g est définie sur 'intervalle | — 0o; 0] par g(z) = % soit
(I') sa courbe représentative dans un répére du plan.

mA:
OB:
OcC:
OD:

') admet une asymptotique d’équation : y=-1

(I')

(T') n’admet pas d’asymptotique
(") admet une : asymptotique y=x
(

I') admet une asymptotique d’équation : y=1

Justification : Car quand on calcul la limite de g(x)-x en —oo on trouve -1

Question-25 : Soit la fonction f définie sur R f(z) = ¥ e *'dt la fonction f* dérivée sec-
onde de la fonction f sur R, est définie par :.

O A:
OB:
mC:
OD:

"

f(x) = J§ —2te~tdt
f'(x) = fy —2ze = dz
f'(x) = —2ze™=
@) = -7

Justification : il suffit de dérivée deux fois la fonction
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EPREUVE DE PHYSIQUE

QUESTION A CHOIX MULTIPLES (QCM)

Remarques importantes :

1)Ce sujet ne comportent que des questions & choix multiple (QCM). Choisir en cochant la ou les bonne(s)
réponse(s). 2)Les 5 premiéres questions (Q1, Q2, Q3, Q4, Q5) se rapportent & I'énoncé ci-dessous, choisir et
cocher les propositions vraies. Les questions Q6 4 Q20 sont indépendantes.

Un point M mobile décrit sur un axe (O, 7 ) un mouvement uniformément varié d’accélération @ =24 .

A l'instant t=0, le vecteur vitesse est Va &= —4? et le vecteur Oﬂ = ?

Question-01 : A L’instant initiale t = 0, on remarque que :
O A : Le Mobile se trouve a l'origine du repére
O B : L'accélération du mobile est nulle
B C : Les vecteurs vitesse et position sont colinéaires
B D : les vecteurs accélération et position sont colinéaires

Justification:

Question-02 : En un instant t > 0, la vitesse du mobile est :

O A: v(t)=2t

B B: v(t)=2t4

O C: v(t)=-2t4

B D : une fonction croissante du temps

Justification:

Question-03 : Pour t > 0, I'équation horaire x(t) donnant la position du maobile est :

O A: z2(t)=2t-4

O B: z(t) =212 -4t +1

B C: z(t)=t"—4t+1

0 D : une fonction croissante croissante du temps

Justification:



Question-04 : Lorsque la vitesse du mobile s’annule, celui-ci se trouve a la position

O A: =0
B B: r=-3m
O C: r=-4m

O D: z=1m

Justification:

Question-05 : Le mouvement du point M est accéléré lorsque :

O A: t>0
O B: t<2s
O C: t=0
WM D: t>2s

Justification:

Question-06 : Un point M effectue un mouvement selon une trajectoire circulaire de rayon 2 m. Sa vitesse
linéaire varie selon la loi : v(t) = 2t% + 2¢

B A : alinstant initial t = 0, son accélération tangentielle vaut 2 m/s?
B B : allinstant initial t = 0, son accélération normale est nulle.
0 C: alinstant t = 1s, son accélération tangentielle est nulle

0 D : alinstant t = 1s, son accélération normale vaut 6 m/s?

Justification:

Question-07 : Dans un plan (O,7,7), on lance vers le haut une bille assimilée & un point M & la vitesse
initiale 29=72 km/h faisant un angle a avec I'horizontale. On donne I’accélération de la pesanteur g = 10 m/s?
et 'équation de la trajectoire de la bille z = z(y/3 — 35) Quelle était donc I'angle de tir o 7

A 30°
B: 45°
C: 60°
O D: 90°

;- .'2 ke 52 - - - - L . - - . -
Justification: i‘c‘?& = 20 et tana=+/3 aprés une identification avec 1'équation de la trajectoire qui doit

étre déterminée

B OO



Question-08 :Quelle est 'origine de la pression exercée par un fluide sur la partie intérieure latérale du
récipient le contenant ?

O A : L’accélération de la pésanteur

B B : La poussée d'achimeéde

O C : les collisions continuelles de ses molécules avec les parois

O D : la diminution de la température du fluide contenu dans le récipient

Justification: Question générale
Question-09 : Quelle est en moyenne la vitesse du son dans 'air ambiante ?

O A : 3000 m/s
O B: 3.10° m/s
B C: 340m/s
0O D: 555 m/s

Justification: Culture générale

Question-10 : La tension aux bornes d'un générateur linéaire est de 100 V guand il débite un courant de
40 A et 115 V pour un courant de 10 A. Quelle est la force électromotrice et la résistance interne de ce générateur ?

O A: 100Vetl1Q
O B: 110Vet0.580
0O C: 115Vet2Q
B D: 120Vet059Q

Justification: u(t) = E — ri(t) on fait des systemes d’équations pour trouver 3E=360 alors E = 120 V
etr =050

Question-11 :
Quelle est la capacité du dipole AB du montage ci-dessous ?: On donne Cy = 0.5uF, Cy = 1uF, Cy = 2uF

. ESATIC
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O ¢) 1,5uF
O d): 6uF

Justification: En serie on n'a Ceq = GG By parallele on a Ceq = C) + C5 done Ceq=C + C) + Cs

Cy+Ca
Cqu=% pour finir on n’applique que Ceq = Ceq; // Ceqs aprés calcul on trouve B

Question-12 :
quelle peut étre l'origine d'un champ magnétique ?
B a) Un aimant
B b) Un courant
O ¢) Une charge positive et une charge négative
B d): La terre

Justification: Voir cours

Question-13 :

Une bobine isolée de longueur ! = 12, 6cm, comporte 200 spires de 1.2cm rayon. Le champ magnétique a
'intérieur de la bobine vaut B = 2m7. On prend la perméabilité magnétique du vide pp = 4710~ 7S1. Que vaut
I'intensité du courant dans la bobine 7

O a) 1p4
H b) 14

O c¢) 1mA
O d): 1%A

LB . o 12ex10~ % x2x10”3 _
HoN AN: I = w10~ Tx200 14

Justification: I =

Question-14 :

Considérons un dipdle série comportant une bobine d'inductance L, de résistance interne r et un résistor de
résistance R. Ce dipdle est soumis & un échélon de tension E délivré par un générateur de tension idéal. A t=0,

on ferme l'interrupteur K. Si on pose 8 = R:" alors quelle est 'intensité du courant i(t) qui s'établi dans le
circuit 7

O a) i) = }jz?fr(l — e 1)

O b) i(t)= &1+ %)

B c) i(f)= Rf_r[l — e Bt)

O d): i(t)= - (1+e )

Justification: La loi des mailles donne donne F = uj (f) + ug(t) = L% + (R + r)i(t).

% + Biri(1) = % il s’agit donec d'une équation différentielle de premier ordre avec second membre. sa solution

2
est donc i(t) = Rir(l —i@ PE)




Question-15 :

Un électron pénétre dans un champ magnétique B avec une vitesse ¥ perpendiculaire & B. Lesquelles de ces
figures représentent correctement la force magnétique F,; qui s’exerce sur l'électron ?

O m O
&

O d)

Justification: Voir cours

Question-16 :

Un circuit RLC série est composé d'une résistance de 15w, d'une bobine de 260mH et d'un condensateur de
2,5pF. 1l est raccordé sur une sourc alternative qui délivre une tension u(t) = 60v2 cos(wt). la résonance,
déterminer respectivement la fréquence et la puissance qu’il consomme

O a) 50Hz et 4W

B b) 1974Hz et 240W
O c) 1240Hz et 240W
O d) 7793Hz et 3394W

Justification: f = ﬁ aprées AN on trouve f = 1974 hzonn'ap = % avec U = Ucff=g‘:}‘§‘ AN on trouve
P=240W
Question-17 :

Les intensités i, et iy de deux courants sont: i; = 4v/2sin (wt+ %), i2 = 2/2sin (wt+ 3)

B a)i; = 3,5v2sin (wt)
O b) iz =2v2sin (wi - §)



O c) iz = 6/2sin (wt)
O d) i3 = 3,5v2cos (wt)

Justification: iz = i, — iz = 4v2sin(wt + = 2V2sin(wt + 5 ) et aprés développement on trouve
iy = 3,5V 2sin(wt)

Question-18 :

Une bobine de 800 spires et de section 12cm? est soumis & I'action d’un champ magnétique de sens confondu
avec l’'axe de la bobine et de module variable B = at + b. Quelle est la force electromotrice induite e dans la
bobine ? on donne: a = —10mT/set b= 1T

O a) -72mV
O b) 7.2mV
B o) 9,6mV
O d): 15,6mV
dd

Justification: e=—ﬁavec§*=N><B><S,e=—axNxS

AN: e = —(—=0,01) x 800 x 0,0012 = 9.6mV

Question-19 :
Dans le circuit ci-dessous, on suppose que la diode D est parfaite. Quelle est 'intensité du courant i ?

O a) i=0,44
B b) i=00194
O ¢} i=0,14

O d): iestnulle

Justification: D est une diode parfaite donc pour ip > 0, D est un circuit ouvert. D'oli up = (R, + Ry)i =
. 20
i= = 15z = 00194

-
Ri+R: — 10
Question-20 :

Les oscillogrammes de la figure suivante représentent les variations de 2 tensions sinusoidales u; et 15 sinusoidales
en fonction du temps. Si u; = Uy, sin (wt), trouver 'expression de us




a) up = Uz sin (wt — %)

b) uz = Upmsin (wt + )

B OO

c) ug=Ugmsin(wt-§
O d): uz=Upsin(wt+ 3)

Justification: Car la fonction sinus est périodique 27 de plus, U; atteind sa valeur masec avant {J;. D'on U,

-

est en retard sur U) comme 1 carré = 3F = % on dit que U3 est en retard sur U; de § onn'a Uy = Uparsin(wt-3)
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EXERCISE ONE (QCM)

1. D- could have sent

Justification : Conditionnel passé (If + past perfect - would/could have + participe passé).
L'hypothese non réalisée ("had got the means") nécessite "could have sent".

2. C- had taken

Justification : Plus-que-parfait ("had taken") pour une action antérieure a "realized".
3. B- boils

Justification : Point d'ébullition scientifique de I'eau (100°C).
4. C- the one who

Justification : Structure correcte pour désigner une personne ("the one who said...").
5. B- Even though

Justification : Conjonction de concession. "Despite/In spite of" nécessitent un nom, pas
une phrase.

6. A- but

Justification : Opposition directe entre "intelligent” et "ignorant”. "But” est le seul
coordinateur logique.

7. B- How

Justification : Question sur le moyen ("how" = comment), cohérent avec "stolen in the
presence".

8. A- because it

Justification : "Baby" est singulier et neutre — "it". "Because of" nécessiterait un nom, pas

une phrase.



9. C- that I had read

Justification : Plus-que-parfait ("had read") pour une action antérieure a "lent".
10. B- where we met

Justification : "Where" désigne un lieu ("the place"). "Met" est correct (passé simple).
11. D- switched off

Justification : Phrasal verb signifiant "éteindre" (opposé de "switched on").
12. D- pretty slim old

Justification : Ordre des adjectifs : Opinion (pretty) — Taille (slim) — Age (old).
13. B- big brown German

Justification : Ordre : Taille (big) — Couleur (brown) — Origine (German).
14. C- was actually waiting for

Justification : Adverbe "actually” placé apres "was" (verbe auxiliaire) et avant "waiting"
(participe).

15. C- that ends well
Justification : Proverbe anglais connu : "All is well that ends well".
16. C- will probably come

Justification : Adverbe "probably” placé entre I'auxiliaire ("will") et le verbe principal
("come").

17. B- was sleeping quietly

Justification : Adverbe "quietly" apres le verbe ("was sleeping").
18. B- Thanks to

Justification : "Thanks to" = grace a (positif). "Because of" est neutre/négatif.
19.C- aren’t]

Justification : Forme contractée acceptée pour "am I not" dans les question tags.
20. D- aren’t they

Justification : "Someone" est indéfini — pronom pluriel "they" dans les tags.



EXERCISE TWO (QCD)
1.B- False

Justification : Le soleil se leve a I'est
2. A- True
Justification : Pork = viande de porc
3. B- False
Justification : "Wealthy" = riche, pas "en bonne santé"
4. B- False
Justification : Un barbier *coupe* les cheveux, ne porte pas de barbe
5. B- False
Justification : Ant = fourmi ; "aunt” = tante
6. A- True
Justification : Greedy = gourmand/avide
7. A- True
Justification : Trial = essai/expérience
8. B- False
Justification : "Take a breath” = respirer ; "take a break" = faire une pause
9. A-True
Justification : Ugly = laid
10. A- True
Justification : Flock = troupeau de moutons
11. B- False
Justification : Christophe Colomb a découvert 'Amérique, pas I'Australie
12. B- False

Justification : Youri Gagarine était le 1er homme dans I'espace ; Neil Armstrong sur la Lune



13. B- False
Justification : Un pilote est un "pilot”, pas "planer" qui signifie "rabot"
14. A- True
Justification : Misinform = induire en erreur, synonyme de "lie" dans ce contexte
15. A- True
Justification : UTC = Coordinated Universal Time
16. A- True
Justification : "Continent" signifie maitriser ses fonctions corporelles
17. B- False
Justification : Une mer # océan ; les océans sont plus grands
18. B- False
Justification : Une personne sourde peut lire les symboles/langue des signes
19. B- False
Justification : Extinct = éteint, pas "widespread" = répandu
20. A- True

Justification : PM = Post Meridiem, de midi a minuit
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I. Accordez le participe passé
1. Elle s’est levée.
Justification : Sujet féminin singulier — accord avec le participe passé : « levée ».

2. Elle s’est cachée la vérite.
Justification : Sujet féminin — « cachée » ; le COD est apres, donc pas d'accord avec le COD.

3. Elle s’est enfuie.
Justification : Sujet féminin — accord : « enfuie ».

4. Elle s’est souvenu de sa promesse.
Justification : Verbe intransitif pronominal, participe invariable — « souvenu ».

5. Cette promesse, ils s’en sont souvenus.
Justification : Sujet masculin pluriel « ils » = « souvenus » ; pas d’accord avec « en ».

6. Elle s’est moquée de nous.
Justification : Sujet féminin — accord : « moquée ».

7. Elle s’est ri de nous.
Justification : Participe passé invariable — « ri ».

8. Elles se sont plu chez moi.
Justification : Verbe pronominal réciproque, participe invariable — « plu ».

9. La salle que j’ai vue décorer est préte.
Justification : COD « la salle » placé avant — accord : « vue ».

10. Les artistes que j'ai entendus chanter sont Américains.
Justification : COD « les artistes » antéposé — accord : « entendus ».



Il. Accord sujet et verbe

1. Les villes, 'ambiance, les gens, le climat, rien ne lui plaisait.
Justification : Le sujet principal est « rien » (singulier) — verbe singulier a I'imparfait : «
plaisait ».

2. Toi et moi allons nous promener.
Justification : « toi et moi » = pluriel = 1" personne du pluriel — « nous allons ».

3. Elle et moi préparons le repas.
Justification : « elle et moi » = pluriel = 1" personne du pluriel = « nous préparons ».

4. Lui et moi allons faire les courses.
Justification : « lui et moi » = pluriel = 1™ personne du pluriel - « nous allons ».

5. Est-ce toi qui cries si fort ?
Justification : Le pronom relatif « qui » reprend « toi » = 2° personne singulier — « cries ».

6. 56 % estiment qu'il faut mettre fin aux arrestations.
Justification : Le pourcentage porte sur des personnes (implicite) — pluriel = « estiment ».

7. Peu sont venus.
Justification : « peu » désigne un petit nombre — pluriel = « sont venus ».

8. La plupart nous ont écrit pour s’excuser de leur absence.
Justification : « la plupart » implique la majorité (pluriel) = « ont écrit ».

9. Plus d'une veut épouser Joél.
Justification : « plus d’'une » est singulier en grammaire — « veut ».

10. L’'ensemble des invités s’est amusé.
Justification : « I'ensemble » est un sujet singulier — « s’est amusé ».



I1l. Regroupez les mots selon la prononciation du x

Prononcé /gz/ : exode, hexagone, exécrable, exalté, Alexandre.
Prononcé /ks/ : oxyde, sixiéme, excursion, sexe, flux, crucifix, Bruxelles, xénophobe, Texas.
Prononcé /z/ : deuxieme, dixieme, sixiéeme.

Prononcé /s/ : soixante, oiseaux.

IV. Fonction des groupes soulignés

que vous croyez — COD.
Justification : Pronom relatif qui représente |'objet direct de « croyez ».

le phare des Baleines — sujet.
Justification : Sujet du verbe « apercevons ».

fou — attribut du COD.
Justification : Qualifie le COD « crime ».

accablante — épithete.
Justification : Adjectif qui qualifie directement « une preuve ».

que Thierry parte — COL
Justification : Exprime la cause de I"’émotion, complément d’objet indirect.

a répondre — complément circonstanciel de but.
Justification : Exprime l'objectif de I'action.



7. Masculin ou féminin

Intervalle : Masculin.
Justification : On dit « un intervalle ».

Amalgame : Masculin.

Justification : On dit « un amalgame ».
Epitre : Féminin.

Justification : On dit « une épitre ».
Icone : Féminin.

Justification : On dit « une icone ».

Eloge : Masculin.
Justification : On dit « un éloge ».

En-téte : Masculin.
Justification : On dit « un en-téte ».

Equinoxe : Masculin.

Justification : On dit « un équinoxe ».
Oasis : Féminin.

Justification : On dit « une oasis ».
Acné : Féminin.

Justification : On dit « une acné ».
Equivoque : Féminin.

Justification : On dit « une équivoque ».
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Question1:C
Justification : Pour une suite géométrique de raison q, la relation de récurrence est :

Uni1=4q.U,
.1
Ici q=; donc
1
Un+1 = "2"' Un
Question2:B

n
Justification: Quand ntendvers +, G) = 0caral < g <1ldoncU, -0

Question 3: A

a
Justification: pourtoutréela, le nombre réel ez estégala:

aw 1
ez = (e*)z =+e®

Question4:C

|

N

Justification: Inx =

N =
U
=
Il
1]

Question5:C

d(x Inx—x)

Justification : une primitivede In x sur |0; +oo[ est xInx — x car =Inxl1—-1=Inx

Question6: B

— " Inx 1 x
Justification : (T)’ =c =x=e

= Ve

Question 7: B
Justification: f(3e) =2 x 3e — 3eln(3e) = 6e — 3e[ln3 + Ine] = 6e — 3e[ln3 + 1]
f(3e) = 6e — 3eln3 — 3e = 3e(1 — [n3)

Question8: A

Justification: f'(x) = (xInx)' = 1.Inx + x.% =Inx+1

Question9: D

Justification: f(In2) = (In2)e "2 = %mz car ez = ef% = %

Justification : [;'> dx = sj;j—c dx = 5 (In6 -n2)



Question11:B
Justification : fol 3e®*dx on poseu = 3x,donc du = 3dx oudx = d—; Mais plus simplement, la

primitive de 3e3* este?* donc I = 31 — 30 =3 — 1

Question12:D
Justification: C’est une équation linéaire a coefficient constants. Son équation caractéristique
est: 2 +2r+2=0

—24+V4—-8 —242i

2 2
La solution générale est : y(x) = e *(Acosx — Bsinx)

T =—-1%i

La question demande une solution donc toutes sont correctes mais la plus générale est D

Justification : In4 In\V2 =2In2 x% In2 = (In2)?

Question14:D

Justification : lilgj(;\c2 +x+1)e*+1 =1carlime*=0
1= TL=00

Question15:B

Justification: lim(x?2 + x+ 1)e™* —1 = —1 car lim e *=0 donc asymptote y=-1
n—oco

n—oo

Question16:C

1+i 1+iv3_(1-V3)+(1+V3)i
1-iv3  1+iV3 4

Justification: z =

Question17: A
Justification : Une équation du second degré admet deux solutions complexes conjuguées si
son discriminant est négatif orona:
z2+3iz+4=0
A= Bi)?—-4x1x4=-9
Question18: C
Justification : on teste toutes les propositions et on tombe sur la proposition C qui donne :

flx+y) = e20) = 2% e? = f(x)f (y)

Question19:C
Justification: pour npair,(—1)" =1doncU, =2n+1

pour n impair,(—1)" = -1doncU, =2n-1
La suite n’et ni croissante , ni décroissante, elle oscille

Question20:D
Justification: changement de variable u = at



du
siu=at,alorst=—,dt = T,quandtz Obu=0,quandt=1u=a

J, roe= [ Q)T =2 [ ()

RIR
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S ATlC CORRECTION

el et b L’EPEUVRE DE MATHEMATIQUES

Question-1: b
JUSTIFICATION : VOIR COURS
Question-2: d

Justification :

Le plus petit entier qui est multiple a la
fois de a et de b est le ppem(a, b) (plus
petit commun multiple)

Donc |la bonne réponse est d.

Question-3: C

Justification :

La composee de deux homothéties de
meme centre est une homathetie, Si
les centres sont différents, c'est une
homathétie ou une translation

Done la bonne réeponse est ¢

Question-4:d

Justification :

Le couple (220, 284) est |le plus célebre
exemple de nombres amicaux.

Donc la bonne reponse est b,

Question-5: b
Justification :

Utilisation de la régle du produit et de la dérivation des
puissances.

Question-6 : d
Justification :

= Une fonction paire vérifie

f(—=z) = f(z), ce quin'est pas

le cas ici car le domaine n'inclut

pas les negatifs

Une fonction impaire vérifie

f(=x) = — f(x), ce quin'est

pas le cas non plus

= Pour |a positivité/négativité |
Pour & grand, e¥ ~* tend vers 0,
donc f(x) = —a, qui est

négatif. )
Pourz =1, f(1) = e¥~1 —1
e 1 est positif mais inférieur a

1,donc f(1) < 0O
Donec, la fonction est négative.

Question-7 : ¢

Justification :

Pourz — +00,lnz — 400

On peut négliger les constantes devant
les logarithmes

1+ In: Inz
+inx n.r:1

ot
2=Inz Inx



Question-8: a

Justification :
C'est une forme indéterminée f—: On
utilise la regle de I'Hopital

& Fd

. e e o

lim -lim— =¢e' =¢
-+l T =]

Question-9: a NB : dans le sujet, pour cette question les propositions se sont décalées au niveau de
la question 11 désolé pour I'erreur

Calculons aux bornes :
e Verserz = w/2:
sin(w/2) = 1,cos(w/2) =0
Donc :—sin(mw/2) — cos(w/2) = -1 -0 = ~1
e Verserz = 0
sin(0) = 0,cos(0) =1
Donc :—sin(0) — cos(0) =0~ 1= ~1

Donc:

- %[e"’"{—sin(m) — cos(z))]? = %(e"*fﬁ (1) = (1)) = %(—e-'“f2 +1) = %(1 — /%)

Question-10: b

Justification :
Pourn — 400, ne
I'exponentielle domine.
Donc U,, — In(1) = 0.

Question-11: a
Justification :

" — 0 car

Produit d'une suite bornée et d'une suite convergente vers 0

tend vers 0.
Question-12 : d

2x2
xz

3 2
Justification : En simplifiant d’abord on a :% + +x—l2 =3x% + 2x + xiz donc [3x+2+ xiz =3% +

1
2x — -
X

Question-13 : a
Justification : Calculons la dérivée de F(x)
F'(x) = [2ax + fle®* + (ax? + Bx +y).2e**
F'(x) = [2ax? + (2a + 2B)x + (B + 2y)]e?* Maintenant on veut F'(x)=f(x)
comme F'(x) = (x? — 4)e** donc 2ax®> + a+2B)x+ (B +2y) = (x2—4)

Donc identification ona: 2a = 1 =>av=%; 2a+2£=0=}ﬁ=—a=—%;ﬁ+2y=—4=>y=
7

4
Question-14 : a
Justification :

La dérivée dev/ z? + 2x — 8donne bien—2—

Question-15: b



= Total de billets :
54+74+ 10 = 22

= On choisit 8 billets au hasard.

« On veut la probabilité de n‘avoir
aucun billet de 500f parmi les 8

Nombre de fagons de choisir 8 billets
sans les 5 billets de 500f :

e llreste 7 + 10 = 17 billets
(1000f et 2000f).

* Facons de choisir 8 billets parmi
17 G5,

Nombre total de fagons de choisir 8
billets parmi 22 : C'5,

Donc,
5. Ch
(";2
Calculons
17! e
Clr = g1 = 24310
Al
Ch =g qg = 319770
p- 28310 _ oom
319770
Question-16 : a
Justification :
« Probabilité de gagner une partie
1
p P |

« On joue 4 parties, on veut gagner
exactement 3 fois

C'est une loi binomiale

!) (_‘-.;{ . p.l v (1 - p)‘ 3

Question-17 : d
Justification : développement classique
Question-18 : ¢

Justification : définition de la variance

Question-19: a
Justification :

Definition de la covariance.

Question-20: C
Justification : z=-3 (cos%+ isin%) or —1=cosn+isinnmdoncz= 3(cosm+

7

[ sin ) (cos% + i sin %) comme z = 3( cos ((n’ +: 5)) + i sin ((n’ + %)) = 3(cos ((—6—)) +

i sin ((7?")) 6

Question-21:b
Justification :
Utilisation des propriétés des logarithmes.

Question-22 : C



Justification :
z = 2¢'7, donc
42009 _ 92009 ,i-2009-F
Calculons I'argument :

K ™ m
2000 — = (287 x 7+2) - = = 287r + 2

Ou,ei(zs'{””?) = e%7 (voituree** fait un tour complet tous les2).
Donc,22%%y'est ni réel ni imaginaire pur, c'est un nombre complexe non réel.
L

Question-23 : ¢
Justification :
On réecrit I'équation :
y=2y-1= 2y —y=1
1Y 1
V=373
C'est une équation différentielle linéaire du premier ordre.
* Solution générale de 'homogéne :

Y —4=0= y=ke?

* Particuliere :
On cherche une solution particuliére constantey,,:

’ Yp 1
b= =3
Siypest r:tc:ansta1r1tre,1gr;J = Odonc :
Yp 1
2 2 Yr

* Solution générale :

Question-24 : a
Justification :
Chaque valeur a une image différente, mais 0 n'est jamais
atteinte.

Question-25: C
Justification :
sin(z + 2km) = sin(z), et7r = 3 x 27 + =, donc
sin(z + 77) = — sin(z).
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Q1. Deux condensateursCietC's = 2C;montés en série.
Formule :

o _ GG _ C1(2C1) _ 203=30
T +C, O, +20, 3¢, 3 *¢

Réponse : d)Ceq = % C,.

Q2. Mouvement défini par
z(t) =2, y=-Sa*+2
ett > 0. Pour obteniry(t), sur remplacerz = 2t:
y(t) = -3 (2)° +2(2t) = - % - 4¢% + 4t = —5¢* + 4.
Réponse : bjy(t) = —5t* + 4.

Q3. Dans un conducteur metallique, les porteurs de charge mobiles sont les
— électrons.
Réponse : c) les électrons.

Q4. Trajectoire d'une pierre lancee sans frottement de |'air :

C'est un mouvement acceleré verticalement et uniforme horizontalement — trajectoire parabolique .
Reponse : c) parabolique.

Q5. A I'apexSde la trajectoire parabolique, la composante verticale de la vitesse s'annule, il ne reste que la
composante horizontale (constante) — la vitesse totale est alors minimale.
Réponse : a) minimale.



Q6. Des rayons passant par le centre optique d'une lentille convergente ne sont pas dévies.
Reéponse : b) ne sont pas devies.

Q7. Un systeme « pseudo-isolé » signifie que la somme des forces extérieures se compense (résultante nulle).
Réponse : d) Lorsqu'il est soumis a des forces extérieures qui se compensent.

Q8. Passage d'un milieu moins réefringent (1) a un milieu plus réfringent (ny > n;) avec incidence rasante (
i =90°:
§. : . ni
npsini = ngsinr =3 sinr= —.
n2

2 ; n
Reponse : djsina = —.
n

Q9. Un signal périodique :
- son motif se répeéte a des intervalles de méme durée.

Les autres proprietés ne sont pas obligatoires (pas essentiellement symétriquement ni changeant de signe).
Reponse : b).

Q10. Trois lentilles en contact de vergencesV; = 1/ f;(en métre) donnentVi,, = Vy + V3 + V4.
Ici

1
. == oy

Vi = 515 ~ 6,259, V=g =05 Vs = 535 = 4,004.
Ona:V3+Vy,=096

Réponse : C

Q11. Vitesse de la lumiére dans le vide :¢ = 3,00 x 10® m/s.
Réponse : b)3 - 10® m/s.



Q12. Astronaute de massem = 55 kgsur une planéte de masseM’ = 5Mget de rayonR' = 2R,
Accélération de pesanteur :
, GM' _ G(5My)

9 R? (238)2

5
=% = 2.98~1225m/s%.

Poids :

P=mg =55x 12,25~ 673,8 N ~ 672 N.
Choix proche :
Réponse : )P =~ 671,7 N.

Q13. Projectile lancé depuisQavecay = 45°,v9 = 20 m/s,g = (0, —9,8).
Equations paramétriques :
r=wvgcosapt, z=wgpsinagt— % gtz.

Elimination du tempst = Ldonne
Vg COS g 9.8
z(z) = xtanag — +m2 =z — ;13:2 =z — 0,0245 22,
2vj cos? ay 2-400-
soit

z(z) = —0,0245z° + z.
En écriture scientifique locale :
z(z) = —245 x 107 %22 + =.
Réponse : a).
Q14 — Réseau de résistances (série+paralléle)
De A a B : une résistance R, en série, puis deux branches en parallele :
* branch 1: 2Rq + (R1/2) = (5/2)R4
 branch 2 : Ry
L'équivalent paralléle vaut

1 SRy
R" = g 1 = 7
R, + i5/2)R1
donc
5R 12 R

Réponse : b)R a5 = -1—-2—7&1-.

Q15 — Champ électrostatique créé par une charge ponctuelle négative
Les lignes de champ pointent vers la charge — champ radial.
Reponse : b) radiale.

Q16 - Sens de la force de Laplace sur une tige parcourue par un courant | dans un championB
F = I'L x Bdépend a la fois du sens du courant et de celui du champ.
Réponse : b) du courant | et du sens du champB.



Q17 - Dans un reférentiel galiléen, pour un solide de masse avec accélérationa
Newton :

Y. Pt =ma
Réponse:a)) Feyy =ma

Q18 — Mouvement décrit par
z =1+ 0,1 cos(10t),
y = 2+ 0,1sin(10¢).
Accélérations :
a, = —0,1 x 10? cos(10t) = —10cos(10t), a, = —10sin(10¢),
etl|al = 1/(~10)2 cos? +(~10)? sin? = 10 m/s?.
Réponse : a)10 m/s?.

Q20 - La radioactivité est une réaction nucléaire qui concerne
Reponse : c) le noyau de |'atome.

Q21 - Fréquence d'un signal périodique
C'est le nombre de motifs élémentaires par seconde.
Réponse : a).

Q22 - Oscillateur libre avec frictions
L'énergie mecanique diminue (pertes par friction).
Réponse : b) perte de |'énergie mécanique.

Q23 - Solénoide : 20 fleches/cm —-n = 2000 m~},1 = 0,2 A,
B=pognI =4mw x 1077 x 2000 x 0,2 ~ 5,0 x 10~ T.
Réponse : b)5,0 - 1074 T.



Q24 — Chargé en mouvement dansBuniforme,vg L B
Trajectoire : mouvement circulaire uniforme.

Réponse : d).

Q25 — Periode radiocactive 'd'un echantillon

T=In2/A\ = 0,693/A.
Reponse : b).

Q26 - Impédance de la série

7= \/R2 L—-—— “50,659.
Réponse : a)Z 4 = 50,65 ().

Q27 - VerserwL < 1/(wC)le circuit st capacitif (réactance négative).
Reponse : ¢).

Q28 - Courant instantane
U, Xc—X
i(t) = I, cos(wt + ), I, = < =

m
A @ = arctan R >0

— forme du type
i(t) = 0,139 cos(1007t + 0,16).

Reéponse : b).

Q29 - Particule +q lancée en O avecvyselon x dans un champ Euniforme verticale
Equation de la trajectoire (analogue a un projectile) :
y(z) = ——gE—— z? + ztano,
2mu; cos? o
la forme donnée en a) est la bonne.
Reponse : a).

Q30 - Energie totale dans un LC libre (sans pertes)
Ei = %CU,?I = %LI,?I.
Réponse : a)E = -%— C U,i.
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PART 1 (QCM)

TASK1:
1. A. getup

Justification : Action habituelle ("every morning") — Présent Simple.
2.B.combs

Justification : Routine ("always") + sujet "she" — Verbe en -s.
3. A. go downstairs

Justification : Séquences d'actions habituelles — Présent Simple.
4. B. snows

Justification : Phénomene récurrent ("in January") + sujet "it" — Verbe en -s.
5. C.is raining

Justification : Action en cours ("at the moment") - Présent Continu.
6.A.do

Justification : Habitude ("immediately after") — Présent Simple.
7.C.is cleaning

Justification : Action en cours ("just now") = Présent Continu.
8. B. likes

Justification : Verbe d'état ("like") — Présent Simple.
9.A. Go

Justification : Habitude annuelle ("every year") — Présent Simple.



10. C. is playing
Justification : Indicateur temporel ("Listen!") — Action en cours.
11. D. are learning
Justification : "Right now" + sujet pluriel — Présent Continu.
12. A. Live
Justification : Situation permanente — Présent Simple.
13. B. reads
Justification : Erreur dans le sujet. Habitude ("every day") + sujet "she" — "reads".
14. D. is working
Justification : Action en cours (raison de ne pas déranger) — Présent Continu.
15. B. speaks
Justification : Capacité permanente — Présent Simple.
16. A. know
Justification : Verbe d'état ("know") — Présent Simple.
17. A. stands
Justification : Description permanente — Présent Simple ("a lime tree" — verbe en -s).
18. A. see
Justification : Adverbe de fréquence ("often") — Présent Simple.
19. A. remembers
Justification : Verbe d'état ("remember") — Présent Simple.
20. B. belongs

Justification : Appartenance permanente — Présent Simple.

TASK 02 :
21. A. was being interviewed

Justification : Passif continu ("were interviewing" — "was being interviewed").



22. B. is being written
Justification : Passif continu ("is writing" — "is being written").
23. A. is understood
Justification : Vérité générale — Passif présent simple.
24. C. was brought up
Justification : Action passée ("brought") — Passif simple.
25. B. was told
Justification : Ordre au passé — Passif simple.
26. C. are said
Justification : Structure impersonnelle ("They say" — "are said").
27. A. has been destroyed
Justification : Résultat présent ("has destroyed" — "has been destroyed").
28. A. would have been told
Justification : Conditionnel passé — Passif ("would have told" — "would have been told").
29. B. would be rejected
Justification : Conditionnel présent — Passif ("would reject" — "would be rejected").
30. C. am surprised

Justification : Emotion — Passif ("surprises me" — "am surprised").

PART 2 (QCD)

TASK 3:
1. B- INCORRECT

Justification : "Might" ou "could” pour l'incertitude, pas "can".
2. A- CORRECT
Justification : "Could" exprime une possibilité.

3. B- INCORRECT



Justification : "Could" pour les demandes polies ("May" = permission).
4. B- INCORRECT
Justification : "Can" pour la permission ("might" = possibilité).
5. A- CORRECT
Justification : "May not" = interdiction formelle.
6. A- CORRECT
Justification : "Must not" = interdiction stricte.
7. A- CORRECT
Justification : "Could" = déduction possible.
8. B- INCORRECT
Justification : "Can't have" pour la déduction négative ("mustn't” = interdiction).
9. A- CORRECT
Justification : "May" = possibilité future.
10. A- CORRECT
Justification : "Can" = capacité.

TASK 4 :
11. B- INCORRECT

Justification : Le soleil se leve a I'est.
12. B- INCORRECT
Justification : "Barber" = coiffeur ; "beard" = barbe.
13. B- INCORRECT
Justification : "Ant" = fourmi ; "aunt” = tante.
14. B- INCORRECT
Justification : Colomb a découvert 'Amérique, pas I'Arménie.

15. B- INCORRECT



Justification : "Pilot" = pilote ; "planer” = rabot.
16. B- INCORRECT
Justification : Une personne muette ("dumb") entend les sons mais ne parle pas.
17. B- INCORRECT
Justification : "Flourishing" = prospere ; "extinct" = éteint.
18. A- CORRECT
Justification : "Used to" décrit les habitudes passées.
19. A- CORRECT
Justification : "Can" est un auxiliaire modal.
20. A- CORRECT

Justification : Synonymes = intelligent/rusé.
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Q1. Travail de la force électrostatique sur une charge q qui va de A (potentiel VA) a B (VB) :

e L'energie potentielle electrostatique est U = ¢V
o AU = UB = UA — q(VB__ VA).

e Le travail de la force conservative est
Was(F) = —AU = —q(Vg — Va) = q(Va — V).
Réponse : b) Wyp = q(V4 — Vp).

Q2. Mouvement cir- culaire uniforme, z(t) = R cos(wt).
d’x

A = EE’ = —sz COS(LIJt).

Réponse : b) a; = —Rw? cos(wt).

Q3. Etablissement du courant dans une bobine (self) : la montée du courant suit la loi
it) = Ig(l —e T), c'est donc exponentiel.
Reponse : ¢) exponentiel.
. . dv . .
Q4. En mécanique newtonienne, m E a la dimension d’une force.

Réponse : a) une force.



Q5. Solide glissant sans frottement sur un plan incliné d'angle ©; axe z vers le bas du plan:
ma, =mgsind = a, = gsinf.
Réponse : b) a, = gsind.

Q6. Mouvement rectiligne uniforme v = 6 m/s, origine z(0) = 0 :
z(t) = vt = 61t.
Réponse : d) z = 6t.

Enoncé Q7 & Q8:

Pendule élastique horizontal, k = 20 N/m,m = 0,2 kg

position initiale zg = 2 cm = 0,02 m, vy = —0,20 m/s.

Q7. Energie mécanique totale at = 0

En=1kot+ +mug=05x20x (0,02)* +0,5x 0,2 x (0,20)* = 0,004+ 0,004 = 0,008 = 8,0 x 10~*
Réponse: ¢) 8107 J.

. m 02 _ ”
Q8. Période T = 21\/% = 211'\/% =2m x 0,1 ~ 0,628 5.

Réponse : a) 0,628 s.

Enoncé Q9 & Q10:

Véhicule M = 10° kg, part de 0, parcourt s = 200 m pour atteindre v = 120 km/h = 33,33 m/s.
Force de frottement constante f = P/10 = mg/10, g = 10 m/s*.

Q9. Accélération uniforme a, on utilise v* = 2as :

vt (33,33)° 3
6= o = o ~ 2,78 m/s".

Réponse : b) 2,78 m/s?.
Q10. Bilan des forces : F — f = ma, donc

F=ma+f=10*x 2,78+
Réponse : a) 3780 N.

10° x 10
10

= 2780 + 1000 = 3780 N.



Trois dipdles D;, D;, D; sont en série. On les soumet d'abord
en continu (Udc=18 V) et on mesure le courant |, puis en
alternatif (Ueff=24 V, f=50 Hz) on mesure leff :

Dipdles I(A) Lesr
D 7.2 6.4 A
D, 3,75 SA
D1 0 10 mA

¢ D; bloque le DC (Igo = 0) — condensateur.
o D, laisse passer + plus de courant en DC qu'en AC — son impedance AC est plus grande — bobine (self).

* D, a méme tension aux bornes en CC et en AC, mais Iy = 24/R ~ 5 et Igc = 18/R = 3,75 - résistance
R=480
Réponse : ¢) D, est une bobine, D, une résistance, D; un condensateur.

Q12. Sur le schema, la voie 2 (['oscilloscope) est branchée aux bornes du condensateur.
Réponse : on visualise |a tension aux bornes du condensateur.
— Sil'on devait choisir parmi les propositions données, st la seule qui correspond au condensateur seul.

Q13. A la résonance (X7 = X¢) I'impédance totale vaut
Zives = R + Tvobine,
ol Tbobine = Unc/Icc(D1) = 18/7,2=250,etR=D; =480,

Uac eft 24
la = 7o = 18+ 25 ~ 3,29 A.

Réponse : b) Iy =~ 3,29 A.

Q14. Largeur de bande (bandwidth) d’un circuit R-L en
resonance (serie ou parallele) :

A= ot

27l ’

R
Réponse : b) Af = onl"



Q15. Portée X d'un projectile lancé en (0, 0) avec vy a

I'angle @ :

v§ sin(26)
—

v sin(26)
.

Réponse :a) X =

Q16. Fleche (hauteur maximale) Y :

B vi sin® 6
S TR
Numériquement, pour vg = 20m/s, 8 = 35°, g = 9,8,
400 sin2(35°)
Y= ~ 6,73 m.
19.6 6,73 m
Réponse : a) 6,71 m (x6,73 m).
Q17. Mouvement sur I'axe z avec a = —41, v(0) = +51,
z(0) = -3.

Equation horaire :
z(t) =zo+vot+ %at‘" = —3 + 5t —2t2.
Réponse : ¢) z(t) = —2t% + 5t — 3.

Q18. Vitesse instantanée v(t) = &(t) = 5 — 4¢.
Réponse : ¢) v(t) = 5 — 4t.

Q19. La radioactivité concerne le noyau de |I'atome.
Réponse : ).



Q20. Solénoide de longueur £ = 0,5m, rayon r = 2,5 cm, densité linéique n = 2 x 10" spires/m.
Inductance

L=pontartf~drx 107 x (D000)* x 7(0,025)% x 0,5 ~ 0,493 H.
Réponse : a) 0,493 H.

Q21. Solution genérale de
i+wiz=0:

z(t) = X cos(wot + ).
Reponse : ¢).

Q22. Loi horaire z(t) = 0,1 cos(20t + &) — pulsation propre wgo = 20 rad/s.
Réponse : d).

Q23. En mouvement circulaire uniforme, I'accélération est centripéte.
Réponse : a).

Q24. A l'intérieur d'un solénaide, les lignes de champ vont de la face Sud vers la face Nord (pas I'inverse).
Reponse : b) Faux.

Q25. En régime établi (position 1), Uc = E =10 V.
Réponse : b) 10 V.

Q26. Charge sur le condensateur :
Qa=CUc=1x10"°%x10=1,0x10° C.
Réponse :d) 1 x 107° C.
Q27. Energie électrostatique emmagasinée :
Ec=3CUi=%x10"°x10*=5,0 x 107 J.
Réponse : a) 5,0 x 1079 7.



Q28. En position 2 (bobine idéale), I'équation en g(t) est

d? d? 1
dt? C dt?* LC
Réponse : b).
Q29. Pulsation propre du circuit LC :
1 1

Wwo =

— = 1,0 x 10* rad/s.
VLC /102 x10°° el

Réponse : a) 10% rad/s.

Q30. Deux projectiles lances verticalement avec la méme vitesse initiale atteignent la méme hauteur, quelle que soit
= o

leur masse ( hpsx = v5/(29) )

Reponse : a) Vrai.
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g&uﬁﬂ; [ CORRECTION ]

EXERCISE ONE (QCM)
Q1 : Please give me some water.

Justification : "Some" est utilisé avec les noms indénombrables (comme "water") dans les
phrases affirmatives ou les demandes polies.

Q2 : It depends on you.

Justification : "Depend on" est une expression figée en anglais.
Q3 : The bus station is not far from our school.

Justification : "Far from" est la préposition correcte pour exprimer la distance.
Q4 : Can you tell me why she is so sad?

Justification : Dans les propositions subordonnées (aprés "why"), I'ordre des mots est sujet +
verbe (pas d'inversion).

Q5 : | beat John yesterday.

Justification : Le prétérit de "beat" est irrégulier : *beat* (pas "beated"). "Beat" reste identique
au présent/prétérit.

Q6 : | can’t see anybody in the room.
Justification : "Anybody" est utilisé dans les phrases négatives ("can't").
Q7 : Paul went on a three-day trip.

Justification : Les noms composés avec un nombre utilisent un trait d'union et le singulier
("three-day", pas "days").

Q8 : Did you lose your cellphone?

Justification : Apreés "did", on utilise la base verbale ("lose"), pas le prétérit ("lost").



Q9 : If it rains, | will stay here.
Justification : Condition réelle au présent : *if + présent simple*, *will + base verbale*.
Q10 : Ali and Aya love each other.
Justification : "Each other" exprime une action réciproque entre deux personnes.
Q11 : The cars wait until the traffic lights turn green.
Justification : "Traffic lights" (feux de circulation) est I'expression standard.
Q12 : We got wet when it rains.
Justification : "Rains" (pleut) correspond logiquement a "got wet" (étre mouillé).
Q13 : It is warm and pleasant when the sun shines.
Justification : "Shines" (brille) évoque la chaleur agréable.
Q14 : When it rains heavily, it pours.
Justification : L'expression idiomatique est *"It rains, it pours"* (quand il pleut, il verse).
Q15 : You can buy everything you need at this supermarket.
Justification : "Buy" (acheter) est le seul verbe logique avec "supermarket".
Q16 : Water freezes at zero degrees Celsius.
Justification : Scientifiquement, |'eau gele a 0°C.
Q17 : The lady coming over there is the one who said that philosophy is a full science.
Justification : "The one who" est la structure correcte pour identifier une personne.
Q18 : Even though he succeeded in the test, he was still dissatisfied.
Justification : "Even though" (bien que) introduit une concession.
Q19 : He was extremely smart at school but ignorant in other current matters.
Justification : "But" (mais) oppose deux idées.
Q20 : How had she been stolen in the presence of her bodyguard?

Justification : "How" (comment) interroge sur le moyen, cohérent avec "in the presence of".



EXERCISE TWO (QCD)
Q1l:A (True)

Justification : Les couleurs sont : rouge, orange, jaune, vert, bleu, indigo, violet.
Q2 : A (True)

Justification : Les foréts tropicales sont effectivement chaudes et humides.
Q3 :A(True)

Justification : Les virus sont plus petits que les bactéries (mesurés en nanometres vs
micrometres).

Q4 : B (False)

Justification : Un "greengrocer" est un marchand de fruits et légumes, pas une personne
habillee en vert.

Q5 : B (False)

Justification : Grand-Bassam est a I'est d'Abidjan, Bonoua a I'est de Bassam, et Aboisso plus a
I'est.

Q6 : A (True)

Justification : Kumasi est la deuxieme ville du Ghana.
Q7 : B (False)

Justification : Robert Guéi était un chef militaire (junte 1999-2000), pas un président élu.
Q8 : B (False)

Justification : Le prix Nobel couvre aussi la paix, la physique, la chimie, la médecine et
I'économie.

Q9 : B (False)
Justification : Son prénom est Emmanuel Macron.
Q10 : A (True)

Justification : Historiquement, le moteur de recherche s'appelait "BackRub" en 1996 avant de
devenir Google.



Q11 :A (True)
Justification : En médecine, "continent" signifie maitriser ses fonctions urinaires/intestinales.
Q12 : B (False)

Justification : Une mer est plus petite et souvent reliée a un océan (ex : Méditerranée #
Atlantique).

Q13 :B (False)

Justification : La surdité n'affecte pas la mobilite.
Q14 : B (False)

Justification : "Extinct” signifie éteint, |'opposé de "prevalent" (répandu).
Q15 : B (False)

Justification : PM couvre midi a minuit ("Post Meridiem").
Q16 : B (False)

Justification : Colomb a découvert les Amériques, pas I'Arménie (Asie).
Q17 : B (False)

Justification : Gagarine fut le premier dans I'espace (1961) ; Neil Armstrong sur la Lune (1969).
Q18 : B (False)

Justification : Le terme correct est "pilot". "Planer"” n'existe pas en anglais.
Q19 : B (False)

Justification : "Fly" (voler) # "rob" (dévaliser). Un synonyme serait "soar".
Q20 : B (False)

Justification : GMT = "Greenwich Mean Time" (temps moyen de Greenwich).
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Question0:

Réponse : A

vi-x-1 » Vi-x+1 -1
Vi—x+1  V1-x+1
Quandx — 0v1— x — 1 donc la limite est —%

Justification :

Question1:

Réponse : A
tant _ tant

Justification : x = tant,doncx? + 1 = tan? t + 1 = sec? t, =
J(tant)?+1  sect

= tant cost = sint alors f(tant) = % +

sint

Question 2 :
Réponse : B

Justification : In(2x — 3) + 2In(x + 1) = In(6x — 3)

In(2x — 3) In(x + 1)? = In(6x — 3) donc (2x — 3)(x + 1)? = (6x — 3) la résolution donne x = 2ou x =
0 donc il faut faire la résolution pour vérifier

Question 3 :
Réponse : C
« Justification : Quand x — 2,
In(z ~1) = In(1) =0et

— 00, donc forme

r—2
indéterminée. En posant

=2+ h h — 0, onobtient
une limite de type h In(h) qui
tend vers 0, donc la limite est 1

Question 4 :

Réponse : C

« Justification : La dérivée est
négative pour x > 0

Question 5 :
Réponse :A

1 1
Justification: Onaf'(x) = %ei (1 - i) le signe de f'depend de 1 — )—1( (car ex >0 pourx > 0)

1
1 —;<0 =>x<ldoncfestsur]0;1]



Question 6 :

Réponse : C
Justification : ¥, = (=2)3"" 1 donc V,,; = (—2)30*D-1 = (=2)3(+ 1)1 = (_2)3n+2

Vurr _ (=2)3*2

= s (_2)3n~1 e (_2)3n+2—v3n+1 i (_2)3 = —8§
n

Laraison est donc r =

Question 7 :

Réponse : B
Justification :

Calculons le module de ;;f‘ :
Va

e Modulede 1 + 7:
V12 +12 = /2
« Module de 3v/2 : 3v/2

. anc module de |a fraction :

vz _ 1
32 3

» Donc module de q,, (';1;‘)“

Argumentde 1 + 2 : —} donc argument
de la fraction : %
Donc argument de gq,, : n%

Question 8 :

Réponse : C
Justification :

Développons au voisinage de 0 :

e ] — " =~ —x (développement
limité)

esinr =~z

o2+ 2% 2t

Donc :

fla) = 4 = 5~ 1

I1y a bien siir d’autres maniéres de trouver le résultat

Question 9 :

Réponse : A
Justification :




Réécrivons

% 1 v 2

2y 1+ = ] 1+ x

C'est une équation différentielle a
variables séparables

dy _ 2dx

v 1+ =
Intégrons :
Injgl=2In(1l + 2|+ C = y=—

Réponse :
AAK(1+x)), KeR

Question 10 :
Réponse : C

Justification : Développement limité,
In(1 + ) ~zdonc £ = 1.

[1y a bien siir d’autres maniéres de trouver le résultat

Question 11 :

Réponse : C
Justification : Factorisation,
vzt +z+1~ -2+ 1 donc

somme — + 2 + + = =+, mais
attention au signe, c'est —1/2.

I1y a bien siir d'autres maniéres de trouver le résultat par exemple on pouvait utiliser le conjugué

Question 12 :
Réponse : A

Justification : C’est une somme
télescopique, converge vers 1.

Question 13 :
Réponse : A
Justification :

Pour u,, :

n?+1 _Hn.z 1
m2—-1 2n2

Question 14 :
Réponse : A

Justification: [x — 6] <1 = -1<x—-6<1 = 5 < x < 7 qui correspond a l'intervalle donnée




Question 15 :
Réponse : C

Justification : Pour z < 0, |z| = —=,
doncx — (—a) = 2=x.

Question 16 :

Réponse : Aucune réponse n’est correcte

Justification : pour que cette équation soit définie il fautquex? — 1 >0 etx — 1>
0 or sur cela n’est pas sur les intervalles proposées

Question 17 :

Réponse : A

Justification : C'est une équation du
second degré en e”.

Question 18 :
Réponse : B
Justification :
Vérification pour n = 2 :

" Dérivée seconde calculée : f"(2) =

o2

(1 +x)?

* anonn: CHC=R L
LA SO ey S
1-1 zr+2
v 1 o = '3; = e—— Ir -
(1+x)? ' (14x) ™ kit

Vérification pour n = 4 :

* Dérivée troisieme calculée : ["(r) = -
r+3
(14 x)?

. ! (=1)%3 - 2)!
Option B : ﬁ (r+3) =

-1-1
(r+3)= -

I 4
= I A
(14 x)* (1 4+ x)* Correct

Question 19 :
Réponse : A

Justification : Développement limite,
sin(azx) ~ az.

Question 20 :
Réponse : A.

Justification : Nombre de succes sur 3
essais indépendants.




Question 21 :
Réponse : A

Justification : Choix ind-épendants.

Question 22 :

Réponse : B
Justification : Contradiction de « au
moins 2 justes » = « au plus 1 juste ».

Question 23 :
Ré_ponse :A

Justification : P(A) + P(A) = 1.

Question 24 :

Réponse : A

Justification : [1 + | = v/2, donc
(V2)!0 =32,

Question 25 :

Réponse : A
Justification :

Calcul du module :

1. Module de — Y2

1+

o |- v2 | _ |v2|
141 1141}

o |1+i.|=\/12+12= '
> Donc X2 =1
V2
2 Moduledee'’ :

o Le module d'un nombre
complexe de la forme e
est1,

3. Module de = :
ozl =1x1=1

il
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QO0: Frequence d’une radiation monochromatique

o f=4.7%x10"Hz

o Domaine visible: La lumiére visible couvre de 4 x 10" Hz 4 7.5 x 104

Reponse: b) du visible

Hz. Dong, la réponse correcte est:

QO1: Charge d'une particule pénétrant entre deux armatures

e Tension Up = 10° v

e Sila particule est déviée comme sur le schéma (vers la plaque négative), c'est qu'elle est positive (régle
main droite/loi de foctionnement d'un condensateur).
Réponse: b) positive

QO02: Expression de la charge massique

* Rapport charge/masse: | -+ | = 2%, ol vg : vitesse initiale, R : rayon, B : champ.

Réponse justifiée: d) % - _?Rﬁg

QO03: Force dans un champ magnétique uniforme
[ F — q"UB
o Calcul: F=1.6x 107" x 4.1 x 10" x 0.1 =6.56 x 1072 N

* Laréponse la plus proche (en notation scientifique):
Réponse: a) f = 6.56 x 10™° N

Q04: Energie mécanique d'un systéme oscillant sans frottements

* L'énergie mécanique se conserve dans un systéme oscillant sans perte d'énergie.
Réponse: se conserve

QO5: Sens du vecteur champ magnétique

* Reégle de |la main droite (Bobine et courant): Le champ magnétique B sort par |'extremité A, donc de O vers
B
Réponse: a) B de O vers B



Q13: Charge maximale oscillant dans un circuit LC

e Qo=CU=1x10%%x40=4x103C=4mC
e Veérifier les unités dans les choix proposés.
**Reponse: d) 4 nC **

Q14: Relation courant induit

° 7 = — ‘fg' (Loi de Lenz)

_d®

Réponse: a) 1 = 5

Q15: Courant dans le schéma donné

= %‘ pour un condensateur

: . 5 - -
Réponse: d) i = d—‘:

Q16: Propagation de la lumiére dans le vide

* Lalumiere se propage en ligne droite dans le vide.
Réponse: d) Se propage en ligne droite

Q17: Vitesse de la lumiere dans le vide

o ¢=23.00x10%m/s
Réponse: d) 3.10"8 km/s

Q18: Equation cartésienne d'une trajectoire

» Remplacer dans les composantes: 2 = —2z* + 5
Réponse: ¢) 2 = —22° +5

Q19: Systeme pseudo-isolé

* Lorsqu'aucune force exterieure ne s'exerce, ou que la somme vectorielle des forces est nulle, le systeme est
pseudo-isolé.
Réponse: b) Lorsqu‘aucune force extérieure ne s'exerce sur lui pendant une durée At donnée



Q06: Impédance d’un dipdle RLC

e Formule: Z = \/(R +7)2 + (wL — =5)?
e Avecw = 100rad/s, R =500, r = 16Q, L = 252 mH = 0.252H,C =52 uF =52 x 10" % F
e wL =100 x 0.252 = 25.2

A 1
® %C = Tooxb2x10° 1923

o 7= /667 + (25.2 - 1923)* ~ v/667 + 1807.8” ~ 1899.0 0

e L'option la plus proche parmi celles proposées serait a identifier (ici, aucune ne correspond a ce calcul
donc, vérifier avec les choix donnés).
A revoir selon options fournies.

QO07-Q09: Lancer de projectile (enfant/pierre)

e Equation cartésienne classique d'un projectile:

o 2(t) = —4t* + yosina t

o z(t) =vgcosat

* Les expressions a retenir :

¢ Laréponse correcte est celle qui utilise ces formes.
Réponse: (a sélectionner selon options, probablement d)

Q10: Intensité champ magnétique a l'intérieur d'un solénoide

e Formule: B = ugnl.
¢ Intensité proportionnelle au nombre de spires N et au courant I.
Réponse: e) L'intensité depend du courant traversant le solénoide
Q11: Energie totale d’un circuit LC chargé

e E=1CU?
Réponse: b) 5 CU?

Q12: Fréquence des oscillations

- 1
« o= 27V LC

Réponse: a) 79.58 Hz



Q20: Principe fondamental de la dynamique (PFD)

e Y F..,. =ma
» —
Réponse: c) ma

Q21: Force exercée par un fluide sur un corps immergé

e Cette force est la poussée d’Archimede.
Réponse: c¢) poussée d’Archimede

Q22: Tension aux bornes d'un condensateur lors de la charge

e Variation exponentielle.
Réponse: c) exponentielle

Q22: Tension aux bornes d'un condensateur lors de la charge

e Variation exponentielle.
Réponse: c) exponentielle

Q23: Différences de phase RLC

e Pour une tension et courant dans un RLC série, la tension et courant peuvent étre en avance ou en retard.

* Ici, la réponse correcte dépend du graphe. Généralement, |a tension peut étre en retard.
A vérifier selon graphe fourni.

Q24: Période des oscillations sur l'oscillogramme

* Dépend de I'axe horizontal/division et de la période observee (souvent 4 divisions, a confirmer sur I'oscillo)
Réponse: b) 4 divisions (a confirmer avec la figure)

Q25: Valeur de la phase @

* Dépend du déphasage mesuré sur le graphique; valeurs typiquement données (§ ou — 7 etc.).

e 2

- . . T
Réponse: a trouver selon figure, typiquement — 7 ou
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CORRECTION
EPREUVE DE LANGUES (FRANCAIS ET ANGLAIS)

PARTIE | : ANGLAIS

TASK1:
Q1: FALSE
Justification : La Premier League est exclusivement anglaise (les équipes galloises
comme Swansea y participent parfois, mais elle ne "consiste" pas en elles).
Q2 : TRUE
Justification : Le texte le décrit comme "Brazilian fullback” (arriere latéral), un poste
défensif.
Q3 : FALSE
Justification : Il était "on holiday in Brazil" (en vacances). Il joue a Tottenham
(Londres).
Q4 : FALSE
Justification : Il a échappé a une tentative de vol ("attempted robbery"), pas a un
meurtre.
Q5 : FALSE
Justification : L'officier était "off-duty" (pas en service).
Q6 : FALSE
Justification : L'incident s'est produit "outside a nightclub”.
Q7 : FALSE
Justification : Le voleur était "armed with a handgun" (pistolet).
Q8 : FALSE
Justification : "Would-be" signifie "potentiel” (I'agression a été interrompue).
Q9 : FALSE
Justification : Il a "demanded"” (exigé), pas "pleaded” (supplié).

Q10 : TRUE

Justification : Mention explicite dans le texte.
Q11 : FALSE

Justification : "Escaped unharmed" (indemne).
Q12 : TRUE

Justification : Il était "shaken" (secoué/perturbé).



Q13 : TRUE
Justification : Texte : "The police officer was shot in the back".

Q14 : FALSE
Justification : I1 a été blessé ("shot in the back").
Q15: TRUE
Justification : "is now recovering in hospital".
Q16: TRUE
Justification : Royal dit : "risked his own life to save mine".
Q17 : TRUE
Justification : Il écrit : "God sends angels to Earth".
Q18 : FALSE
Justification : Le pére dit : "I don’t remember well".
Q19 : FALSE
Justification : Il dit : "It all happened in a flash" (tres vite).
Q20 : FALSE
Justification : Le texte dit "more than 20 assaults... since 2019" (sur 3 ans, pas par an).
TASK 2:
Q21:B
Justification : On dit "tell the truth".
Q22:A
Justification : "Talked" est correct au passé.
Q23:A
Justification : "Say something" est correct.
Q24:B

Justification : Phrase mal structurée (manque "and" entre les verbes).
Q25:B

Justification : On dit "win the cup”.

Q26:B

Justification : On dit "l am eighteen years old".

Q27:B

Justification : Structure correcte : "suggest you go" ou "suggest going”.
Q28:A

Justification : "Looks down on" (mépriser) est correct.

Q29:B

Justification : On dit "gain weight".

Q30:B

Justification : Devrait étre "in the village".



Q31:B
Justification :
Q3Z2:B
Justification :
Q33:B
Justification :
Q34:B
Justification :
Q35:B
Justification :
Q36:A
Justification :
Q37:B
Justification :
Q38:B
Justification :
Q39:B
Justification :
Q40:B
Justification :

Tache 1: QCM

Q1:B
Justification :
Q2:A
Justification :
Q3:B
Justification :
Q4:C
Justification :
Q5:A
Justification :
Q6:C
Justification :
Q7:B
Justification :

"Injure" = blesser physiquement. Ici, "hurts" serait mieux.

On meurt de faim = "die of hunger".

"Quench your thirst" (soif).

Orthographe correcte : "Rosa Parks" (avec's").

On achete des livres dans une "bookstore".
"Vacancy" (poste vacant) est correct.

"Tonic" n'est pas approprié ici (contexte médical ?).
"Paintables" n'existe pas.

"Advise" est un verbe ; le nom est "advice".

"Gars" n'existe pas (devrait étre "say" ou "state").

PARTIE Il : FRANCAIS

L’accord du verbe se fait avec le sujet.

Participe passé de "nuire" = "nui" (invariable).
Plan inventaire = deux parties (thése/antithese).
Baudelaire = Symboliste.

Bernard Dadié = Climbié.

Fonction émotive = |'émetteur.

Le roman = un genre littéraire.



Q8:B

Justification :

Q9:C

Justification :

Q10:C
Justification
011:C
Justification
Q1240

Justification :

Q13:A

Justification :

Q14:C

Justification :

Q15: A

Justification :

Q16:B

Justification :

Q17:A

Justification :

Q18:C

Justification :

Q19:C

Justification :

Q20:B
Justification

Q21 : Vrai
Justification
Q22 : Faux
Justification
Q23 : Vrai
Justification
Q24 : Vrai
Justification
Q25 : Faux
Justification

Didascalies = indications scéniques.

Tirade = longue réplique.

: Sonnet = quatorze vers.

: Vers de 4 syllabes = tétrasyllabe.

Roman autobiographique = vie de 'auteur.
Macaire Ety = Pour le bonheur des siens.

« Nul ne peut... » = présent de vérité générale.
« Beauté diabolique » = antithése (opposition).
« Un souffle, une ombre... » = énumération.
Commentaire composé = centres d’intérét.

Les mangues que j’ai mangées (accord avec COD placé avant).
Langue de Moliere.

: Poéme classique = respecte les regles.

Tache 2 : Vrai / Faux

: Bel hotel — accord correct.
: Devrait étre « plein hiver ».
: Accord correct.

: Accord correct.

: Devrait étre « nouvel ouvrage ».



Q26: Vrai

Justification :

Q27 : Vrai
Justification
Q28 : Faux

Justification :

Q29 : Faux

Justification :

Q30 : Faux

Justification :

Q31: Faux
Justification
Q32 : Faux
Justification
Q33 : Faux

Justification :

Q34 : Faux

Justification :

Q35 : Vrai

Justification :

Q36 : Vrai

Justification :

Q37 : Faux

Justification :

Q38 : Faux
Justification
Q39 : Faux

Justification :

Q40 : Vrai

Justification :

L’imparfait est un temps du récit.

: « Voici » et « C'est » sont des présentatifs.

Lettre officielle # lettre privée.
Une analyse de texte a une introduction.

La rime concerne voyelles ET consonnes.

: Assonance = voyelles.

: Allitération = consonnes.

C’est une fable de La Fontaine.

Moliére est Francais.

Ironie = indice de I'implicite.

Champ sémantique = mots renvoyant a une idée.

Champ lexical = ensemble de mots liés, pas de sens d'un mot.

: Tonalité fantastique = doute entre réel et surnaturel.

La prise de notes utilise des abréviations.

« WEB » = néologisme.
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Question1:

Réponse: A
+ Justification : largument du

logarithme doit étre strictement

positif :
3—
—— 50
3+
Cela équivaut a r €| — 3.3] (étude
de signe). Les autres options sont
incorrectes :
Question 2 :
Réponse : D
Justification : En utilisant lir%@ =1lavecu = -3u
x—‘
1In(1-3x) 1 In(1 — 3x -3
Lin(-39) 1 (-39 (=3 _
2 x 2 —-3x 2
Question 3 :
Réponse : C

Justification: Pour x > 0,| X+ 1| =x+1
In(x+1) ~In_xD

Comme In x croit plus lentement que la fonction linéaire : - =

Question 4 :
Réponse : A
+ Justification : La dérivée est :

0
- <0 sur — 3.3

(1) = -
/ (34 )3 —2x)

car le numérateur est négatif et le
dénominateur positif. Les autres
options sont incorrectes :

Question 5 :
Réponse :D
Justification : Par conjugué ,Vx? + x+1 + x = S .

VxZ4x+1—x 2



Question 6 :
Réponse : C

' Justification : Pourx < 0, /22 — 20 =

r
~Ty/1— f
g(r) = —————— -1 quand z— +o
r—2
Question 7 :
Réponse : B

Justification : tanx + tan®x = tanx (1 + tan?x) = tanx sec? x et la dérivée de=tan? x est tan x sec? x
2

Question 8 :
Réponse : A
« Justification : Domaine : » > |,
Léquation se simplifie en :
nfz+1)=n2 = z=1

mais r = | n'est pas dans le domaine.
Aucune solution.

Question 9 :
Réponse : D
Justification :

Calcudons chague terme

1. fein2xdr = —Lcos2x
2 [~ cos2rdr = — Lsin2r
Donc,
¥

1 ¥ .
K= [—Ecuszx - Emnzx

Caloulons aux bormes

e Pouwrer =5 '22=mw

coar = —Lsinmw =0
-Pnurz—%'— 2x
cos 2L = — 1
3 T
sin 4 = ~352
Donc.
wim—ti-Rae-t=t -5

Reqgardons les propositions

= Toules les pl'-clp?$ﬂ.‘lﬂrl$ son| des
multiples de [,* cos 2x dr. qui
wvaut 0.

+ MNotre résullat n'est pas nad

.. ESATIC
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Question 10 :

Réponse : D

« Justification : Par le théeoréeme des
gendarmes, lim [, = 2, Les options
B et C indiquent lim [/, = 0 (erreur
probable), et A est faux.

Question 11 :

Réponse : A
* Justification :

u_,.—u,‘.—l—;>l? pour nZ].
nn+1)

Les autres options sont incorrectes

[1y a bien stir d’autres maniéres de trouver le résultat par exemple on pouvait utiliser le conjugué

Question 12 :

Réponse : C
1

(n+1)*

" Justification: U, — [, =

), donc strictement croissante. Les

autres options sont incorrectes.

Question 13 :

Réponse : B
Justification : En calculant f" (x) = —8 cos 2x — 4sin2x,ona : f"'(x) + 4f'(x) = (—8cos2x — 4 sin 2x) +
4(2 cos 2x + sin 2x) = 0, les autres options ne sont pas correctes

Question 14 :

Réponse : C

« Justification : Solution générale de ¢/

= —2yesty = ke ~". Les autres options
sont incorrectes.

Question 15 :
Réponse : D

« Justification : Les options sont mal
formulées (matrices incohérentes). La

aovi(X.Y)
formule correcte est r = , non
4'1’\1"!)
listée.
Question 16 :

Réponse : A



« Justification : X compte les succés
(pile) dans 3 essais indépendants de

' . 1
Bernoulli de paramétre p = . Les

autres options sont incorrectes.

Question 17 :
Réponse : A

" Justification : Variance = np(1 — p) =

2 1 El =
6 x 3 %3 =73 Les autres options ne

correspondent pas.

Question 18 :
Réponse : D

» Justification : -1 | 17 est une probabilité
conditionnelle, pas un événement. Les
options proposées (A, B, C) decrivent
des événements ou des séquences
temporelles, pas la conditionnelle.

Question 19 :
Réponse : A

Justification : Utilise cette formule P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A N B)

Question 20 :

Réponse : C
P(FNH) _ 0,56

b = o2y = 0875 avec P(F N H) = 0,8X 0,7 = 0,56 et P(F) = P(E) x P(H|E) +

Justification : Py(F) =
P(F) x (H|F) = 0,64

Question 21 :
Réponse : A

Justification : (1 + i) = ﬁeig = 1+i)2= (\/?)12 e3™ = 64(cos 3w + isin3m) = —64

Question 22 :

Réponse : B
+ Justification :

Les autres options sont incorrectes.

Question 23 :
Réponse : B
3+ 4i+ (1 + 2i)

Justification: z = 2

=z, =243z, =1+i



Question 24 :
Réponse : D

. Justification : Avec E(0,0), G(a,0),
F(0.a), | milieu de EG est (a/2.0),
Aucune similitude d'angle /1 ne peut
envoyer | sur F, car El est horizontal

Question 25 :

Réponse : C
« Justification : Pourn = 0,3 x 5+ 2 =1
T.Pourn=13x125+16= 391 = 17 x
23. Divisible par 17. Non divisible par 9
oull.

.. ESATIC
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Cocher dans chacun des cas, la bonne réponse

QUESTION 1 : d) aucune des réponses
JUSTIFICATION : La charge d’un proton est 1,6.10° C
QUESTION 2 : d) aucune des réponses

JUSTIFICATION : Le noyau contient des protons et des neutrons pas
d’électrons

QUESTION 3 : b) exponentielle
JUSTIFICATION : La charge/ décharge d’un condensateur suit une loi
exponentielle

QUESTION 4 : c) secondes
JUSTIFICATION : T = RC s’exprime en secondes

QUESTION 5 : b) La tension aux bornes de cette résistance est forte
JUSTIFICATION : U=RI donc R est grand , plus U est grande

QUESTION 6 : b) I'accélération es nulle et la vitesse est constante
JUSTIFICATION : Mouvement rectiligne uniforme = vitesse constante,
accélération nulle

QUESTION 7 : a) Métre par seconde

JUSTIFICATION : Unité Sl (systeme international) de la vitesse linéaire est
Meétre par seconde

QUESTION 8: b) y = —gt?
JUSTIFICATION : y(t) = y, — 58t si yo=0




QUESTION 9 : a) Sortent du péle nord et entrent par le pole sud de
I'aimant

JUSTIFICATION : sens conventionnelle du champ magnétique

QUESTION 10 : Transport de I’énergie électrique pour minimiser les pertes

d’énergie électrique, il faut : c) Opérer sous haute tension

JUSTIFICATION : Les pertes sont minimisées si | est faible, donc tension

élevée

QUESTION 11 : d) P = Ri? pour un circuit RLC

JUSTIFICATION : seule la résistance dissipée de la puissance moyenne

QUESTION 12 : b) nul

JUSTIFICATION : pas de déphasage pour un conducteur ohmique pur

QUESTION 13 :

a) La somme des capacités

JUSTIFICATION : C.4=C;q + C; en parallele

QUESTION 14 : C) le produit des inductances divisé par leur somme

JUSTIFICATION : —=2+ 2

eq Ly Ly

QUESTION 15 : C) le produit des résistance divisé par leur somme

JUSTIFICATION :

1 1 1
=— 4+ —
R1 R

Ry

QUESTION 16: C) 10R/3
JUSTIFICATION : calcul en série et parallele

QUESTION 17 : d) Lorsqu’on dit que la tension du secteur 220V, c’est d’une
grandeur efficace qu’il s’agit




JUSTIFICATION :
La tension du secteur est toujours donnée en valeur efficace

QUESTION 18 : A la résonance d’un circuit RLC série,

b) Ll'impédance vaut R

JUSTIFICATION : A larésonance Z=R

QUESTION 19 : C) I'interaction gravitationnelle s’exerce toujours a distance

JUSTIFICATION : C’est une force d’action a distance, toujours attractive

QUESTION 20: d)le montage de la figure 1 et celui de la figure 2 sont
respectivement des montages dérivateur et intégrateur

JUSTIFICATION : Par convention des montages a amplificateur opérationnel

de(t)
dt

QUESTION 21: a) s(t) = RC

JUSTIFICATION : pour un dérivateur la sortie est proportionnelle a la dérivée
de I'entrée

QUESTION 22 : () S=2,2V
JUSTIFICATION : Application de la formule du montage dérivateur

_ de(t)
s(t) = RC—dt

QUESTION 23 : I’énergie emmagasinée par le condensateur a pour valeur :

a) W=7,2mJ

JUSTIFICATION : w=%cu2= 0,5 10 Xx 107 x 122 =7,2.1073)

QUESTION 24 : a) q(t)= 12.10°¢ cos (3,16.103t)
JUSTIFICATION : Solution de I'équation différentielle d’un circuit LC




QUESTION 25 : d) L'énergie totale emmagasinée dans le circuit LC est :

E(t)=constante

JUSTIFICATION : Dans un circuit LC idéal, I’énergie totale est conservée
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ACTIVITY 01: Present Simple vs Present Continuous
1. Every morning [................c........ at Seven o’clock.
Réponse : A. get up
Justification : “Every morning” exprime une habitude — présent simple.

2. In the morning she always showers and ............... her hair.
Réponse : B. Combs
Justification : “always” montre une routine — présent simple, et “she” — ajout du -s.

3. When I have finished dressing, | put on my shoes and........
Réponse : A. go downstairs
Justification : Récit d’actions habituelles — présent simple, avec “I”.

4. In January, it............very often.
Réponse : A. snows
Justification : “very often” = fréquence — présent simple, “it” — snows (verbe avec -s).

5.It............. heavily at the moment.
Réponse : C. is raining
Justification : “at the moment” = action en cours — présent continu.

6.I......cccee..... my homework immediately after coming home from school
Réponse : A. do
Justification : Action réguliére, sujet “I” = do au présent simple.



7. Fred.........his room just now
)
Réponse : C. is cleaning
Justification : “just now” = en ce moment méme — présent continu.

8.She .............. him very much

Réponse : B. likes

Justification : Verbes d’émotion comme “like” ne prennent pas le présent continu —
présent simple.

S r— To the seaside every year
Réponse : A. go
Justification : “every year” = habitude — présent simple, “we” — go.

10. Listen! My sister............the plane.
Réponse : C. is playing
Justification : “Listen!” = action en cours — présent continu.

11. Sandra and Tim............ the new words right now.

Réponse : D. are learning

Justification : “right now” = en ce moment — présent continu, “Sandra and Tim” = pluriel
— are.

12. We. ................ near the city centre.
Réponse : A. live
Justification : Fait général, état permanent — présent simple.

13. Every day after breakfast she ................... the newspaper.
Réponse : B. reads
Justification : “every day” = habitude — présent simple, “she” — reads.



Activity 02 TRUE OR FALSES

14. My stepmother is married to my father but she is not my mother.

Réponse : A = TRUE

Justification : Une belle-meére (stepmother) est la femme de ton pére, mais elle n’est pas
ta mere biologique.

15. My father's male child is my nephew.

Réponse : B = FALSE

Justification : Le fils de ton pére est soit toi-méme (si tu es un gargon), soit ton frére. Un
neveu est le fils de ton frere ou de ta sceur.

16. My parents are my father, my mother, my brothers and sisters.

Réponse : B = FALSE

Justification : Tes parents sont uniquement ton pére et ta mere. Tes fréres et sceurs sont
des membres de ta fratrie, pas tes parents.

17. My uncle’s female child is my daughter.
Réponse : B = FALSE
Justification : La fille de ton oncle est ta cousine, pas ta fille.

18. The Red Cross is an NGO.

Réponse : A =TRUE

Justification : La Croix-Rouge est une Organisation Non Gouvernementale (ONG) qui
intervient dans I’humanitaire.

19. Amnesty International fights to protect children’s rights and improve their lives.
Réponse : A = TRUE
Justification : Amnesty International défend les droits humains, y compris ceux des
enfants, dans le monde entier.

20. Covid-19 is an epidemic.
Réponse : B = FALSE
Justification : Covid-19 est une pandémie, car elle s’est propagée al’échelle mondiale.



21. A smartphone is a landline.

Réponse : B = FALSE

Justification : Un smartphone est un téléphone portable, tandis qu’un landline est un
téléphone fixe.

22. A password is a secret word to have access to a mobile phone.

Réponse : A = TRUE

Justification : Un mot de passe est un code secret utilisé pour accéder a un téléphone ou a
un compte.

23. An airtime is the sound made by a mobile phone.

Réponse : B = FALSE

Justification : Airtime signifie le crédit de communication, pas un son produit par un
téléphone.

24. An aerial is an antenna.
Réponse : A = TRUE
Justification : Aerial est un mot anglais britannique qui signifie antenne.

25. A broadcast is a program on radio or television.
Réponse : A = TRUE
Justification : Un broadcast est une émission radio ou télévisée.

26. Earth revolves in orbit around the sun in 365 days 6 hours.

Réponse : A = TRUE

Justification : Une année solaire dure environ 365 jours et 6 heures, ce qui justifie 'année
bissextile.

27.1In a leap year, February has 29 days.
Réponse : A = TRUE
Justification : En année bissextile, février compte 29 jours au lieu de 28.

28. A dog is a wild animal.
Réponse : B = FALSE



Justification : Le chien est un animal domestique.

29. Jamaica is in Africa.

Réponse : B = FALSE
Justification : La Jamaique se trouve dans les Caraibes, pas en Afrique.

30. Henri Konan Bedié is the first president of Cote d'Ivoire.

Réponse : B = FALSE
Justification : Le premier président de la Cote d’Ivoire est Félix Houphouét-Boigny.
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Question-1:

JUSTIFICATION : b
« V7 : étre vaccineé
- ﬂf : étre malade
e V :non vacciné

Données :

o P(V) = %,donc P(‘_;) — %

= Parmi les malades,ily a1
vacciné pour 4 non vaccineés,
donc P(V|M) = L et
P(VIM) = T:

= Parmi les vaccinés, ily a1
malade pour 12 vaccineés, donc
P(M|V) = ﬁ

On cherche P(A).

Utilisons la formule de Bayes :
P(M) = P(M|V)P(V) + P(M|V)

On connait P(M|V) et P(V'). mais
pas P(M|V').

Trouvons P(M|V') a l'aide de

P(V|M):
P(M\V)P(V)
P(VIM) = ———M—=
1 _ 13 X3
5 P(M)
| 1
5 48P(M)
1 _
P(M) = 18 X 0= 18
Donc la probabilité de tomber malade
5
est E .

Question-2 : d

Utilisons Ia formule de la probabilité
totale trouvee plus haut

P(AT) P(M|V)P(V) + P{M|V)

5 1 1 = 3
’ P(M|V) =
o (M]V) 1

48 12
I Y e
% = %P[}\Ill};)
& = S P(MIV)



Question-3 : Aucune des propositions faites est pareil avec la correction.

Quel est le domaine de définition D ?
Analyse :

e Le numérateur In(z? + 1) est
défini pour tout T car
z* + 1 > 0 pourtout =

« Le dénominateur In(z + 1) est
défini pour x + 1 > O donc
x > —1, etil ne doit pas étre
nul,doncz + 1 # 1 soitz # 0,

Donc :
D;={ze€R|z>-1letz # 0}

Question-4: C
Justification :
Suite v, = (—1)" 23+1,
Pour vérifier qu'elle est géométrique, sur calcul
( _ 1)n+1 93(n+1)+1

Un+l . 3 _
v, (—1)n 23n+1 o ( 1) Xa" =—8,
Doncvy,+1 = (—8) v, C'est une suite géométrique de raison ¢ = —8.
Réponse : C.
Question-5 : Aucune des propositions ne coincide avec le résultat
Justification :
On considére la fonction
flz) = ;e +In(22 +4),
et on cherche une primitive F/(z).
1./‘-;—3 “de =4 (—; e 2’) e
2. fln(Zz + 4) da.
On pose u = In(2z + 4), dv = dz. Ou bien on utilise
la formule connue :
fln{2z+4)d:c = p ) lalbai- )~
(On verifie par dérivation.)
En sommant,
F(z)=-3e ¥+ [(z+2)In(2z+4)—z—2] +C.
C'est une primitive de f.
Question-6: B
Justification :
Verserx — —o00,e* — (), donc
e’ 0
e* —1 0-1

Question-7: C

Justification :
+ Nombre total de permutations :3! = 6.
» Nombre de dérangements (aucun disque au bon étui) pour 3 objets :D3 = 2.
Donc



Question-8: C
Justification :
f'(z) + V3 f(z) =0, f(0)=-5.
- Type homogene, coefficient constant.
— Solution générale : f(z) = Ce V3~
- Condition f(0) = —5donneC = —5.
Donc
f(z) = —5e V3=,

Question-9: A
Justification :

En écriturez’ = az + baveca = 1 — i,b = 1.

~Rapport k = |a| = /12 + (—1)2 = V2.

- Angle arg(a) = arg(1 —i) = —F.

- Centre wtel quew = aw + b=(1 — a)w = b—

b 2 .
— : - f— i' — 1.

l1-a 1—(1—-1%) &

DoncSa pour centre d'affixe 1, rapporty/2, angle—.
Question-10: D
Justification :

w =

1. Posons
I= j 2ginz dz.

~ Intégration par partiesu = z2,dv = sinz dz
= du = 2z dz,v = —cos .

I= —zzcos:r:—l—[2mcos:nd3:.

—Verser/:r:cosa: dz, a nouveau par partiesu = z,dv = cosz dz
= du = dz,v = sin z:

fﬂ:coszd:c :msinm—/sinmdz:msin:r:Jrcosm.

— On en deduit
I=—z*cosz+ 2(zsinz + cosz) + C = —z*cosz + 2zsinz + 2cosz + C.
2. Calcul de la valeur numérique :
2 wf2
[—m cosm+2msinm+2cosm] =[ﬂ'—2}—[0+0+2]=1r—2.
n

Question-11 :BetD
Justification :

P(A4) =05, P(B|A)=01, P(B|A) =09, P(A)=05, P(B|A4) =03, P(B|A4)
1.P(B| A) = 0.1 #0.9.
2. P(ANB) = P(A)P(B| A) = 0.5-0.3 = 0.15.
3. P(ANB) = 0.5-0.1 = 0.05 # 0.5,
4. P(B) = 0.05 + 0.15 = 0.20.



Question-12 :

Question-13 : B
Justification :

r=|vV3-i|=2 6#=arg(v3-i)=-L.
Donc
V3 — i = 2(cos(—Z) + isin(—Z)).

Question-14 :A
Justification :
In(z* — 1) =In(z — 1) + In 2.
Domaine:z? —1>0 = z > letz # 1.
L'équation donne
2?-1=2x-1) = (2—-1°=0 = z2=1,

maisz = 1ln'est pas dans le domaine.

Question-15: A

Justification :
2C — %A
== =3%3ckr
ZB — ZA

Un tel rapport réel signifie queA, B, C'sont alignés.

Question-16 : A
Justification :

. Suite,, = 2H3ntl —pp 4 34 L

unﬂ—uﬂ:(n+1+3+%ﬂ)—(n+3+%)=1+%ﬂ—%>0 Vn > 1.
Question-17 : A
Justification :
Fonctionf(z) = 2z — x In zdéfini sur[0, +o0].
fz)=z(2-Inz)=0 = =0 ou Inz=2(z=_¢e?).
Réponse : A S = {0,e%}.

Question-18 :A

Justification :

1+i=v2e™* — (1+1)2 =25¢"" — 64(cos 37 + isin37) = —64.

Question-19: A
Justification :



T
K = / 21 Y = [arctanm]:] = 1

Question-20: C
Justification :

g(z) = In(Inz)sur(1, +o00).
9(z) >0 < In(lnz) >0 <= Inz>1 < z>e.

- k] r

Question-21: A
¢ Justification :

Lieu des points équidistants de deux points.

Question-22 : C

523 + 42% — 1
f(z) = = +;1:2 =bz+4— z7°

On integre terme a terme :
5 1
f5a:dcc = 532, f4d:c = 42, f(—x_z)dx =—(-z7) = =
Donc, a une constante pres,

5 1
F(z) = §m2+4:::+ -

Question-23 : B
Justification :
Q23. f(z) = 222 — 4

s
-f(1)=0—-4=—-4.
— Dérivée
iy (2/z)(z+1) —2Inz

Py ==

donc
; 2:2-0
f)="5—=1

Equation de la tangente enz = 1:
—(-4)=1-(x—-1) = y=z-5.
Question-24: D
Justification :

A: « aucun pile » c'est a dire « on n'obtient que des faces ».

Question-25: C
Justification :



L ]

A) Solution générale homogéne: ¢’ + y =0 = y = ke * (pas ke*, donc faux).
B) yo(x) = € : (€®) + €® = €” + €” = 2" # € (faux).
O yolz) = cx_—;"‘ LY Y 4y = “’t*’; = "r"; ~ = €” (vrai).

D) yo(z) = coszsinz = 3sin2z:y = cos2z,y' +y = cos2z + 3sin2z # e*

1 __ e+e®
o 2

(faux).

. ESATIC

E-Books
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Q1 : Réponse : c) 60 uT

JUSTIFICATION : La bobine est assimilée a un solénoide infini. Le champ magnétique est donné par :
B=poxnxl

avec:

-Ho=4nx 107 H-m™,

- n =500 spires/m,

-1=0,1A.

Calcul :

B=4nx107x500x0,1=2ntx10"°T=62,8 uT, arrondi a 60 uT.

Q2 : Réponse : b) 1
JUSTIFICATION : Boobine = 60 UT ; Brerre = 50 puT. Donc:
Bbohine/ Brerre = 60 / 50 = :I.,Z2 10

Q3 : Réponse : d) divergentes
JUSTIFICATION : Les lignes de champ électrique d'une charge positive s'éloignent radialement de la charge.

Q4 : Réponse : a) négative
JUSTIFICATION : Uas > 0 = E dirigé de A vers B. Si la particule est déviée vers A, la force est opposée aE = q<0.

Q5 : Réponse : d) -7,84 m/s?
JUSTIFICATION: @ = —g +~ = —g + (g = —~(9)g = —7,84 m/s>

Q6 : Réponse : c) 17,6 s

JUSTIFICATION : s = %at? = t = J(%) - J‘”;‘;:m ~ 17,6s.

Q7 : Réponse : c) Vertical dirigé vers la plaque B
JUSTIFICATION : F est dirigée vers A => E est dirigé vers B, car F=gE et q < 0.

Q8 : Réponse : c) 628,3 ms
JUSTIFICATION : T = 27 f(ﬂ) = 21 /(ﬂ) = 02ns ~ 0,628s = 628,3 ms.
k 10

Q9 : Réponse : c) 5x1072)
JUSTIFICATION :E, = % kx* = % x 10 x 0,12 = 0,05].



(4 x 107x n®x r2x N2)
t

1 _ (mexN2xS) _ (4mx107x N*xmxr?)
JUSTIFICATION : L. = . = - .

Q11 : Réponse c) C= 2,9 pF

JUSTIFICATION : On a:

- Deux condensateurs en paralléle : C2 // C3=C2 +C3

- Puis en série avec C1: Ceq =( (C2 + C3) x C1)/(C1 + C2 + C3)
Et on fait 'application numérique

Q10:Réponse:b) L =

Q12 : Réponse c) W= 4,39.10'21
JUSTIFICATION : Utilise la formule suivante W = % x Cx U?

Q13 : Réponse b) le changement de direction que subit la lumiére lorsqu’elle passe d’un milieu a un

autre
JUSTIFICATION : La réfraction est définie par la déviation de la lumiére a l'interface de deux milieux transparents (loi de
Snell-Descartes).

Q14 : Réponse a) si son énergie est supérieure a I'énergie de liaison d’un électron K
JUSTIFICATION : L'effet photoélectrique nécessite Ephoton > Wiiaison (€lectron le plus lié, couche K).

Q15 : Réponse c) référentiel saturnocentrique
JUSTIFICATION : Pour étudier un satellite, le référentiel est centré sur sa planete. Les autres sont inadapteés
(héliocentrique, géocentrique, etc.).

Q16 : Réponse b) x(t) = 8.03t et z(t) = - 4.9t + 8.92t

JUSTIFICATION : Vitesse initiale vo = 12 m/s, angle a = 42° avec la verticale - angle avec I'horizontale 6 = 48°,
Viox = Vox 5in(42°) = 8.03 m/s

Vo = Vox €0s(42°) = 8,92 m/s

Accélération a, =0, a,=-9.8 m/s?

x(t) = voxx t = 8.03t

z(t) = vo: x t- 0.5 x 9.8 x t* = 8,92t - 4.9t

Q17 : Réponse a) z(x) = -0.076x* + 1.11x
JUSTIFICATION : De x(t) = 8.03t > t = ﬁ
Substituer dans z(t) :

2=8.92 x [%) -49x {ﬁ) 2£1.111x - 0.076x

Q18 : Réponse d) Xp =14.61 m
JUSTIFICATION : Résoudre z(x) =0 : -0.076x> + 1.11x =0

1.11
X(-0.076x +1.11) =0 > x = === 14,605 m

Q19 : Réponse c) est uniforme
JUSTIFICATION : Des lignes paralléles et équidistantes indiquent un champ uniforme (direction, sens et intensité
constants).



Q25 : Réponse a) 420 km
JUSTIFICATION : Formule :v=

G % My
Ry +h

*
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Partie Francaise
Q1- Réponse : ¢)
Justification : Le commentaire composé organise |'analyse autour de 2-3 axes de lecture pour révéler la richesse du

texte, sans se limiter a la biographie (a), un catalogue de figures (b) ou un résumé (d).

Q2 - Réponse : c)
Justification : Avant la rédaction, on problématise le sujet, recherche des idées et élabore un plan. L'introduction et
conclusion (a) se rédigent apreés, et le choix du plan (b) fait partie de I'élaboration.

Q3- Réponse : b)
Justification : L'assonance repose sur la répétition de sons voyelles. L'allitération concerne les consonnes, I'anaphore une
répétition de mots, |'allégorie une représentation symbolique.

Q4 - Réponse : b)
Justification : Courant du XIXe siécle, il décrit la réalité sans idéalisation, contrairement au romantisme ou au
symbolisme.

Q5/Q6 - Réponse : b)
Justification : "Convergent" est un adjectif verbal invariable, tandis que "convergeant" et "convergés" sont incorrects ici.

Q7 - Réponse : c)
Justification : Une phrase complexe contient au moins deux propositions, donc deux verbes conjugués.

Q8- Réponse : a)
Justification : "Comme" introduit une explication. "Pourtant” et "mais" expriment 'opposition.

Q9- Réponse : d)
Justification : L'attribut suit un verbe d'état (étre, sembler), tandis que le COD suit un verbe d'action.

Q10 - Réponse : b)
Justification : "Enfin" marque la conclusion. "Encore" = répétition, "jamais" = négation.

Q11 - Réponse : b)
Justification : L'onomatopée imite un son. L'assonance et |'allitération sont des répétitions de sons.

Q12 - Réponse : b)
Justification : *La Carte d'identité* est une ceuvre de Jean-Marie ADIAFFI.



Q13 - Réponse : b)
Justification : *La Gréve des battu® est une ceuvre d'Aminata SOW FALL.

Q14- Réponse : a)
Justification : Pour "nom + adjectif", seul le nom prend le pluriel (ex: coffres-forts).

Q15 - Réponse : b)
Justification : Du grec "néo-" (nouveau) et "-phobie" (peur).

Q16 - Réponse : c)
Justification : Du latin, signifiant "choses désirées".

Q17 - Réponse : a)
Justification : On dit "un épisode", jamais féminin.

Q18 - Réponse : b)
Justification : Avec "avoir", le participe passé ne s’accorde que si le COD est placé avant.

Q19 - Réponse : b)
Justification : Ces connecteurs reformulent une idée pour la clarifier.

Q20 - Réponse : a)
Justification : "Or" et "toutefois" expriment une opposition,

Q21 - Réponse : a)
Justification : Méme prononciation mais orthographe différente : avocat (fruit/profession).

Q22 - Réponse : ¢)
Justification : Métaphore : comparaison implicite. Oxymore : association de contraires.

Q23 - Réponse : b)
Justification : Un résumé se rédige sans paragraphes, en un seul bloc.

Q24 - Réponse : b)
Justification : "Pour que" exige le subjonctif présent : "se repente".

Q25 - Réponse : ¢)
Justification : Préfixe "hexa-" = six.

Partie Anglaise
Q26 - Réponse : b) bookcase

Q27 - Réponse : d) tongue
Q28 - Réponse : a) mouth
Q29 - Réponse : b) pours
Q30 - Réponse : d) by

Q31 - Réponse : d) lights



Q32- Réponse :

Q33 - Réponse

Q34 - Réponse :
Q35 - Réponse :
Q36 - Réponse :
Q37 - Réponse :
Q38 - Réponse :
Q39 - Réponse :
Q40 - Réponse :
Q41 - Réponse :
Q42 - Réponse :
Q43 - Réponse :
Q44 - Réponse :
Q45 - Réponse :
Q46 - Réponse :
Q47 - Réponse :
Q48 - Réponse :
Q49 - Réponse :

Q50 - Reponse :

d) rains

> a) find

c) with

a) sells

c) that | had read

b) where we met

c) that ends well

c) will probably come
b) big brown German
c) was actually waiting for
c)aren't|

d) Herd

a) Sunny

a) Fly

b) Cook

a) Hair

b) False

a) True

a) True
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3. Grammaire

3.1. Lenom etle groupe du nom

3.1.1. Genre

Le francais est une langue a genre grammatical : ceci signifie que tout nom, quelle
que soit sa dénotation, appartient a une classe conventionnellement nommeée "masculin”
ou "féminin", qui détermine une série de marques spécifiques sur les dépendants du
nom : déterminants (la-d/a'-d'), adjectifs (1d-e/d'-e') et participes (1f/f'), pronoms de
reprise (1e/e') :

nom masculin : cartable nom féminin : table
(1) a Paul a vu le cartable. a'. Paul a vu la table.
b. Paul a vu un cartable. b'. Paul a vu une table.
C. Paul a vu ce cartable. o Paul a vu cette table.
d. Paul a vu son (petit) cartable. d'. Paul a vu sa (petite) table.
e. (Le cartable ?) Il est petit. e’ (La table ?) Elle est petite.
f. Le cartable a été mis la. f La table a été mise la.

Quelques régularités peuvent aider les apprenants a deviner le genre d'un nom : certains
suffixes ont un genre inhérent (par ex. les noms en -isme, -age, -ment, -eur, -ier sont
masculins (le conformisme, le lavage, un sentiment, un danseur, le postier) et les noms en -
tion/ition/isation, -tude, -euse, -iere sont féminins (/'attention/l'adaptation, la réalisation,
la certitude, une danseuse, la postiére). Parmi les noms non suffixés, ceux qui sont
phonétiquement terminés par [a] ou [£€] sont majoritairement masculins (/e banc, le vin
— MAIS : la dent, la main) et ceux qui sont terminés par [z], majoritairement féminins
(une chose, une fraise, une crise — MAIS : un vase). Pour les noms dénotant des étres
animés, le genre "masculin” ou "féminin" peut correspondre au sexe biologique ou
"genre" social (un gargon/une fille). Cependant le genre d'un nom apparait le plus
souvent comme arbitraire, méme pour les animés — ainsi la girafe et le castor dénotent
aussi bien un male qu'une femelle. Pour quelques noms d'animaux, le lexique distingue
trois termes : un pour l'espéece indifférenciée, un pour le male, un pour la femelle (ex.
mouton/bélier/brebis). Pour d'autres noms dénotant des animés, le lexique ou la
morphologie peuvent fournir une forme différente pour chaque sexe (ex. un
homme/une femme, un danseur/une danseuse, un journaliste/une journaliste) : dans ce
cas le masculin fait également office de genre "neutre" (non spécifié) permettant
d'identifier une fonction indépendamment des propriétés sociobiologiques de celui qui
I'exerce (Un danseur souhaite toujours se produire a I'Opéra de Paris) ou bien I'ensemble
d'une espece sans distinction des sexes (Il faut vacciner les chiens contre la rage ; Les
hommes sont cruels envers les animaux). Le genre est également neutralisé
(morphologie du masculin) dans les nominaux dits "indéfinis" employés quand on ne
connait pas le nom d'une entité : j'ai vu quelque chose (de beau), j'ai rencontré
quelqu'un (de gentil) (voir section 3.1.4). Le terme neutre ne référe donc pas a la méme
réalité en francais, ot il correspond a la neutralisation de 1'opposition masculin/féminin
et présente la morphologie non marquée du masculin, et dans d'autres langues indo-
européennes (slaves, par exemple) ou il désigne une troisiéme classe morphologique
distincte a la fois du masculin et du féminin.
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Le genre grammatical est une propriété morphologique (affectant la forme des
mots) qui se propage par "accord" sur les dépendants du nom. Le genre d'un nom n'est
révélé sur le nom lui-méme que s'il porte certains suffixes (ex. danseuse : féminin). En
I'absence d'un suffixe de ce type, le genre d'un nom est révélé par la forme de certains
déterminants (ex. une/la/cette/ma table : féminin) et/ou par celle de certains adjectifs
ou participes (ex. des tables vertes, ces places sont prises : féminin). Certains dépendants
du nom ont la méme forme pour les deux genres (ex. les cartables : masculin, les tables :
féminin ; son arbre : masculin, son ombre : féminin). Il arrive aussi assez souvent que
l'accord en genre soit signalé dans la graphie mais inaudible a I'oral (ex. des cartables
bleus, des tables bleues).

L'apprentissage du genre grammatical du francais risque de ne pas poser le
méme type de difficultés aux locuteurs de L1 ayant aussi des genres grammaticaux
(langues romanes, slaves, allemand, langues sémitiques) ou des classes nominales
(langues bantoues, wolof, peul, manjaku...), et pour les locuteurs de L1 qui n'en ont pas
(chinois, anglais, soninké, haitien, tamoul...). Pour les premiers, les difficultés viendront
surtout de la non-concordance des genres en frangais et des genres ou classes de leur
L1: ainsi les noms portugais en -agem sont féminins alors que les noms francgais en -age
sont masculins ; 'main' et 'pied’ sont dans la méme classe en comorien, mais
respectivement féminin et masculin en frangais ; en arabe, 'soleil’ est un nom féminin, et
'lune’, un nom masculin. Pour les apprenants du second type, la difficulté réside dans la
notion méme de genre grammatical — 1'obligation d'avoir a mémoriser pour chaque
nom la classe a laquelle il appartient et d'appliquer a bon escient I'accord en genre, en
particulier sur les mots ot il n'est visible qu'a I'écrit.

3.1.2. Nombre

Le nombre grammatical a deux valeurs en frangais : "singulier” ou "pluriel". La
grammaire du nombre concerne a la fois le domaine nominal et le domaine verbal, et en
frangais, elle est remarquablement différente a I'écrit et a I'oral.

A I'écrit, le nombre est signalé dans le groupe nominal a la fois sur le nom lui-
méme et sur ses dépendants (déterminants et adjectifs). Sur le nom et les adjectifs, le
pluriel est généralement signalé par un -s final absent au singulier (singulier chat noir,
pluriel chats noirs), pour quelques noms ou adjectifs par un -x (singulier beau chameau,
pluriel beaux chameaux), pour quelques autres, dits "irréguliers", par une
restructuration supplémentaire (singulier cheval, travail, oeil, pluriel chevaux, travaux,
yeux). Les quelques noms dont la graphie se termine au singulier par -x (la paix, un
perdrix) ou -s (un fils, un ours, un pas) sont donc "invariables en nombre" (un ours, des
ours). Les déterminants pluriels présentent  aussi la finale -
(les/des/mes/ces/quelques/certains chats), sauf les numéraux cardinaux dont les
graphies sont a mémoriser individuellement (deux/trois/quatre/sept chats). Dans le
domaine verbal, le nombre est un ingrédient de l'accord sujet-prédicat, et sur I'élément
(verbe ou auxiliaire) fléchi pour le temps, le nombre (singulier ou pluriel) est solidaire
de la personne (1, 2 ou 3).

Aloral, le nombre est essentiellement signalé par les déterminants (le chat [la[a],
les chats [lefa], un ami [Génami], des amis [dezami]) et par la liaison des adjectifs
prénominaux si le nom commence par une voyelle (grand ami [gsatami], grands amis
[gs@zami]). Le nombre n'est audible sur le nom lui-méme que dans la poignée de cas
incluant cheval/chevaux, travail/travaux, oeil/yeux, oeuf/oeufs.

Le pluriel nominal signale généralement que le référent inclut au moins deux
entités, sauf pour une petite série de noms dits "pluriels lexicaux" qui ne s'emploient
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jamais qu'au pluriel (des arrhes, des épinards, les vendanges, les fonds baptismaux, les
travaux publics, etc.). La morphologie du singulier peut a l'inverse signaler 1'unicité du
référent (un chat vs. des chats), mais c'est aussi la morphologie singuliere qui fait office
de "nombre neutre" quand l'opposition singulier/pluriel est sémantiquement
neutralisée (notamment au partitif : il boit de I'eau/*des eaux).

Beaucoup de langues ont un marqueur de 'pluriel’ (glosé PL), mais ses propriétés
peuvent différer fortement de celles du pluriel francais : certaines langues distinguent le
"pluriel” du "duel" (pour deux entités) (cf. arabe classique) ; certaines langues ne
marquent le pluriel que sur les nominaux sémantiquement "définis" (ex. créole haitien,
turc), ou que sur les nominaux dénotant des humains ou des animés bien individualisés
(ex. japonais) ; certaines ne pluralisent pas les noms modifiés par un cardinal (ex.
bambara, turc) ; beaucoup de langues ayant un marqueur de pluriel n'ont pas d'accord
en nombre (ex. haitien, japonais, bambara, etc.).

3.1.3. Déterminants

L'occurrence quasi-générale d'un mot grammatical nommé déterminant au sein
d'un groupe nominal est une propriété saillante du francais. Les déterminants du
frangais sont tous placés a gauche du nom, et les principaux sont conventionnellement

appelés :
- articles : défini : le/la/les ; indéfini un(e)/des ; partitif (du/de la)
- démonstratifs : (ce(t)/ces)
- possessifs : mon/ma/mes, ton/ta/tes, son/sa/ses, notre/nos, votre/vos,

leur(s).

D'autres déterminants servent a exprimer la quantité (quelques pommes,
plusieurs pommes, trois pommes, beaucoup de pommes) ou la quantification (chaque
pomme, tout travail). Les groupes nominaux sans déterminant, appelés noms nus en
linguistique, sont rares en francais, alors qu'ils sont trés fréquents dans la plupart des
langues humaines, méme celles qui ont par ailleurs des déterminants (comme l'espagnol
ou l'anglais). Les noms nus du frangais sont essentiellement limités aux contextes
suivants :

- vocatif: Crapule ! Gargon !

- noms prédicatifs dénotant une fonction ou catégorie, attributs du sujet (étre
avocat, devenir femme) ou de 1'objet (nommer quelqu'un directeur ; prendre quelqu'un
comme associé, pour avocat) ;

- complément de la préposition en (en classe, en fer)

- complément des prépositions comme avec et sans (avec grdce, sans parapluie vs.
avec de la grdce, sans son parapluie) ;

- modifieurs prépositionnels du nom (une maison sur pilotis, une tasse a café, une
tasse de café, un vétement pour femme, le trafic de drogue, une machine a sous, etc.)

- locutions idiomatiques de la forme V+N (avoir faim, porter bonheur) ou P+N (par
hasard, sur demande, bon pour achat)

Mais l'occurrence d'un déterminant a gauche du nom est partout ailleurs
obligatoire au sein d'une phrase, en franc¢ais, méme quand le groupe nominal dénote une
espece (interprétation dite "générique”, ex. (2) ou une quantité indéfinie (ex. (3)). Dans
les équivalents anglais des phrases francgaises (2) et (3), donnés en (4) et (5), les groupes
nominaux en gras sont des noms nus :

(2) a Les baleines sont des mammifeéres.
b. Paul adore les baleines.
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(3) a Paul a acheté du riz.
b. Il y a des castors dans ce jardin.

(4) a. Whales are mammals. [= (2a)]
b. Paul loves whales. [= (2b)]

(5) a. Paul bought rice. [= (3a)]
b. There are beavers in this garden. [=(3b)]

Les déterminants indéfini pluriel (des) et partitif (du, de la) sont rares d'un point de vue
typologique et méritent donc une attention particuliére.

La maitrise des déterminants du frangais implique l'acquisition de propriétés
syntaxiques, morphologiques et sémantiques.

En ce qui concene la syntaxe, la principale contrainte est le caractére quasi-
obligatoire, évoqué plus haut, d'un déterminant dans tout groupe nominal ayant pour
téte un nom commun. Des contraintes plus spécifiques concernent par exemple le
superlatif (voir section 3.1.5) ou les noms propres : noter qu'a deux ou trois exceptions
pres (Cuba, Haiti, Madagascar), les noms de pays sont précédés de l'article défini en
position sujet ou complément (la France, I'Espagne, le Liban, les Comores) alors que tel
n'est pas toujours le cas dans les autres langues a article défini (espagnol Francia,
anglais Lebanon, etc.). En revanche les noms propres de personne (Pierre, Marie, Jean
Dupont) restent nus en frangais, alors que leurs homologues prennent l'article défini
dans certaines autres langues — par ex. le portugais ou I'albanais). Une autre propriété a
signaler est I'occurrence de I'article défini, plutot que du déterminant possessif, a gauche
des noms de parties du corps dans les phrases telles que (6) :

(6) a. Priére de lever la main pour demander la parole. (?sa main)
b. Marie a mal a la téte. (?sa téte)
C. Paul lui a marché sur les pieds. (?ses pieds)
d. Il faut lui laver les doigts. (?ses doigts)
e. La téte lui tourne. (?sa téte)
f. Paul a les cheveux noirs. (*ses cheveux)

L'occurrence du déterminant possessif n'est pas strictement impossible dans 5 de ces 6
exemples, mais le déterminant canonique, attendu, non marqué, est l'article défini,
compris comme dénotant une espece d'entité présupposée présente dans tout corps
humain. Cet emploi de I'article défini est attesté dans toutes les langues romanes et ne
devrait donc pas étre difficile a maitriser en francais par les locuteurs natifs de
I'espagnol, de l'italien, du portugais... Mais dans beaucoup d'autres langues, y compris
celles qui ont un déterminant couramment étiqueté "défini", le nom de partie du corps
des analogues de (6) sera réalisé comme nu, ou accompagné d'un possessif (cf. anglais
Please raise your/*the right hand vs. francais : Levez la main droite s'il vous plait).

En ce qui concerne la morphologie, les déterminants du francais sont
généralement proclitiques : ceci signifie qu'ils sont inaccentués et liés (attachés) au mot
qui les suit un peu comme des préfixes, ce qui se manifeste par les phénomeénes de
"liaison" ou d'"élision” de leur segment (voyelle ou consonne) final. L'effet
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d'attachement est produit par la suppression d'une frontiere de syllabe entre le
déterminant et le mot suivant, quand ce dernier commence par une voyelle :

DET+consonne DET+voyelle

le pied [1a|pje] l'orteil [lox|tej]

la dent [la]da] l'oreille [lo|sgj]

mon pied [mo|pje] mon orteil ~ [ma|nok|tej]
ma dent [ma]dad] mon oreille  [mo|no|sgj]
un pied [@|pje] un orteil [ [noE|tej]
une dent [yn|da] une oreille  [y|no|sgj]
les pieds [le|pje] les orteils [le|zos|tej]

Dans la transcription phonétique de ces exemples, les barres verticales indiquent les
frontiéres de syllabe. Dans la colonne de droite, une syllabe (en gras) a pour segment
initial une consonne ([l], [n] ou [z]) qui appartient au déterminant, alors que le segment
suivant fait partie du mot qui suit. Cette restructuration syllabique rend compte de
l'intuition que le déterminant s'attache au mot qui le suit, ainsi que des erreurs de
segmentation couramment faites par les jeunes apprenants (j'ai mal aux noreilles). Noter
que les régles de réajustement syllabique s'appliquent au déterminant quelle que soit la
catégorie du mot qui le suit (la|dent, la|nouvelle dent vs. I'an/cienne dent, I'a|vion).

Les déterminants possessifs méritent une mention particuliére du fait de leurs
particularités syntaxiques et morphologiques. Syntaxiquement, ils occupent par rapport
au nom une position (pré-nominale) de déterminant et contrastent donc sur ce point
avec les "compléments du nom" lexicaux dont ils sont les contreparties pronominales.
Cette asymétrie peut étre une premiére source de difficulté pour les locuteurs de
langues ou les deux structures sont paralléles :

(7) a la fleur de Paul > b. *la fleur de lui
¢ sa fleur

Morphologiquement, les déterminants possessifs ont pour radical un élément personnel
accordé en personne/nombre avec le Possesseur, et pour terminaison une marque
d'accord (genre/nombre) avec le Possessum, exemples :

POSSESSEUR DETERMINANT POSSESSUM
POSSESSIF
1sg m-a fleur (¥sG)
| | |
m - es fleurs (pL)
| | |
3sg s-a fleur (FsG)
I | |
S - es fleurs (PL)
I I |
1pl no - tre fleur (FsG)
| | I
no- s fleurs (PL)

Ce double accord peut étre une source de difficulté pour les apprenants dont la langue 1
ignore l'accord avec le Possessum (ou plus généralement, l'accord en genre et/ou
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nombre du déterminant avec le nom). La morphologie des possessifs francais est en
outre compliquée par leur nature clitique (commune a tous les déterminants, voir plus
haut), qui entraine des réajustements garantissant leur "liaison" au mot qui les suit (les
amis [lezami], mes amis [mezami], un ami [(enami]) ; une particularité des déterminants
possessifs est que les formes singuliéres féminines ma, ta, sa présentent les variantes
mon, ton, son (homonymes du masculin) devant voyelle, formes fournissant la liaison [n]
avec le mot suivant:

m-a copine [ma-ko-pin]

m-on amie [md-na-mi]

L'acquisition de la sémantique des déterminants implique qu'on repére les effets
interprétatifs associés a chacun d'eux, notamment aux articles définis, indéfinis et
partitifs. Trés schématiquement :

- L'article défini introduit une présupposition d'unicité sur ce dont on parle,
présupposition dont la nature précise dépend du type de nom qui suit : dans (8a),
'unicité de 1'entité "soleil" est présupposée dans notre encyclopédie mentale commune ;
dans (8b,c), I'unicité du "chien" est présupposée dans un contexte particulier, implicite
en (8b) (notre famille n'a qu'un seul chien, Médor), explicite en (8c). Avec un nom
relationnel comme frére en (8d), la présupposition d'unicité ne concerne pas l'entité
dont on parle (la phrase (8d) est vraie méme si Marie a plusieurs fréres), mais la relation
'fréere-de’ (celui qui doit me téléphoner, qui qu'il soit, vérifiera la propriété unique
présupposée identifiante 'frere-de-Marie'). Avec un nom comme couvercle en (8e), la
présupposition d'unicité porte sur la fonction 'couvercle (de poubelle)' (on présuppose
qu'une poubelle n'a qu'un seul couvercle).

(8) a. Le soleil s'est levé.
; Le chien a déja mangé.
C. Marie a un chien et un chat. Le chien a déja mangé, mais pas le chat.
d. Le frére de Marie doit me téléphoner.
e. Le couvercle de la poubelle a disparu.

L'article défini s'emploie aussi en frangais pour l'interprétation dite générique, illustrée
plus haut en (2) : on comprend ici que le nom dénote non pas un individu, mais une
classe ouverte d'entités, une espeéce, présupposée unique, et dont tous les membres
partagent certaines propriétés caractérisantes.

- Les articles indéfinis singulier (un(e)) et pluriel (des) n'introduisent pas de
présupposition : I'entité dont on parle n'est pas connue et n'est qu'un échantillon parmi
d'autres possibles de sa catégorie :

(9) Il y a un castor dehors.

- L'article des est la contrepartie plurielle de un(e) ci-dessus :
(10) Il y a des castors dehors.

- L'article partitif du/de la est l'indéfini qu'on emploie si le nom dénote une masse
de substance continue (11a) ou bien une masse indifférenciée d'entités discontinues
(11b):

(11) a. Iy a du sable dehors.
b. Il y a du beau mobilier dans ce magasin.
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La sélection du bon déterminant, dans chaque contexte, est un apprentissage difficile,
surtout pour les locuteurs de langues "sans articles" (langues slaves, chinois, japonais,
coréen, etc.), mais aussi, dans une moindre mesure, pour les locuteurs de langues "a
articles" dont les déterminants n'ont pas la méme distribution qu'en francais (anglais,
espagnol, albanais, bambara, wolof, créoles divers, arabe...). Pour enseigner le choix du
déterminant en francais, il faut procéder méthodiquement et par étapes, en introduisant
une a une les configurations et les effets sémantiques associés a chacune

La morphologie, la syntaxe et la sémantique des déterminants sont des propriétés
indépendantes les unes des autres du point de vue de l'acquisition. Tel apprenant peut
avoir compris que l'occurrence d'un déterminant est obligatoire dans un groupe
nominal, mais ne pas savoir trés bien sélectionner sémantiquement le déterminant
approprié a ce qu'il cherche a dire : il pourra alors par exemple produire J'ai mangé le riz
pour J'ai mangé du riz, ou Il y a les castors dehors pour Il y a des castors dehors. Tel autre
maitrisera mieux la sémantique des articles sans avoir compris leur nature clitique : il
sélectionnera alors correctement, par exemple, le déterminant des dans Il y a des
araignées dehors, mais en pronongant [dearene] sans appliquer la liaison. Syntaxe,
morphologie et sémantique appellent donc des démarches d'apprentissage séparées.

Les difficultés rencontrées par les apprenants dans l'acquisition des
déterminants du francais risquent d'étre différentes selon la grammaire de leurs langues
1 — langues sans articles (langues slaves, chinois, japonais, coréen..), sans article
indéfini (hébreu, arabe), sans article indéfini pluriel (espagnol..), langues a
déterminants "définis" dont les propriétés ne coincident pas avec celles du frangais
(anglais, langues germaniques, créoles...), etc.

3.1.4. Adjectifs et termes de propriétés

Le francais distingue par la syntaxe et la morphologie les catégories Déterminant,
Nom et Adjectif : chaque nom (ex. vache) est spécifié pour le genre, et chaque groupe
nominal, pour le nombre (la vache vs. les vaches). L'adjectif (ex. petit(e)) et le
déterminant (ex. le/la, ce/cette) héritent leur genre et leur nombre d'un nom (genre) ou
d'un groupe nominal (nombre) dont ils sont dépendants (on dit qu'ils s'accordent en
genre et en nombre). L'occurrence d'un déterminant est généralement obligatoire dans
un groupe nominal (cf. (12a, b), voir section 2), et un déterminant forme avec un nom un
groupe nominal complet (12c), alors qu'un adjectif est un ingrédient supplémentaire, un
ajout dans un groupe nominal déja complet (12c), méme si le nom est sous-entendu
(elliptique) dans son contexte (12d). Un groupe nominal frangais contient un seul
déterminant (12e), mais peut contenir plusieurs adjectifs (12d, f). Les déterminants
frangais précedent toujours linéairement le nom, alors que les adjectifs le précedent ou
le suivent, selon les cas (12f). En francais standard, les adjectifs qui précédent un nom a
initiale vocalique s'attachent obligatoirement a lui par la liaison, au singulier comme au
pluriel (12g). Un sous-ensemble d'adjectifs (incluant petit(e), rouge et rigolo(te))
peuvent en outre s'employer comme prédicats (‘attributs') (12h), option toujours
fermée pour les déterminants qui sont par nature inaccentués (12i,j). Un cas particulier
est celui des numéraux cardinaux, qui peuvent (comme les déterminants) former un
groupe nominal complet avec un nom (12Kk), et (a I'exception de un(e)), coexister comme
les adjectifs avec un déterminant dans leur groupe nominal (121) et fonctionner comme
attributs (12m) :
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vache, nom féminin
(12) a. *Marie préfere vache.
b *Marie préfere petite vache.
¢ Marie préfere la (petite) vache.
d Paul a deux vaches, une petite g noire et une grosse g blanche.
e *Marie préfere cette la vache.
f. Marie préfere la petite vache rouge rigolote.
g. Marie a vu un petit agneau |éeptitano|/deux petits agneaux [dgptizano].
h Cette vache est petite/rouge/rigolote.
i. *La vache est cette.
j *Cette vache est la.

k. Marie a vu deux vaches.
1. Marie a vu les deux vaches.
m. Les vaches de l'histoire étaient deux.

Le genre des adjectifs est selon les cas perceptible a l'oral et a 1'écrit (13), seulement a
I'écrit (14), ou non perceptible a I'oral comme a l'écrit (15) :

(13) a. un petit cahier vert [ceptikajeves]

b. une petite gomme verte [ynpatitgomvest]
(14) a. un joli cahier bleu [e3olikajeblg]

b. une jolie gomme bleue [ynzoligomblg]
(15) a. un horrible cahier rouge [@nosiblakajesuz]

b. une horrible gomme rouge [ynogiblagomsuz]

Sémantiquement, les adjectifs dénotent généralement des propriétés et on peut,
jusqu'a certaines limites, en empiler plusieurs dans un méme groupe nominal, en se
conformant a un certain patron régulier dans I'organisation des classes sémantiques :
Nombre-Ordinal-Qualité.subjective-Qualité.objective-NOM-Matiére-Forme-Couleur-
Origine-Adjectif prédicatif

NOMBRE  Qsug Qo NOM MATIERE ~ FORME  COULEUR ORIGINE
(16)a. (les) trois  jolies petites assiettes métalliques carrées bleues anglaises
NOMBRE  ORDINAL Qog NOM ORIGINE ADJ.PRED

b. (les) deux  premiers jeunes clients  chinois enthousiastes

Qualité subjective (ex. 'joli") ;
Qualité objective (ex. 'jeune, petit') ;
Adjectif prédicatif (ex. '(étre) enthousiaste")

La distinction d'une classe Adjectif en francais repose sur la syntaxe (fonction ajout) et
la morphologie (accord genre/nombre). Mais méme en frangais, les ajouts dénotant des
propriétés dans le groupe nominal ne sont pas nécessairement des adjectifs : ainsi
'adjectif métallique du groupe nominal (16) alterne avec l'expression en métal, formée
d'une préposition et d'un nom nu, qui en est synonyme. Dans d'autres langues, ce type
de modifieur serait, morphologiquement, identique a un simple nom (ex. anglais : a
metal plate, littéralement 'une assiette métal').
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Pour les allophones acquérant le francais L2, les adjectifs requierent un certain
entrainement morphologique (allomorphies (beau/bel), alternance masculin/féminin
(beau/belle, gentil/gentille..., régles d'accord et de liaison, voir plus bas). Mais la
principale difficulté réside peut-étre dans les deux positionnements possibles du nom
par rapport aux adjectifs épithetes au sein du groupe nominal. Un petit nombre
d'adjectifs tres fréquents précédent normalement le nom, principalement : beau, bon,
grand, gros, haut, jeune, joli, mauvais, petit, vaste, vieux, ainsi que les ordinaux (premier,
deuxieme, ...dernier). Quelques adjectifs peuvent précéder OU suivre le nom avec des
sémantiques différentes, ex. un type sale/un sale type, une pauvre fille/une fille pauvre,
une simple femme/une femme simple, un méchant tapis/un chien méchant. Dans ces cas-
13, la position postnominale est canonique pour l'interprétation prédicative : une fille
pauvre = 'une fille qui est pauvre', mais une pauvre fille a un sens différent, impliquant
une appréciation subjective du locuteur. Ces cas mis a part, on peut dire que l'ordre
canonique du francais est Nom-Adjectif et non Adjectif-Nom, que les adjectifs soient
prédicatifs (un livre rouge = 'qui est rouge') ou non prédicatifs (I'énergie nucléaire #+ 'qui
est nucléaire'). A noter enfin qu'en frangais standard, les adjectifs qui précedent le nom
sont, comme les déterminants, obligatoirement liés au nom qui les suit : les grands
enfants [legrazadfa] mais que la liaison est optionnelle (voire soutenue, recherchée)
quand le nom précede I'adjectif : des enfants intelligents [dezafa(z)ételiza].

3.1.5. Degrés de l'adjectif

Les adjectifs dits scalaires (cad. dénotant des propriétés pouvant étre vérifiées a
différents degrés) acceptent des modifieurs de degré indiquant l'intensité absolue ou
relative de la propriété qu'ils dénotent. En (17b,c), le modifieur trés indique que la
propriété 'gros' ou 'laid' est vérifiée a un haut degré. Quand il supporte un adverbe de
degré, un adjectif canoniquement prénominal (comme gros : (17a)) peut se placer a
gauche ou a droite du nom (17b), mais un adjectif canoniquement postnominal comme
laid est toujours postnominal (17c) :

(17) a. Il me faut un {gros chien/*chien gros}.

b. Il me faut un trés gros chien/un chien trés gros.
(degré élevé de la propriété 'gros')
C. J'aime bien les {*(trés) laids chiens/chiens (trés) laids}.

(degré élevé de la propriété 'laid")

Le modifieur de degré assez exprime soit (i) 1'adéquation du degré de la propriété a une
norme présupposée ou a un objectif pouvant étre exprimé par un complément en pour
(18a), soit (ii) un degré d'intensité moyen (18c,d) ; en présence d'un complément en
pour, la séquence assez+Adjectif n'a que l'interprétation (i) et suit obligatoirement le
nom (18a/*b) ; en l'absence d'un complément, assez+Adj peut précéder le nom, mais
seulement dans l'interprétation (ii) et si I'adjectif admet a priori la position prénominale
(18c/*d) :

(18) a. Il me faut un chien assez gros pour supporter le froid.
(degré adéquat de la propriété 'gros')
b. *1l me faut un assez gros pour supporter le froid chien.
C. Il faudra un {assez gros chien ~ /un chien assez gros}.

(degré moyen) / (degré moyen OU degré adéquat)



Difficultés du francais - 12

d. Il a acheté un {*assez laid chien/ chien assez laid}.
(degré moyen OU degré adéquat)

Contrairement a tres, le modifieur trop n'exprime pas un degré d'intensité absolu en
francais standard, mais seulement un degré d'intensité relatif — l'idée que le degré
d'intensité excéde une norme supposée (19) :1

(19) a. Il a acheté un {trop gros chien/chien trop gros}.
(degré de grosseur excédant le degré supposé normal)

b. Il a acheté un chien trop gros pour courir apreés des lapins.
(degré de grosseur excédant la norme supposée pour courir apres des lapins)
C. Il a acheté un {*trop laid chien/un chien trop laid (pour plaire a Marie}.

(degré de laideur excédant le degré supposé normal)

Les marqueurs de degré peuvent étre précédés de la négation pas au sein de leur groupe
nominal. Dans ce cas le groupe adjectival (pas + Degré + Adj) se place canoniquement a
droite du nom, quel que soit I'adjectif. La négation du haut degré (pas + trés ou trop) est
d'emploi tres courant (20a,c) :

(20) a. Elle a un chien pas treés gros. (= degré de grosseur faible>plutét petit)
b. Elle a un chien pas assez gros. (= grosseur insuffisante)
C. Elle a un chien pas trop laid. (= laideur non excessive > plutot beau)

Le degré relatif d'une propriété dénotée par un adjectif peut également étre
exprimé par la comparaison. L'adjectif présente alors ce qu'il est convenu d'appeler la
forme comparative, qui combine un marqueur de degré comparatif (plus, moins, assez) a
gauche de l'adjectif et a sa droite, un complément introduit par que dénotant le
deuxiéme terme de la comparaison. Le contexte peut autoriser a laisser ce complément
implicite (21d,e) :

(21) a. Marie est plus petite que Paul.

(Marie a la propriété 'petite' a un degré plus élevé que le degré
de petitesse de Paul)

b. Marie est moins petite que Paul.
(Marie a la propriété 'petite' a un degré moins élevé que le degré
de petitesse de Paul)

¢ Marie est aussi petite que Paul.
(Marie a la propriété "petite' a un degré égal au degré
de petitesse de Paul)
Paul est petit. Mais Marie est plus petite (que lui).

e. Paul est petit. Mais Marie est moins petite (que lui).

Quelques comparatifs se présentent comme des mots simples, qu'il convient de
mémoriser :

1 En francais hexagonal non standard, trop est en revanche couramment utilisé
aujourd'hui comme marqueur d'intensité absolue :
(i) Il a acheté un chien trop beau. [francais hexagonal 2016]

= Il aacheté un chien vraiment tres beau. [équivalent standard]
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TERME DE PROPRIETE SIMPLE COMPARATIF EXEMPLE
bas inférieur, plus bas  La température est inférieure a/
plus basse que 20°.
bien mieux Ce qu'il dessinait, c'était bien ;

ce qu'il dessine maintenant,
c'est mieux/*plus bien.

bon meilleur Ce film est meilleur/*plus bon
que l'autre.
haut supérieur, plus haut La température est supérieure a/
plus haute que 20°.
mauvais pire/plus mauvais  La situation est pire/

plus mauvaise que jamais.

Meilleur et mieux sont a mémoriser impérativement car ils sont fréquents et leurs
contreparties analytiques (*plus bon, *plus bien) sont agrammaticales.

Précédée de I'article défini, la séquence plus/moins + Adjectif forme avec un nom
explicite ou implicite un groupe nommé superlatif relatif par la tradition grammaticale
francaise, et qui apparait d'abord en position attribut (22d), a l'instar d'un groupe
adjectival simple (22a) ou d'un groupe nominal atrribut (22b,c). La sémantique du
superlatif relatif est typiquement relationnelle, comme celle de certains groupes
nominaux définis (comparer (22c/d).

(22) a. Marie est  [(tres) jolie/triste/méchante].
b. Marie est [une/ma copine)].
C. Marie est [la championne (de ce tournoi)].
d. Marie est [la plus/moins méchante personne (de tout le groupe)].
e.

Marie est [la plus/moins méchante @ (de tout le groupe)].

Le superlatif relatif est formé du comparatif plus/moins+Adj précédé de l'article défini
introduisant comme ailleurs une présupposition d'unicité (voir section 3.1.3) produisant
ici I'effet "partitif" : on présuppose en (22) qu'une seule fille du groupe considéré vérifie
le degré maximal ou minimal de méchanceté. Cette description est compatible avec le
fait que les adjectifs qui admettent le comparatif et le superlatif relatif forment une seule
classe d'adjectifs sémantiquement scalaires, tous essentiellement prédicatifs. Dans cette
optique, les formes du superlatif relatif en frangais peuvent donc étre présentées aux
apprenants FL2 comme des extensions du comparatif.

Le superlatif relatif apparait aussi a l'intérieur d'un groupe nominal défini,
produisant ce qui peut bizarrement apparaitre comme un groupe nominal a double
article défini (23a). On peut sommairement décrire (23b) comme une variante réduite
de (23a). Les trois formes proposées en (23) sont également acceptables et
sémantiquement équivalentes :

(23) a. Marie est allée parler a la fille qui est [la plus méchante (fille) (du groupe)].
b. Marie est allée parler a la fille ------- [la plus méchante @ (du groupe)].
C. Marie est allée parler a [la plus méchante fille (du groupe)].
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3.1.6. "Complément du nom"
La tradition grammaticale francaise étiquette ainsi la séquence en gras dans les
groupes nominaux de (24) :

(24) a. le chapeau de la voisine
b. le chapeau de Marie

Le complément du nom est introduit par de en francais standard,? et il est placé a droite
du nom qu'il modifie — chapeau en (24), appelé nom-téte. Sémantiquement, le
constituant nommé "complément du nom" n'exprime pas forcément une relation
d'"appartenance" ; il correspond plutét au sujet d'une phrase implicite dont le verbe
peut étre avoir (25a,c), mais pas nécessairement, comme l'illustrent les exemples
(25b,d,e) :

(25) a. Marie a un chapeau. / Le chapeau de Marie (est bleu).
b. Marie dessine un avion. / L'avion de Marie (est bleu).
& Marie a peur. / La peur de Marie
(est compréhensible)
d. Marie est gentille. / La gentillesse de Marie
(est trés appréciée).
e. Marie arrive. / L'arrivée de Marie
(est attendue).

Les adjectifs et autres termes de propriétés placés a droite du nom précédent le
complément du nom dans l'ordre linéaire :

(26) Le chapeau bleu de Marie (est celui que je préfere).

*Le chapeau de Marie bleu (est celui que je préfere).

La boite en métal triangulaire de Marie (me serait utile).
*La boite de Marie en métal triangulaire (me serait utile).

ap oD

Le complément du nom précede en revanche la proposition relative, s'il y en a une :

(27) a Le chapeau de Marie que je préfére, c'est le bleu.
b. *Le chapeau que je préfére de Marie, c'est le bleu.

Les constituants du groupe nominal sont donc schématiquement ordonnés comme suit :
(28) Dét - Propriété [...] - Nom - Propriété [..] - compl.du.nom - relative
3.1.7. Relatives

On appelle (proposition) relative une phrase ("proposition") employée comme
modifieur du nom au sein d'un groupe nominal. Comme les termes de propriété (29b,c,

Z En francais parlé informel, il est couramment introduit par a. Toutefois, (ia),
contrairement a (ib), est strictement exclu d'un écrit formel :
(i) a. Tiens, c'est le chapeau a la voisine ! [non standard]

b. Tiens, c'est le chapeau de la voisine ! [standard]
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30b) et le "complément du nom" (30c), la relative (29d, 30d) contribue a préciser
(restreindre) la dénotation de I'ensemble du groupe nominal :

(29) a. — Quel genre de chat est-ce que Marie voudrait avoir ?
b. — Marie voudrait avoir [un chat gris).
¢ — Marie voudrait avoir [un chat a rayures).
d. — Marie voudrait avoir [un chat qui ressemble a un lion].
(30) a. —Voici trois chats :
¥
Quel chat est-ce que tu préféres ?
— Je préfere le plus gros chat.
C. — Je préfere le chat de Marie.
d. — Je préfere le chat qui tourne sa queue vers la gauche.

Les relatives du frangais standard sont introduites par un marqueur spécialisé
traditionnellement étiqueté (pronom) relatif, précédé ou non d'une préposition, qui
correspond a un constituant absent de sa position canonique au sein de la relative. Le
relatif est précédé d'une préposition si l'argument auquel il correspond est
prépositionnel (complément d'objet indirect, locatif, circonstant prépositionnel). La
forme du pronom relatif lui-méme dépend de sa fonction dans la relative et, quand il est
précédé d'une préposition, de la nature du nom ou pronom "relativisé" (modifié par la
relative). Dans les exemples ci-dessous, le constituant surligné en vert est absent de sa
position canonique, absence compensée par l'occurrence du relatif en gras en téte de la
relative :
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L'expression relativisée est un nom +hum

ain (gargon)
qui avu

(31) a. le gargon le chat
I | I
b. le gargon que Paul avu [cop---]
I | I
C. le gargon a qui Paul a donné ce livre
auquel
| I
d. le gargon pour qui Paul a acheté ce livre
pour lequel
I I
e. le gargon de qui Paul a parlé
dont
duquel

L'expression relativisée est un nom -humain (ballon, maison)

i ]

(32) a. le ballon est derriére la porte
! | |
b. le ballon que Paul avu [cop=--]
! | I
C. le ballon auquel Paul pense
*a qui
! |
d. le ballon pour lequel Paul a besoin de 10€
*pour qui
! I
e. le ballon dont Paul a parlé
duquel
*de qui
| |
f. la maison ol Paul habite

dans laquelle

[prepscn---]
|
[Prepscn-=-]
|

[descn---1
I
s
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L'expression relativisée est le pronom "neutre" ce :

(33) a. ce qui [_ est derriére la porte
I | |
b. ce que Paul avu [cop---]
I I I
C. ce *auquel Paul pense [_
*a qui
a quoi
I I I
d. ce *pour lequel Paul a besoinde 10€ [_
*pour qui
pour quoi
I I
e. ce dont Paul a parlé [de+GN=--]
*duquel
*de quoi

Précédé d'une préposition, le relatif qui est restreint aux humains ; si l'expression
relativisée est le pronom neutre ce (correspondant a l'argument indéfini quelque chose),
le relatif prépositionnel est quoi (33¢,d) ou dont (33e) ; sil'expression relativisée est un
nom non humain, le relatif prépositionnel est lequel (et ses variantes laquelle, auquel,
duquel, etc.), également disponible pour les humains (cf. (31c,d,e) :

(34) a. Le gar¢on pour {qui/lequel} j'ai fait un gateau --- (s'appelle Jean).
! I |

b. Le ballon pour {*qui/lequel} j'ai économisé 30€ --- (est bleu et noir).

Le relatif dont correspond a un groupe prépositionnel introduit par de, qu'il incarne un
complément du verbe (35a,c) ou du nom (35b):

(35) a. [je me souviens d'un gar¢on]
Le gargon dont je me souviens --- (s'appelle Jean).

b. [je préfere la couleur de ce chat]
Le chat dont je préfere la couleur --- (c'est celui-la).

C. [j'ai parlé de quelque chose]
ce dont j'ai parlé --- (est trés important).
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Il faut en outre noter que, sauf dans les relatives introduites par qui (sans préposition),
'ordre canonique Sujet-Verbe peut étre inversé dans les relatives du francais standard,
dans certaines conditions :

(36) le ballon que Paul a vu (est bleu)

le ballon qu'a vu Paul (est bleu)

le chat dont Paul a parlé (s'appelle Kiki)

le chat dont a parlé Paul (s'appelle Kiki)

la maison ot Paul habite (est blanche)

la maison ot habite Paul (est blanche)

le gargon a qui Paul a donné un livre (est content)
*le gargon a qui a donné Paul un livre (est content)

oo e e

apnopn

L'inversion du verbe et du sujet dans la relative est bloquée si elle produit une séquence
de deux groupes nominaux a droite du verbe, comme en (36d').

La difficulté de la grammaire des relatives en frangais réside a la fois dans la
syntaxe — la relation a trois termes indiquée dans les graphes qui précedent, I'inversion
possible de l'ordre sujet-verbe — et la morphologie — la liste complexe de relatifs a
mémoriser et les conditions de sélection de chacun d'eux. Les relatives prépositionnelles
(ex. le chat auquel je pense, la personne avec laquelle je voyage, le chat dont tu parles...)
sont particulierement difficiles a maitriser : beaucoup de langues recourent ici a d'autres
tournures, y compris d'ailleurs le frangais non standard ot I'on entend couramment le
chat que j'y pense, la personne que je voyage avec (elle), le chat que tu parles, etc. Les
relatives d'autres langues peuvent différer assez fortement de celles du frangais : toutes
les langues n'utilisent pas de "pronoms relatifs" initiaux comme le fait le francais
standard ; dans certaines langues, la relative précéde le nom relativisé, au lieu de le
suivre comme en francais.

La rubrique des relatives peut cependant étre remise a une phase non initiale de
I'acquisition L2 du francais, et les complexités peuvent étre introduites graduellement.
Comme un sous-ensemble des relatifs (qui, que, quoi, o, lequel) appartiennent aussi au
paradigme des questions partielles, programmer peut-étre I'apprentissage des relatives
apres celui des questions.

3.1.8. Groupes nominaux sans nom

Un groupe nominal peut ne pas contenir de nom lexical si la nature de l'entité
dont on parle est déja connue — récupérable du contexte. Le nom peut étre laissé
implicite en présence d'un déterminant et (i) d'un modifieur de propriété adjectival
(37a) (voir aussi (22e)) ou prépositionnel (37b) ; (ii) d'un numéral cardinal (37c) ou
ordinal (37d) :

(37) a. J'ai deux plantes : une petite ---- et une grande ----, (--- = "plante")
b. J'ai deux boites : une --- en métal et une --- en plastique. (--- = 'boite")
C. J'ai deux plantes : Marie aime bien les deux ---. (--- = 'plantes’)
d. On m'a montré deux plantes : j'ai préféré la premiére ---. (--- = 'plante’)

Les expressions traditionnellement étiquetées pronoms possessifs sont formées sur le
méme modele qu'en (37), avec un déterminant défini, un possessif adjectival (restreint a
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cet emploi en francais moderne), et un nom elliptique — observer le parallele entre
(38a) et (38b) :

(38) a. Marie a une plante, mais je préfere la mienne ---. (--- = 'plante’)
b. La littérature portugaise est riche, mais je préfere
la --- brésilienne. (--- = 'littérature')

Dans les trois cas illustrés en (39), ou le modifieur du nom n'est pas un terme de
propriété mais un locatif (39a), un complément de nom (39b) ou une relative (39¢,d), le
nom récupérable du contexte est non pas elliptique, mais remplacé par un pronom : lui
(masculin, singulier), elle (féminin, singulier), eux (masculin, pluriel), elles (féminin,
pluriel) :

(39) a Marie a une plante, mais je préfére c-elle-la. (elle = "plante’)
b Marie a une plante, mais je préfere c-elles de Paul. (elles = 'plantes')
C. Marie a un chat, mais je préfére ce-lui que (lui = 'chat’)
tu m'as montré.
d. Marie a un chat, mais je préfére c-eux que (eux = 'chats')

tu m'as montrés.

Le pronom lui/elle(s)/eux qui apparait en (39) s'accorde en genre avec le nom qu'il
remplace dans son contexte, mais varie librement pour le nombre (39b,d) ; il est
toujours immédiatement précédé d'une forme du démonstratif (c(e)) et suivi d'un
pointeur déictique (ci, la : (39a)), d'un complément de nom (39b) ou d'une relative
(39¢,d).

3.2. Temps et verbe

En frangais standard, toute phrase simple contient un verbe reconnaissable au
fait que sa forme varie a la fois selon le "temps grammatical”" (présent, imparfait, futur,
etc.) et selon les propriétés du sujet (personne et nombre) : on dit que le verbe "se
conjugue”. Aucune de ces deux propriétés n'est a priori obligatoire dans les langues
naturelles : beaucoup de langues ont des phrases sans verbe ("averbales"), notamment
en regard de diverses phrases frangaises contenant les verbes avoir ou étre, cf. (40) :

(40) a. Mne xolodno. (russe)
a.moi froid
'I'ai froid.'
b. Pol  lekol. (créole haitien)

Paul a.l'école
'Paul est a I'école.’

Dans certaines langues le temps grammatical est signalé par des marqueurs séparés du
verbe, et la forme du verbe lui-méme ne varie pas — ainsi dans les créoles a base
lexicale francaise (iciI'haitien) :
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Pol i liv.
Paul lire livre
'Paul a lu/lit (habituellement) des livres.'
b. Timounyo i liv.
enfantsles lire livre
'Les enfants (en question) ont lu/lisent (habituellement) des livres.'
¢ Pol te li liv.
'Paul avait lu/lisait (habituellement) des livres.'
d. Pol ap li liv la.
'Paul lira/lit (est en train de lire) le livre.'
e. Pol tap i liv la.
'Paul lisait (était en train de lire) le livre.'

(41)

g

Dans d'autres langues le verbe porte des affixes de temps mais pas de marque de
personne-nombre identifiant le sujet, par ex. en japonais :

(42) a. Taro-ga pan-o tabe-ru.
Taro-sujet  pain-objet  manger-non.passé
"Taro mange habituellement/mangera du pain.’
b. Taro-ga pan-o tabe-ta.
Taro-sujet  pain-objet  manger-passé
"Taro a mangé du pain.’
[ex. repris de la fiche Japonais]

Le systeme verbal du frangais comporte deux sources de difficultés potentielles pour
I'acquisition L2, qui sont indépendantes 1'une de l'autre :

- MORPHOLOGIE : apprendre a maitriser les paradigmes de conjugaison ou les
marques de temps et de personne sont parfois amalgamés (morphologie fusionnelle), ot
un méme verbe peut avoir plusieurs radicaux différents selon le temps et/ou la
personne (je dor-s/vous dorm-ez, je v-ais/j'i-rai), et ot il existe un certain écart entre
formes écrites et formes prononcées (mangerai et mangerais sont homophones dans
I'Hexagone, chantais/chantait/chantaient ne sont distingués qu'a I'écrit). Les
complexités de la morphologie pourront se surmonter avec le temps et avec l'aide
d'outils appropriés (dictionnaires de verbes, exercices didactiques rapprochant les
verbes se conformant a des patrons analogues).

- SYNTAXE ET INTERPRETATION : apprendre a sélectionner les formes verbales
adéquates dans les contextes appropriés et a en calculer correctement les
interprétations. C'est la la difficulté principale a surmonter (informations utiles a
compléter).

3.3. Laphrase

3.3.1. Ordre des constituants

Dans une phrase déclarative affirmative neutre, I'ordre des constituants est :
Sujet-Verbe(-Complément(s))(-Circonstants)(SVO). La position sujet est obligatoirement
remplie en francgais par un élément visible, méme si le sujet est non référentiel comme
en (43a), ou s'il est contextuellement récupérable comme en (43c2) :
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(43) a. Il pleut.

b. *Pleut.

cl. — Tu vas bien ?
c2.  — Oui, je vais bien.
c3. — *Qui, vais bien.

Si la flexion verbale implique un auxiliaire, celui-ci intervient entre le sujet et le verbe. Si
le verbe a deux compléments, l'objet direct (01) précéde l'objet prépositionnel (dit
"indirect” : 02). Les circonstants (constituants facultatifs : lieu, temps, instrument,
bénéficiaire, etc.) se placent a droite des compléments d'objet, s'ilyena:

S Aux \' 01 02 CIRCONSTANT
(44) a. Paul reviendra.

b. Paul est  revenu au bout d'une heure
C. Paul lit le journal dans la cuisine.
d. Paul offrira ce chat a Marie lundi prochain.
e. Paul a sorti un lapin de son chapeau  hier soir.
f. Paul a retiré le clou du mur avec une pince.
g. Paul a envoyé ce mél a Marie pour Jules

Le patron de base illustré en (44) doit cependant étre complété par plusieurs
informations :

- La plupart des adverbes (encore, déja, toujours, parfois, souvent, bientét; aussi,
plutét, surtout, sirement, beaucoup, etc.) se placent non pas dans la position canonique
des circonstants mais immédiatement a droite de l'élément (auxiliaire ou verbe)
conjugué pour le temps:

(45) S \Y ADV 01 02 CIRCONSTANT
a. Paul offre souvent des fleurs  a Marie le lundi.

S Aux adv vV 01 02 Circonstant
b. Paul a souvent offert des fleurs  a Marie le lundi.

- Les compléments et circonstants réalisés comme des pronoms occupent des
positions linéaires spéciales, distinctes de celles des constituants lexicaux
correspondants : ils apparaissent a gauche de 1'élément conjugué (verbe ou auxiliaire),
auquel ils s'attachent le cas échéant en morphologie (liaison/élision) :

(46) S \Y% 01 > S PRON1+V
a. Paul aimera ce livre. Paul l'aimera.
S Aux V 01 > S PRON1+AUX V
b. Paula aimé ce livre. Paul I' a aimeé.
S A% 01 CIRC > S PRONerc+V 01
C: Paul aimera la cuisine  en Chine. Paul y+aimera la cuisine

S Aux V 01 CIRC > S PRONgre+AUX V 01
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Paul a aimé la cuisine en Chine. Paul y+a aimé la cuisine
S Vv 01 0z2. > S PRONZ+V 01

d. Paul retirera la photo du mur. Paul  en+retirera la photo.
S Aux V 01 02 > S PRONZ2+AUX V 01

e. Paul a retiré la photo du mur. Paul  en+a retiré la photo.

Pour plus de détails sur I'ordre des pronoms compléments, voir fiche thématique "La
personne grammaticale”.

- Il est par ailleurs possible de mettre en exergue un constituant de la phrase, soit
pour indiquer qu'il dénote une entité déja connue (il est topical), soit parce qu'il
contraste avec une autre option contextuellement disponible (il est focal, ou focalisé).
Dans le premier cas, le topique est détaché a l'initiale et repris dans la phrase par un
pronom (47b2, 48b2) ; dans le second cas, le constituant focalisé est encadré de
c'est...que ou c'est...qui, selon qu'il correspond dans la phrase a l'objet (49b) ou au sujet
(50b) :

(47) a. — Et Les Trois Mousquetaires ?
bl.  — Jesuis stre que Paul a déja lu ce livre.
b2.  — Je suis siire que ce livre, Paul I'a déja lu.
(48) a. — Et I'ltalie 7
bl.  — J'aimerais beaucoup aller dans ce pays.
b2.  — L'ltalie, j'aimerais beaucoup y aller.
(49) a. — Il parait que Paul a lu Le Comte de Monte Cristo ?

b. — Non, c'est Les Trois Mousquetaires que Paul a lu (pas Le Comte de MC).

(50) — Il parait que Le Comte de Monte Cristo a bien plu a Paul ?

— Non, c'est Les Trois Mousquetaires qui [ui a bien plu (pas Le C de MC).

o w

3.3.2. Négation de phrase

Dans le cas de base, la négation de phrase est exprimée en francais standard par
I'expression discontinue ne...pas dont les deux constituants se placent de part et d'autre
de I'élément conjugué (verbe ou auxiliaire) :

PHRASE AFFIRMATIVE PHRASE NEGATIVE
(51) a. Paul reviendra. a'. Paul ne pas.
b. Paul est revenu. o 38 Paul n'est| pas revenu.
C. Paul lira ce roman. ¢\ Paul ne \lira pas ce roman.
d.

Paul a lu ce roman. d". Pauln a pas lu ce roman.

L'élement ne est couramment omis en francais parlé courant : sa présence
obligatoire dans une phrase négative standard mérite donc d'étre soulignée.

L'élément pas peut alterner avec I'élément plus, dont la sémantique est un peu
différente : (52b) signifie simplement que 1'événement 'Pierre reviendra' n'aura pas lieu
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au moment de référence (anglais : Paul will not come back) ; mais (52c) signifie que
I'événement cessera d'avoir lieu (anglais : Paul will come back no more) :

(52) Paul reviendra.

Paul ne reviendra pas demain. (il reviendra peut-étre un autre jour).
Paul ne reviendra plus demain. (demain il cessera de revenir)

Paul ne reviendra plus. (car il est mort)

RO oW

Une complication morphosyntaxique s'observe lorsque la négation est insérée
dans une phrase transitive dont I'objet direct contient le déterminant partitif (du lait, de
l'eau, de la biére) ou indéfini pluriel (des bonbons) : dans ce cas l'occurrence de la
négation entraine le remplacement du déterminant partitif/indéfini par de (ex. (53-
56b)) sauf si I'objet est mis en contraste avec un autre groupe nominal (ex. (53-56¢)) :

(53) a. Paul a bu du lait.

b. Paul n'a pas bu de lait.

C. Paul n'a pas bu DU LAIT (il a bu DU VIN/TOUT LE LAIT).
(54) Paul a mangé de la compote/des biscuits.

o ®

. Paul n'a pas mangé de compote/de biscuits.
e, Paul n'a pas mangé DE LA COMPOTE/DES BISCUITS
(il a mangé MON SANDWICH/UNE POMME).

Un autre détail utile concerne les subordonnées infinitives, dont le verbe (ou
I'auxiliaire) n'est pas "conjugué"”. La négation se manifeste alors a gauche du verbe ou de
l"auxiliaire sous la forme continue ne pas (ou ne plus) :

(55) a. Paul a apporté un livre pour ne pas s'ennuyer dans le train.
b. Marie a demandé a Paul de ne pas/plus parler pendant le film.
C. *Paul a apporté un livre pour ne s'ennuyer pas/plus dans le train.

Certaines expressions ont la particularité de ne pouvoir apparaitre QUE dans une
phrase négative — on les appelle expressions a polarité négative. C'est notamment le cas
de pas, mentionné plus haut, toujours associé a ne en frangais standard (56) ; mais une
contrainte analogue s'observe par exemple pour le déterminant aucun, dont on voit en
(57a,b) qu'il doit étre associé a la négation ne, et dont on constate aussi en (57¢) qu'il est
en distribution complémentaire avec pas :

(56) a. *Paul a pas acheté un livre.
b. Paul n'a pas acheté un livre.
(57) a. *Paul a acheté aucun livre.
b Paul n'a acheté aucun livre.
e, *Paul n'a pas acheté aucun livre.

En dehors du déterminant aucun, il existe quatre expressions a polarité négative assez
fréquentes qui se combinent aussi obligatoirement avec la négation ne mais sont
incompatibles avec pas :
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personne = 'aucune personne'
(58) ?Aucune personne ne connait/n'a vu Paul.
Personne ne connait/n'a vu Paul.
*Personne ne connait pas Paul.

?Paul ne voit/n'a vu aucune personne.
Paul ne voit/n'a vu personne.

*Paul n'a pas vu personne.

mp a0 oW

rien = 'aucune chose'
(59) ?Aucune chose ne plait/n'a plu a Paul.
Rien ne plait/n'a plu a Paul.

*Rien ne plait pas/n'a pas plu a Paul.
?Paul ne voit aucune chose.

Paul ne voit rien.

*Paul ne voit pas rien.

?Paul n'a vu aucune chose.

Paul n'a [rien| vu.

*Paul n'a pas rien vu.

*Paul n'a vu rien.

@ oo Ao o

Personne et rien signifient respectivement 'aucune personne’ et 'aucune chose’, ils sont
obligatoirement sous la porée de la négation ne en frangais standard, et non
combinables avec pas ou plus sous une méme négation. Ils peuvent tous deux étre
sujets (58b, 59b) ou objets (58e, 59¢,h), mais rien occupe une position particuliere si la
forme verbale comporte un auxiliaire (comparer (59h/j)).

Les deux expressions nulle part et jamais se combinent semblablement avec ne en
excluant pas ; elles ont respectivement un sens locatif et temporel et n'interviennent
donc dans une phrase qu'en tant que complément ou circonstant :

nulle part = 'dans aucun lieu'
(60) ?Paul n'ira/n'est allé dans aucun lieu.
Paul n'ira/n'est allé nulle part.

*Paul n'ira pas/n’est pas allé nulle part.

?Paul n'a vu Marie dans aucun lieu.
Paul n'a (*pas) vu Marie nulle part.

©o R0 o

Jjamais = 'a aucun moment'

Comme rien, jamais s'intercale entre l'auxiliaire et le verbe si un auxiliaire est présent
(61h) ; mais il peut par ailleurs se combiner avec rien, qu'il précede alors dans l'ordre
linéaire (comparer (61j/k) :

(61) a. ?Paul ne reviendra a aucun moment.
b. Paul ne reviendra jamais.
C. *Paul ne reviendra pas jamais.
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?Paul ne mangera aucune chose a aucun moment.
Paul ne mangera jamais rien.

*Paul ne mangera rien jamais.

?Paul n'est revenu a aucun moment.

Paul n'est jamais revenu.

?Paul n'a mangé aucune chose a aucun moment.
Paul n'a jamais rien mangé.

*Paul n'a rien jamais mangé.

oo Em e o

Dans une subordonnée infinitive, rien et jamais précedent le verbe a l'infinitif, comme
pas et plus (62a) (comparer pas/plus (55)), mais suivent (62b) ou précédent (62c)
l'auxiliaire, s'ily ena un :

(62) a. Paul en avait assez de ne rien dire/de ne jamais parler.
b. Paul aurait préféré n'avoir (jamais) rien dit.
C. Paul aurait préféré ne rien avoir dit/ne jamais avoir parlé.

Personne et nulle part occupent leur position ordinaire (la méme que dans une phrase a
verbe conjugué) :

(63) a. Paul en avait assez de ne voir personne/n'aller nulle part.
b. Paul regrettait de n'avoir vu personne/n'étre allé nulle part.

En relation avec la négation de phrase, on peut signaler la paire de marqueurs aussi et
non plus pour exprimer l'idée qu'un constituant nominal a un statut paralléle dans deux
phrases successives, P1 et P2 :

Phrase 1 (P1) Phrase 2 (P2)
(64) a. Paul a soif. a'. Marie aussi, elle a soif.
a".  Moi aussi, j'ai soif.
b. Paul n'a pas soif. b'. Marie non plus, elle n'a pas soif.
b".  Moi non plus, je n'ai pas soif.
C. Paul m'a vu. e Marie aussi, Paul I'a vue.
d. Paul ne m'a pas vu. e, Toi non plus, Paul ne t'a pas vu.

Toutes les P2 des exemples (64) expriment I'idée d'un parallélisme entre deux phrases,
parallélisme localisé dans un certain constituant : en (64a/b), la méme propriété (‘avoir
soif' ou 'ne pas avoir soif' est associée parallelement a deux sujets différents : 'Paul' et
'Marie’, ou 'Paul’ et 'moi/je' ; en (64c/d), P1 et P2 disent la méme chose ('Paul a vu X' ou
'Paul n'a pas vu X') a propos de deux X différents ('moi' et 'Marie', ou 'moi' et 'toi'). Le
marqueur de parallélisme est aussi en phrase affirmative, non plus en phrase négative. Il
est précédé d'un groupe nominal ou d'un pronom (dans ce cas il s'agit d'un pronom fort
(tonique), par exemple moi et pas je ou me). L'expression X aussi ou X non plus est
détachée a la périphérie de la phrase, et I'élément X est repris dans la phrase par un
pronom faible (clitique), comme le sont généralement les topiques (cf. (47b2), (48b2)).
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3.3.3. Phrases en étre
Le verbe étre apparait dans des phrases de la forme générale (65) :

(65) GNsyer étre X

ol le GN sujet, qui contrdle l'accord du verbe (et le cas échéant, de X), peut étre nominal
ou pronominal :

(66) a. Paul/il est  gentil X = terme de propriété
b. Cette boite/elle est  en métal X =terme de propriété
C. Paul/il est  avocat. X =nom de fonction
d. Paul/il est  dans la cour. X = lieu

S'il est pronominal, le sujet peut étre le pronom il dit 'impersonnel’ dans la formule
idiomatique il était (une fois) X introduisant (a I'indéfini) le protagoniste d'un récit :

(67) a. Il était une fois une princesse qui s'ennuyait dans un chdteau.
b. 1l était un petit navire, qui n'avait jamais navigué. [chanson]
C. 11 était un petit homme, qui avait une dréle de maison. [chanson]

Il ETRE X est aussi le patron de base en frangais si X dénote I'heure (68a) ou si X =
tot/tard (68b) :

(68) a. 1l est trois heures.
b. Il est tot/tard.

Enfin, le patron impersonnel il + ETRE est couramment employé pour associer un terme
de propriété a un sujet phrastique : phrase a verbe conjugué (69) ou phrase a l'infinitif
(70) :

(69) a. [Que la malade boive beaucoup d'eau] est nécessaire.

> b. 1l est  nécessaire [que la malade boive beaucoup d'eaul.
(70) a. [Boire beaucoup d'eau] est important.

> b. 1l est important [de boire beaucoup d'eaul.

Une particularité du francais est la concurrence du pronom neutre ce ou ¢a (¢’
devant voyelle) et des pronoms personnels sujets spécifiés pour le genre il(s), elle(s)
dans certains types de phrases, et notamment dans les phrases en étre. Le pronom sujet
neutre apparait par exemple dans des phrases génériques comme (71), ou étre est suivi
d'un terme de propriété :

(71) Les léegumes, c'est bon pour la santé.
Les chiens, c'est bruyant.

Le riz, c'est délicieux.

Les avions, c'est en métal.

e o
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Dans ce type de phrase, si étre est suivi d'un adjectif, celui-ci est invariablement au
masculin singulier, quels que soient le genre et le nombre du groupe nominal dénotant
'entité dont on parle. Ce dernier ne peut dénoter qu'une classe, un type d'entité ('les
légumes' ou 'le riz' en tant que type d'aliment, 'les chiens en général), a I'exclusion d'une
entité particuliére :

(72) a. *Cette carotte, c'est bon.
b. *Ces chiens la-bas, c'est bruyant.
C. *Le riz que nous mangeons, c'est délicieux.

Si l'on veut parler d'une entité spécifique, c(e) est exclu ; l'adjectif s'accorde alors
normalement en genre et en nombre avec le sujet nominal, qui ne peut étre
pronominalisé que par il(s) ou elle(s) :

(73) a. Cette carotte (, elle) est bonne.
b. Ces chiens la-bas (, ils) sont bruyants.
C. Le riz que nous mangeons (, il) est délicieux.

Si X (schéma (65)) est un groupe nominal (soit : GN2), le choix du pronom sujet
(ce ou il(s)/elle(s)) dépend a la fois des propriétés de GN1 et de GN2 :

(74) a. [en1 Marie], c'/elle est [anz2 la meilleure copine de Paul].
b. [en1 La meilleure copine de Paul], c¢'/*elle est [on2 Mariel].
. [an1 Une baleine), c'/*elle est [on2 un mammifére marin).

- il(s)/elle(s) ne peut pronominaliser qu'un GN1 référentiel et défini : elle est donc
exclu si GN1 dénote une propriété (74b), ou si GN1 est indéfini (74c) ;

- il(s)/elle(s) est exclu si GN2 est un nom propre (74b)

- Si GN1 et GN2 sont tous deux référentiels et/ou définis (74a), les deux types de
pronoms sujets (il(s)/elle(s) ou ce) sont a priori licites, mais ce est le plus fréquent.

Quel que soit le pronom sujet dans les phrases du type (74), GN1 est topical, c'est-
a-dire incarne de l'information déja connue, déja introduite dans le discours qui précede,
tandis que GN2 véhicule l'information nouvelle : ainsi la phrase (74a) est une réponse
licite a la question (75a) demandant de l'information sur Marie, mais pas a la question
(75b) qui n'introduit pas Marie en tant que référent ; inversement, (74b) est une
réponse licite a (75b), mais non a (75a) ; et (74c) est une réponse naturelle a (75c) :

(75) a. — Qui est Marie ? > (74a), *(74b)
— Qui est la meilleure copine de Paul ? > (74b), *(744a)
C. — Qu'est-ce qu'une baleine ? > (74c)

L'insertion de c(e) (impliquant la topicalisation de GN1) n'est pas strictement
obligatoire dans les phrases comme (74a), mais elle est trés favorisée en francais
moderne dans les conditions sémantiques décrites plus haut : ainsi (76c) est clairement
plus naturelle que (76b) en réponse a (76a) :

(76) a. — Qui est ta meilleure amie ?
b. — ?Ma meilleure amie est Marie.
C. — Ma meilleure amie, c'est Marie.
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Dans les phrases de la forme [GN1, ¢(e) ETRE GN2], présentées ci-dessus, le verbe étre
varie pour le temps (77) et, en francais standard, s'accorde en nombre avec GN1 (78b).
En francais non standard, étre est invariablement a la 3éme personne du singulier, quel
que soit le temps, et le pronom prend la forme ¢a devant consonne (79b) :

(77) a. — Qui était/a été/sera ta partenaire de travail ?
b. — Ma partenaire de travail c'était/¢'a été/ce sera Marie.
(78) a. — Qui sont ces deux gargons ?
b. — Ces deux gargons, ce sont les fils de Marie. [standard]
C. — Ces deux gargons, c'est les fils de Marie. [non standard]
(79) a. — Qui sont/seront tes partenaires de travail 7
b. — Mes partenaires de travail, ce sont/seront Paul et Marie. [standard]

C. — Mes partenaires de travail, c'est/ce/¢a sera [non standard]
Paul et Marie.

3.3.4. Questions

Les questions (ou : phrases interrogatives) se subdivisent en :

- questions oui/non (auxquelles on répond par "oui" ou "non") vs. questions
partielles (qui portent sur un constituant particulier de la phrase)

- questions directes (qui forment des phrases simples completes) vs. questions
enchdssées (ou : interrogatives indirectes).

3.3.4.1. Questions oui/non

Le premier patron standard implique l'inversion de 1'élément conjugué (verbe ou
auxiliaire) et du pronom sujet, associée oralement a une intonation montante transcrite
par "?". L'attachement (enclise) du pronom sujet a droite du verbe ou de l'auxiliaire est
transcrit a I'écrit par le trait d'union et parfois par l'insertion de la consonne de liaison
[t] (entre deux voyelles, ex. (80e') :

PHRASE DECLARATIVE QUESTION OU]/NON
(80) a. Vous aimez ce livre. a'. Aimez-vous ce livre 7
b. Tu as aimé ce livre. b'. As-tu aimé de livre ?
C. Elle est malade. b'". Est-elle malade ?
d. Il veut partir. d'. Veut-il partir ?
e. Il aime(ra) ce livre. e'. Aime(ra)-t-il ce livre ?
f. Nous allons partir. £, Allons-nous partir ?
g. Ils ont bien dormi. g Ont-ils bien dormi ?

Si la phrase déclarative de départ contient un sujet nominal (81a), on forme la question
correspondante comme si ce sujet nominal était topicalisé (81b) — le sujet est repris
par un pronom collé a droite de I'élément fléchi

(81) a. Paul a aimé ce livre.
b. Paul, il a aimé ce livre. b'". Paul, a-t-il aimé ce livre ?
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Le patron illustré ci-dessus est celui qui est recommandé dans les écrits formels,
mais il est de moins en moins présent dans la langue orale quotidienne des
francophones. Un autre procédé de formation des questions totales consiste a insérer en
téte de phrase la particule interrogative invariable est-ce que (prononcée [gsk]) :

(82) a. Paul est malade. b. Est-ce que Paul est malade ?

Bien que ce procédé soit moins recommandé que le précédent par les grammairiens
officiels, il a I'avantage de sa simplicité, et d'étre disponible a la fois oralement et a I'écrit
(non littéraire). On pourrait donc le sélectionner comme premier patron de formation
des questions directes oui/non en francais.

En frangais parlé informel, les questions oui/non sont par ailleurs couramment
signalées par la seule intonation ; ce patron, illustré par (83b), est cependant proscrit
dans les écrits formels :

(83) a. Paul est malade. b. Paul est malade ?

Les interrogatives indirectes oui/non sont introduites par le subordonnant si en
frangais standard. La particule est-ce que est réservée aux questions directes : est-ce que
est attesté dans les questions indirectes en frangais parlé informel (84b) mais
strictement exclu a I'écrit formel :

(84) a. Marie me demande si Paul est malade. [standard]
b. Marie me demande est-ce que Paul est malade. [non standard]
3.3.4.2. Questions partielles

Les questions partielles sont signalées soit par un pronom ou adverbe
interrogatif sémantiquement spécialisé (qui, que, quoi, o, quand, comment, pourquoi),
soit par un groupe nominal contenant le déterminant interrogatif quel(le)(s). On reléve
une certaine similarité entre les marqueurs de questions partielles et les relatifs (section
3.1.7). En frangais standard, le syntagme interrogatif ne reste pas dans sa position
structurale canonique mais est déplacé a l'initiale de la phrase. Un premier choix nous
est généralement donné entre une structure interrogative avec ou sans est-ce que —
sauf pour le pronom interrogatif que en fonction sujet, qui appelle nécessairement
l'insertion de est-ce qui (méme en francais standard). Dans le tableau suivant, le signe ---
représente la position canonique de l'expression interrogative initiale, quand il ne s'agit
pas du sujet :
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question sur:

ph. déclarative

question type 1
(sans est-ce que)

question type 2
(avec est-ce que)

le sujet humain

Un gargon est assis ld-
bas

Qui est assis la-bas ?

Quel gargon est assis ld-bas
7

Qui est-ce qui est assis la-bas
7

Quel garcon est-ce qui est
assis la-bas ?

le sujet non humain

Un livre est posé la-bas

*Qu'est posé la-bas ?

Quel livre est posé la-bas ?

Qu'est-ce qui est posé la-bas ?
Quel livre est-ce qui est posé
la-bas ?

le cod humain

Vous vayez une femme.

Qui voyez-vous --- ?

Quelle femme voyez-vous ---
?

Qui est-ce que vous vayez --- 7
Quelle femme est-ce que
vous voyez --- 7

le cod non humain

Vous voyez un film.

Que voyez-vous --- 7

Quel film voyez-vous --- 7

Qu'est-ce que vous voyez --- 7
Quel film est-ce que vous
voyez --- 7

Vous allez @ Londres.

O allez-vous --- ?

Ot est-ce que vous allez --- 7
01l est-ce que vous habitez ---

le lieu Vous habitez dans cette | Ou habitez-vous --- 7 ?
ville. Dans quelle ville est-ce que
Dans quelle ville habitez- | vous habitez ---?
vous --- 7
Vous partez demain. Quand partez-vous --- 7 Quand est-ce que vous partez
le temps -7
Vous partez a trois | A quelle heure partez-vous- | A quelle heure est-ce que
heures. -7 vous partez --- 7
Vous partez a cause de la | Pourquoi partez-vous --- 7 Pourquoi est-ce que vous
la cause pluie/parce qu'il pleut. partez --- 7
Pour quelle raison partez-
vous ?
Vous allez & Londres par | Comment  allez-vous a | Comment est-ce que vous
le train. Londres --- 7 allez ¢ Londres --- 7
la maniére
le moyen Vous  obtiendrez  ce | De quelle maniére | De quelle maniére est-ce
renseignement en | obtiendrez-vous ce | que vous obtiendrez ce
téléphonant. renseignement --- 7 renseignement --- ?
A qui parlez-vous -~ ? A qui est-ce que vous parlez -
Vous  parlez a4 ce -7
professeur. A quel professeur parlez- | A quel professeur est-ce que
un groupe vous --- 7 vous parlez --- 7
prépositionnel
humain De qui avez-vous peur --- 7 De qui est-ce que vous avez
Vous avez peur de cet | De quel homme avez-vous | peur---7?
homme. peur ---? De quel homme est-ce que
vous avez peur --- ?
De quoi parlez-vous --- ? De quoi est-ce que vous
Vous parlez de ce film. De quel film parlez-vous --- | parlez ---?
un groupe ? De quel film est-ce que vous
prépositionnel parlez --- ?
non humain A quoi pensez-vous --- ? A quoi est-ce que vous pensez

Vous pensez a ce film.

A quel film pensez-vous --- 7

i P

A quel film est-ce que vous
pensez --- ?

Par ol passez-vous --- 7

Par ot est-ce que vous passez

préposition+lieu Vous passez par cette -7
ville. Par quelle ville passez-vous | Par quelle ville est-ce que
? vous passez --- 7
Jusqu'a quand travaillez- | Jusqu'a quand est-ce que
vous --- 7 vous travaillez ---7
préposition+temps Vous travaillez jusqu'a Jusqu'a quelle heure est-ce
19h. Jusqu'a  quelle  heure | que vous travaillez --- 7

travaillez-vous ---?
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Le patron 1 (sans est-ce que) implique généralement — sauf si le constituant questionné
est le sujet — un pronom sujet enclitique (attaché a droite du verbe ou de l'auxiliaire
fléchi) — comme dans le modele standard des question oui/non. Si la phrase déclarative
de départ contient un sujet nominal, celui-ci coexiste dans la question avec le pronom
enclitique, comme dans les questions oui/non standard, comparer (85)/(86) :

Question oui/non standard :
(85) a. Paul a longtemps habité dans cette ville.
b. Paul a-t-il longtemps habité dans cette ville ?

Question partielle type 1 :
(86) a. Paul a longtemps habité dans cette w'HeL
b. Ou| Paul a-t-il longtemps habité --- 7
C. Dans quelle ville| Paul a-t-il longtemps habité --- ?

Un troisieme patron de formation des questions partielles implique l'inversion du verbe
et du sujet lexical, sans insertion d'un pronom sujet enclitique :

(87) a. Paul a vu quelque chose. a'. Qu'a vu Paul ---7?
b. Paul travaille pour quelqu'un. b'.  Pour qui travaille Paul ---?
C. Paul va a I'étranger. ol Ot va Paul --- ?
d. Ce train part bientét. d'. Quand part ce train --- 7
e Paul est venu en train. e'. Comment estvenu Paul ---?

Ce patron n'est disponible que pour un sous-ensemble des expressions interrogatives
placées a l'initiale (88b',c') et seulement si l'inversion Verbe-Sujet ne laisse pas une
séquence de deux GN en rade a droite du verbe (88d") :

(88) a. Quelqu'un a vu Paul. a', Qui a vu Paul ?
Paul a vu quelqu'un. b'". #Qui a vu --- Paul 7
) Paul est parti a cause de la pluie. c. *Pourquoi est parti
Paul ?
d. Paul a donné ce livre a quelqu'un. d". *A qui a donné Paul
ce livre --- ?

Les questions litigieuses en (88b',c', d') peuvent étre réparées soit selon le patron 1
(avec pronom enclitique : (89a',b',c')), soit selon le patron 2 (avec est-ce que :
[89&",'3",(3")) .

(89) a. Paul a vu quelguun. a'. Qui Paul a-t-il vu --- ?
a". Quiest-ce que Paul a vu ---?
b. Paul est parti a cause de la pluie. b'. Pouquoi Paul est-il
parti --- ?
b". Pourquoi est-ce que
Paul est parti --- ?
C. Paul a donné ce livre a quelqu'un. gl A qui Paul a-t-il donné
ce livre --- 7
g . A qui est-ce que Paul

a donné ce livre --- ?
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En subordonnée, les questions partielles sont principalement introduites par
I'expression interrogative appropriée. Les questions indirectes ne doivent inclure en
francais standard ni est-ce que, ni pronom sujet enclitique, ni l'intonation montante
transcrite par "?"; elles peuvent cependant présenter l'inversion verbe-sujet, comme
leurs homologues au discours direct (90e/e') :

QUESTION PARTIELLE DIRECTE QUESTION PARTIELLE INDIRECTE
(90) a. Qui est venu ? a'. On m'a demandé qui est venu.
b. A qui a-t-il parlé ? b'. On m'a demandé a qui il a parlé.
C. Pourquoi Paul est-il parti ? c'. On m'a demandé pourquoi
Paul est parti.
d. Combien est-ce qu'il colite ? d". On m'a demandé combien
il cotite.
e Combien colte ce livre ? ¢, On m'a demandé combien colite
ce livre.

La question sur le sujet ou l'objet direct non humain, introduite par qu'est-ce qui, que,
qu'est-ce que dans le discours direct, prend l'introducteur ce qui/ce que en subordonnée
(91a'b"):

(91) a. Qu'est-ce qui plait a Paul ? a'. *On me demande qu'est-ce
qui plait a Paul.
a" On me demande ce qui plait
a Paul.
b. Qu'est-ce que Paul veut ? b'. *On me demande qu'est-ce que
Paul veut.
b".  On me demande ce que Paul
veut.
C. Que veut Paul ? c. *On me demande que veut Paul.
& On me demande ce que veut
Paul

Mais l'interrogatif quoi correspond a l'objet direct d'un verbe a l'infinitif ;

(92) a. *Elle m'a demandé quoi il mange. a'.  Elle m'a demandé ce qu'il mange.
b. Elle m'a demandé quoi manger. b'. *Elle m'a demandé ce que manger.
C. *1l se demande quoi je fais. c'. Il se demande ce que je fais.
d. Il se demande quoi faire. d’; *Il se demande ce que faire.

Aucun des patrons de formation des questions attestés en frangais standard n'est
universel : en particulier, ni l'inversion verbe-sujet, ni le déplacement des expressions
interrogatives a l'initiale de la phrase, ne s'observent dans toutes les langues du monde.
Exemples de langues dont les expressions interrogatives ne se déplacent pas a l'initiale :
bambara, japonais, coréen, chinois, turc...

Bibliographie
Prévost, Philippe. 2009. The acquisition of French. The development of inflectional morphology and
syntax in L1 acquisition, bilingualism, and L2 acquisition. Amsterdam: John Benjamins.



Les 40 regles de base de I'orthographe francaise

1# Accord des adjectifs

L'adjectif s’accorde toujours avec le nom qu’il qualifie ou qu’il détermine.
Qualifier : Donner une qualité ou un défaut. Ex : Bon / mauvais, propre / sale.
Déterminer : Préciser le sens. Ex : Le premier livre.
Exemple : Une grande femme. Qui est grand? La femme (féminin).

Particularité 1 : En général seul I'adjectif composé s’accorde. Ex : Des enfants bien-
aimés. Des relations franco-chinoises.

Particularité 2 : S’il y a un adjectif de couleur alors I'accord se fait normalement

(ex: Une chemise bleue). S'il y a deux adjectifs dont un de couleur alors il n'y a pas
d’accord (ex: Des blousons bleu foncé). Si on qualifie avec un nom alors il n’y a pas
d’accod (ex: Des chemises moutarde, Des cravates olive).

Particularité 3 : L'usage de « demi » est particulier. Une demi-heure mais une heure et
demie. 3 fois et demie (jamais de pluriel).

2# Accord du participe passé

Reale 1 : Le participe passé employé sans auxiliaire s’accorde comme un adjectif
Exemple : Une lettre bien présentée.

Exception : vu, excepté, ci-joint.

Regle 2 : Le participe passé ne s’accorde que s'il est placé apres le nom

Exemple : Ci-joint, les documents que vous avez réclamés. Qu’est-ce qui est réclamé? Les
documents (présent avant).

Regle 3 : Le participe passé des verbes mono-pronominaux (verbes qui ne peuvent étre précédés
de me, te se...), conjugué avec l'auxiliaire ETRE, s’accorde avec le sujet.



Exemple : lls sont partis tres tard.
Exception : étant donné (ex: Etant donné leur situation, ils ont vendu leurs actions).

Reégle 4 : Le participe passé des verbes bi-pronominaux (pouvant étre préecédés de me, te, se...)
s’accorde avec le sujet lorsqu’il n’y a pas d'objet direct.

Exemple : lIs se sont enfuis.

Particularité 1 : le participe passé reste invariable avec le verbe « se rendre compte de » (ex: Elle
s’est rendu compte de son erreur).

Particularité 2 : Le participe passé des verbes bi-pronominaux, dont le deuxieme pronom de
conjugaison correspond a un complément introduit par ‘a’, est invariable (plaire a, succéder a,
soutire a...). Ex: lls se sont plu a récolter des signatures. Les années se sont succédé.

Regle 5 : Le participe passé des verbes bi-pronominaux s’accorde avec I'objet direct si celui-ci est
placé avant.

Exemple : Les mains qu'ils se sont lavées.

Regle 6 : Le participe passé des verbes bi-pronominaux reste invariable si I'objet direct est placé
apres.

Exemple : lls se sont lavé les mains.
Régle 7 : Le participe passé conjugué avec l'auxiliaire avoir ne s’accorde jamais avec le sujet.
Exemple : Elle a bien travaillé.

Regle 8 : Le participe passé conjugué avec 'auxiliaire avoir s’accorde avec I'objet direct si celui-ci
est placé avant.

Exemple : Les acomptes qu'il a versés.
Exception : il y a eu, il a fallu, il a fait (impersonnel). Ex: Tous les efforts qu'il a fallu.

Regle 9 : Le participe passé conjugué avec l'auxiliaire avoir reste invariable si 'objet direct est
placé apres.

Exemple : J'ai dactylographié tous les rapports.



3# Accord des verbes
Les verbes s’accordent avec leur sujet

Pour trouver le sujet vous pouvez poser les questions suivantes : Qui est-ce qui?ou Qu’est-ce
qui? avec le verbe.

Exemple : Le gendarme sourit. Qui est-ce qui sourit? Le gendarme. Tu lis le journal. Qui est-ce
qui lit? Tu.

Astuce 1 : attention aux doubles sujets. Ex : Moi et mon pére partirons. Sujet est moi et mon pére
donc « nous ».

Astuce 2 : Apres je , toujours « e » ou « s ». Ex : je résume, je lis, je vois. Cas particuliers : je
peux, je vaux, je veux.

Astuce 3 : Aprés tu , toujours « s ». Ex : Tu vois, tu lis, tu résumes. Cas particuliers : tu peux, tu
vaux, tu veux.

Astuce 4 : Apres il , jamais « s ». Ex : Il perd, il finit, il mange. Les verbes qui se terminent
par « a » a la 3éme personne du singulier du passé simple et du futur ne prennent
jamais « t » comme terminaison.

4#c/c¢c/cuetg/ge/gu
¢ se prononce tantét /s/ tantot /k/
Exemples du son /s/ : |la cerise, le cinema, le cycliste
Pour conserver le son doux /s/ devant a, o0, u il faut utiliser ¢ : il lanca, le garcon, tu apergus.

Exemples du son /k/ : caravane, la campagne, le conte.

g se prononce tantét /j/ tantét /g/
Exemples du son /j/ : le genou, le givre, la gymnastique.
Exemples du son /g/ : la gare, le godt, guttural.

Pour conserver le son dur /g/ devant e ou i il faut rajouter « u » : un guignol, le guide, la guépe.



S5#eetél/e

Regle 1 : Si le e est suivi d'une consonne, pas d’accent.

Exemple : espace, dessert, dessin.

Reégle 2 : Quand le e est seul et suivi d'une syllabe sonore il faut utiliser é.
Exemple : appétit, médecin, étage.

Regle 3 : Quand le e est seul et suivi d'une syllabe muette il faut utiliser é.
Exemple : une piéce, une fleche.

Regle 4 : avant x il n’y a jamais d’accent

Exemple : examen, exact, excellent.

6# notre, le notre / votre, le votre

Reégle : aprés un article (le, la, les, au, du, etc...), on place un circonflexe sur le 6. Dans les
autres cas on écrit 0.

Exemples : Cette entreprise? C’est la nétre. Il faut y mettre un peu du vétre. Notre tante va
arriver.

7# Certains mots prennent toujours -s a la fin
Substantifs et adjectifs

Brebis, concours, corps, cours (d’eau ou legon), déces, discours, fois, frais, jus, lilas, mois,
parcours, pardessus, pays, plusieurs, poids, pois, printemps, progres, puits, repas, secours,
souris, succes, talus, temps, univers, velours.

Adverbes

Ailleurs, alors, d’ailleurs, aprés, dedans, dehors, dessous, dessus, longtemps, moins, néanmoins,
parfois, puis, quelquefois, toujours, volontiers.

Prépositions

Envers, vers.



Conjonctions

Dés que, tandis que.

8# tout / tous / toute / toutes

Reégle 1 : « Tout » devant un nom est un déterminant. Il s’accorde avec le nom en genre et en
nombre.

Exemple : Tout enfant portera un manteau (chague enfant). Tous les enfants porteront un
manteau.

Reégle 2 : Devant un verbe, le pronom « tout » varie et peut devenir toute(s) au féminin et « tous »
au masculin pluriel

Exemple : Ne t'inquiete pas pour les bagages, tout suit (sens collectif). Ne t'inquiete pas pour les
bagages, tous suivent (tous les bagages). Ne t'inquiete pas pour les valises, toutes
suivent (toutes les valises).

Regle 3 : Devant un adjectif féminin qui commence par une consonne ou un ‘h’ aspiré I'adverbe
« tout » se met au féminin et prend le méme nombre que I'adjectif. Devant une voyelle il reste
invariable.

Exemple : Elle est tout émue (mais elle est toute contente). Elles sont tout émues (mais elles sont
toutes contentes).

Reégle 4 : « Tout » devant un adjectif masculin est invariable

Exemple : lls sont tout émus (mais ils sont tout contents).

9# vingt / cent / mille

Reégle 1 : Si vingt et cent sont multipliés, ils prennent s, mais s’ils sont suivis d’un autre nombre, ils
restent invariables.

Exemple : quatre-vingts, deux cents MAIS quatre-vingt-trois, deux cent trente-deux
Reégle 2 : Mille est toujours invariable

Exemple : trois mille hommes, trois mille deux cents hommes.



Regle 3 : Milliers et millions s’accordent

Exemple : trois milliers, un million, quatre millions, trois millions.

10# a/a et/ est on/ont son/ sont
Quand on peut conjuguer il faut utiliser a / est/ ont/ sont et sinon utiliser les autres

Exemples a / est / ont / sont : Il a répondu. il avait répondu. Il est tombé. il était tombé.
lisont bien ri. ils avaient bien ri. lls sont sages. ils étaient sages.

Exemples a/ et/ on/son : Du pain et du lait. Du pain « était » du lait (impossible). C’est aprendre
ou a laisser. « avait » (impossible). On se voit quand ? « avait » se voit quand ?(impossible). I
appelle son chien. Il appelle « avait » chien (impossible).

11# ce / se c’est / s’est
Regle 1 : Si je peux conjuguer (e me/jem’,tute /tut,ilse /il s’) :jécrisse /s’

Exemples : Jean se lave (Je me lave, tu te laves !). L'oiseau s’est envolé (Je me suis envolé... ). Il
s’est coupé. lls se sont coupés. Il s'est assis. lIs se sont assis.

Regle 2 : Si je ne peux pas conjuguer, j'écris ce / ¢’

Exemples : C’est lui. Ce sont eux. Ce chat. Ces chats.

12# ces / ses

Régle 1 : Je mets la phrase au singulier. Si je peux remplacer par son ou sa, j'écris ses. Si je
peux remplacer par ce, cet, cette, j'écris ces.

Exemples : Ces enfants sont sages. (Je les montre !) (Cet enfant est sage). Ses enfants sont
sages. (Ce sont les siens a elle !)(Son enfant est sage). Ces chévres vont s’abreuver. (Je les
montre !)(Cette chevre va s’abreuver). Ses chevres vont s’abreuver. (Les chévres du chevrier) (Sa
chevre va s’abreuver)

Reégle 2 : attention aux nuances. Ses affirme la possession alors que ces permet de désigner

Exemples : Tu devrais prendre ces assiettes. (Celles qui sont sur la table et que je montre.). Tu
devrais prendre ses assiettes. (Celles de ta voisine.)



13#lala/l'as la
Reégle 1 : Différenciez : la + temps simple ; I’a + temps composé
Exemples la + temps simples : Il la mange. |l la boit. Nous la mangeons. Nous la buvons.

Exemples I'a + temps composeé : Il I'a mangée. lIs 'ont mangée. Tu I'as bue. Nous I'avons
bue. Elle I'a vu. Elles I'ont vu

Régle 2 : on utilise la quand on peut remplacer la par ici.

Exemples : Reste la ! Reste ici | « Madame n’est pas la ! » (Madame n’est pas ici !). « Passe par
la!» (Passe parici !). Elle est restée plantée la (ici).

14# leur / leurs
Reégle 1 : Je mets au singulier et, si je peux remplacer par lui, leur est un pronom invariable.

Exemples leur invariable (suivi d’un verbe) : Je leur donne a manger. Je lui donne a manger. Il le
leur dit. Il le lui dit.

Exemples leur au singulier (suivi d'un nom) : Leur ami va arriver.
Regle 2 : leur n'a pas de féminin

Exemple : Leur maison a brdlé.

Régle 3 : si on ne peut pas remplacer par lui leur s’accorde

Exemples leurs au pluriel (suivi d’'un nom) : Leurs amis vont arriver. (impossible de dire « Lui amis
vont arriver » ! donc accord). Leurs affaires vont bien. (impossible de dire « Lui affaires vont
bien » | donc accord)

Reégle 4 : leurs précéedé de les s’accorde.

Exemple : lls ont reconnu les leurs.

15# ma/m’a/m’as mon/m’ont ta/t’a ton /t’ont
Reégle 1 : Difféerenciez en fonction d’'un nom ou d’un temps composeé.

ma + nom ; m’a + temps composé



mon + nom ; m'ont + temps composé
ta + nom ; t'a + temps composé
ton + nom ; t'ont + temps composé
sa + nom ; ¢ca = cela.

Exemples : Ma vue baisse. || m’a apercue. Tu m’'as parlé. Mon livre est déchiré. lls m’ont donné
un livre déchiré.

Reégle 2 : Attention aux « écrans » : pourtant et rien

Exemples : Ta tante t'a pourtant dit de ne pas y aller. lls ne t'ont rien dit : ton vélo, le voici !

16# mets / met m’es / m’est mes / mais
Reégle 1 : Pour savoir s'’il faut conjuguer (verbes) il faut mettre au pluriel.

Exemples : Tu m’es cher. (Au pluriel: tu nous es... ). Cela m’est bien utile. (Au pluriel: Cela nous
est utile.). Cela m’est arrivé hier. (Au pluriel : Cela nous est arrivé hier.). Je mets la table. Il met les
bouchées doubles. (Au pluriel: nous mettons... ils mettent...)

Regle 2 : mais et mets peuvent étre des noms

Exemples : En avril, n’6te pas un fil; en mai fait ce qu'il te plait. (nom = le mois). Ce mets est
délicieux. (nom = le repas).

Regle 3 : Mes est un adjectif possessif (mettre au singulier).

Exemples : Mes doigts sont tachés d’encre. (Mon doigt est taché d’encre.). Mes affaires ne sont
pas florissantes. (Mon affaire n’est pas florissante.)

Reégle 4 : Mais exprime I'opposition entre deux adjectifs ou deux idées.

Exemples : |l est petit mais habile. Cette veste est belle mais chére.

17#on/onn’

Reégle 1 : Pour distinguer on de on n’ | il suffit de mettre le verbe a une autre personne pour voir
s'il est a la forme négative ou positive.



Exemples on : On entend du bruit (nous entendons du bruit). On entend mal (nous entendons
mal) On entend bien (nous entendons bien). On allume le feu (nous allumons le feu).

Exemples on n’ : On n’entend pas (nous n’entendons pas). On n’entend guére (nous n’entendons
guere). On n’entend plus (nous n’entendons plus). On n’allume jamais(ils n’allument jamais).

18# ou / ou
Régle 1 : Si je peux remplacer par « ou bien », j’éctis ou ; sinon, j'écris ou.

Exemples ou : C’est toi ou lui (C’est toi ou bien lui). Une pomme ou une poire (Une pomme ou
bien une poire).

Exemples ou : Ou vas-tu ? Ou bien vas-tu ? (impossible). Ou veux-tu en venir ? Ou bien veux-tu
en venir ? (impossible). La source ou buvaient les troupeaux est tarie. La source ou bien
buvaient... (impossible).

19# peu peux / peut

Regle 1 : J'écris peu quand ce mot signifie « pas beaucoup ». Autrement, c’est le verbe
pouvoir : peux, peut

Exemples peu : J'ai peu d’argent en poche. Il est trés peu bavard.

Exemples verbe pouvoir : Tu peux venir avec moi. Je peux t'aider. Il peut t'aider ?

20# quand / quant / qu’en
Reégle 1 : on utilise toujours quand, sauf devant &, au, aux (quant)
Exemples quand : Quand serez-vous a Geneve ? Quand je pars en ltalie, 'emporte des lires.

Exemples quant : Quant a toi, tu ne perds rien pour attendre. Quant aux lettres écrites, elles
seront classées. Quant au corbeau de la fable, il fut bien attrapé.

Regle 2 : Qu’en est suivi d’'un verbe et le en signifie « de cela »

Exemples : Qu’en penses-tu ? Qu’en est-il de ta récente demande ? Il faut se moquer du qu’en-
dira-t-on.
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21# quel / quelle quels / quelles qu’elle / qu’elles
Regle 1 : Quel, quels, quelle, quelles sont accompagnés d’'un nom.

Exemples : Quel train prends-tu ? Quelle regle difficile ! Quels beaux discours avons-nous
entendus ! Quelles idées lui mets-tu dans la téte ?

Regle 2 : qu’elle et qu’elles sont suivis d’'un verbe.

Exemples : Il ne faut plus gu’elle sorte seule. Je me rends bien compte qu’elles feront ce gu’elles
veulent.

22# sens / sent s’en sans cent sang sens | tends /tend t’en tant

s’en et t'en : doubles pronoms qui peuvent indiquer un lieu ou un objet (on peut les reconnaitre en
conjuguant).

sens ou sent : verbe sentir.

tends ou tend : verbe tendre.

sans : signifie « pas de ».

sang est un nom.

cent = 100.

sens est un nom (donner de sens a sa vie).

tant : signifie autant, pareillement, tellement.

23# si s’y -ci/ ci- scie

Regle 1 : Lorsqu’on peut conjuguer : 8’y. Autrement toujours si, sauf quand on peut désigner
quelqu’un ou quelque chose : -ci + la note si de la gamme : do —si—la —sol...

Exemple si : Si je peux... Tu es sigrand !
Exemple s’y : il s’y rend. Je m’y rends !

Exemple —ci : celui-ci, ci-dessous. Comme ci, comme ¢a.
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Reégle 2 : la scie est un nom (objet pour couper du bois) et il existe le verbe scier.

Exemples : La scie du charpentier (I'objet). Je scie une poutre (le verbe).

24# ap / app-
Regle 1 : J'écris toujours app-
Exemples : Appartenir, appeler, apprendre, etc...

Exceptions : Apaiser, apathique, apercevoir, apéritif, s’apitoyer, aplanir, aplatir, apostropher.

25# mb/ mm/ mp
Régle 1 : Devant les letires b, m, p, emploie m (et non n).
Exemples : Le temps, I'ensemble, emmener...

Exceptions : Bonbon, bonbonne, bonbonniére, néanmoins, embonpoint

26# s/ss/z/x

Régle 1 : le son /s/ prend toujours 2 consonnes (soit ss , soit s combiné avec une autre
consonne). Le son /z/ prend toujours 1 consonne.

Exemple son /s/ : Assez penser pinson triste
Exemple son /z/ : Oser causer cuisine hésiter

Exceptions : gaz gazon horizon douze bizarre dizaine

27# Pluriel général des noms et des adjectifs (-s, -x, -2)

Regle 1 : en général, on forme le pluriel des noms et des adjectifs en ajoutant s ; s'’ils sont déja
terminés par -s, -x ou -z , ils ne changent pas au pluriel.

Exemples : Un classeur, des classeurs. Un livre, des livres. Un tapis, des tapis. Une noix, des



noix.

Pluriels particuliers : Un aieul, des aieux. Un ciel, des cieux. Un oeil, des yeux.

28# Pluriel des noms en -ail
Regle 1 : lIs prennent s au pluriel.
Exemples : Un rail, des rails. Le détalil, les détails.

Exceptions : Un bail, des baux. Un corail, des coraux. Un émail, des émaux. Un soupirail, des
soupiraux. Un travail, des travaux. Un vantail, des vantaux. Un vitrail, des vitraux.

29# Pluriel des noms et des adjectifs en -al
Reégle 1 : lIs forment leur pluriel en -aux .

Exemples : Un cheval de labour, des chevaux de labour. Le journal de midi, des journaux de midi.
Un ordre spécial, des ordres spéciaux. Un lever matinal, des levers matinaux.

Exceptions : Un bal, des bals. Bancal : des tabourets bancals. Un carnaval, des carnavals. Fatal :
des événements fatals. Un chacal, des chacals glacial : des vents glacials. Un festival, des
festivals natal : les pays natals. Un récital, des récitals naval : des chantiers navals. Un régal, des
régals.

30# Pluriel des noms en -au / -eau/ -eu
Reégle 1 : lIs prennent x au pluriel.

Exemples : Un étau, des étaux. Un bureau, des bureaux. Un enjeu, des enjeux. Un veceu, des
VOBUX.

Exceptions : un bleu, des bleus. Un pneu, des pneus.

31# Pluriel des noms en -ou

Regle 1 : lIs prennent s au pluriel.



Exemples : Un clou, des clous. Un trou, des trous.

Exceptions : Un bijou, des bijoux. Un caillou, des cailloux. Un chou, des choux. Un genou, des
genoux. Un hibou, des hiboux. Un joujou, des joujoux. Un pou, des poux.

32# Féminin des adjectifs en -et
Reégle 1 : Les adjectifs terminés par -et forment leur féminin en -ette

Exemples : Un directeur muet, une assemblée muette, un calcul net, une entrée nette, mon frere
cadet, ma soeur cadette.

Exceptions : Un plaisir complet, une joie compléte, un gargon discret, une fille discréte, un plan
concret, une idée concrete, un ouvrier inquiet, une aide inquiéte, un code secret, une sortie
secrete.

33# Féminin des adjectifs en -ot
Regle 1 : les adjectifs terminés par -ot forment leur féminin en -otte
Exemples : Un air vieillot, une maison vieillotte, un gargon palot une fillette palotte.

Exceptions : Un discours idiot, une phrase idiote, un soldat manchot, une fille manchote, un moine
dévot, une femme dévote.

34# Noms et adjectifs terminés par -el / -éle / -elle / -éle / -éle

Exemples de noms masculins en —el : Un manuel, un duel, un miel, un pluriel, un ciel, un appel,
etc.

Exceptions : Un polichinelle, un rebelle, un vermicelle, un violoncelle.

Exemples de noms en —éle : Un fidéle, un modéle, un zéle, une clientéle, un paralléle
(géographie), une parallele (géométrie), etc.

Exemples de noms féminins en —elle : Une pelle, une sauterelle, une sentinelle, une selle, etc.

Exception : La gréle.

Exemples d’adjectifs se terminant par —ele : Fidéle, modéle, paralléle, etc.



Deux adjectifs se terminent par —éle : Fréle, gréle.

35# Noms terminés par -eur
Regle 1 : lls s’écrivent presque tous —eur.
Exemples : Un malheur, la peur, une fleur, le coeur, etc.

Exceptions : La demeure. Une heure. Le beurre. Le babeurre (petit lait). Un leurre (attrape,
tromperie). Un heurt.

36# Noms terminés par -euil / -ueil
Exemples de noms terminés par —euil : un écureuil, le seuil, le deuil, le treuil.
Reégle 1 : aprés un g ou un ¢, -euil se transforme en —ueil

Exemples : l'orgueil, le cercueil, un écueil, I'accueil.

37# Noms terminés par le son /o/

Exemples de nom s’écrivant -eau : Un bateau, un chateau, un rateau, I'’eau, I'anneau, le bouleau
etc.

Exemples de noms terminés par -yau : Le boyau, le joyau, le noyau, le tuyau.

Exemples de noms terminés par -0 : Bobo concerto halo loto studio cacao duo lavabo numeéro trio
casino écho lasso piano zero.

Exemples de noms terminés par -ot : Abricot chariot haricot maillot pot cachot escargot hublot
matelot rabot cahot falot idiot mot abot cageot flot ilot paletot sanglot canot goulot javelot
paquebot sot tricot trot.

Autres exemples : Etau badaud artichaut chaux galop préau crapaud saut taux dos réchaud repos

38# Noms terminés par -oir / -oire

Régle 1 : les noms masculins se terminent souvent par -oir.



Exemples : un comptoir, un manoir, un trottoir.
Regle 2 : Les noms féminins se terminent toujours par -oire.
Exemples : une poire, une armoire, la mémoire.

Exceptions pour certains noms masculins : un accessoire, un auditoire, un déboire, un
interrogatoire, un laboratoire, un ivoire, un observatoire, un réfectoire, un répertoire, un territoire.

Reégle 3 : Les noms masculins dérivés d’un verbe se terminent par -oir

Exemples : Un arrosoir, un bougeoir, un mouchoir. (arroser) (bouger) (moucher)

39# Terminaison des participes passés et des adjectifs

Regle 1 : on trouve la terminaison d’un participe passé ou d’un adjectif masculin singulier en le
mettant au féminin.

Exemples : vert — verte ; grand — grande ; lu — lue ; pris — prise ; écrit — écrite ; vu — vue.

Exceptions : turc — turque ; grec — grecque ; laic — laique ; public — publique ; bénin — bénigne ;
malin — maligne ; favori — favorite ; dissous — dissoute.

40# Verbes terminés par-é/-er/-ez ; -i/-is/-it ; -u/-us / -ut
Régle 1 : -i ou -u c’est le participe passé précédé de l'auxiliaire
Exemples : j'ai nourri, j'ai vu.

Reégle 2 : -is ou -us c’est je ou tu sans auxiliaire.

Exemples : je nourris, tu vis, je recus, tu ris.

Regle 3 : -it ou -ut c’est il sans auxiliaire.

Exemples : il nourrit, il vit, il recut, il rit.

Regle 4 : Quand je peux remplacer par vendu j’écris -é :

Exemple : Il a mangé (Il a vendu).



Reégle 5 : Quand je peux remplacer par vendre j'écris —er.
Exemple : il laissa tomber (Il laissa vendre).
Reégle 6 : Quand je peux remplacer par vendez j'écris —ez.

Exemple : Vous dansez (Vous vendez).



LES CONJUGAISONS

Remarques sur le systeme des conjugaisons en francais

1. TABLEAUX DES CONJUGAISONS

conjugaison avec lauxiliaire avoir : réussir
conjugaison avec lauxiliaire étre : arriver
conjugaison forme pronominale : se reposer

VERBES REGULIERS :

conjugaison 1 chanter; naviguer
conjugaison 2 finir

VERBES IRREGULIERS :

conjugaisons 3 a 9 : verbes irréguliers en -er

conjugaisons 10 a 22 : verbes irréguliers en -ir

conjugaisons 23 a 34 : verbes irréguliers en -oir
|conjugaison 34 verbe avoir)

conjugaisons 35 a4 61 : verbes irréguliers en -re
(conjugaison 61 verbe étre)

rem. Pour la prononciation des terminaisons du passé simple et de l'imparfait, du futur et
du conditionnel, voir préface p. XXIX. Pour la liaison, le [2] caduc. voir préface p. XXVIIL

2. LE PARTICIPE PASSE

. ESATIC

- E-Books



CONJUGAISON 2808 AVEC AVOIR

REUSSIR

(avec l'auxiliaire avoir)

ilfelle réussit

nous réussissons
VOus réussissez
ils/elles réussissent

imparfait
je réussissais
tu réussissais
ilfelle réussissait
NOUus Teussissions
vous réussissiez
ils/elles réussissaient

passé simple

je réussis

tu réussis

il/elle réussit
nous réussimes
vous réussites
ils/elles réussirent

futur simple
je reussirail
tu réussiras
il/elle réussira
NOus Tréussirons
vous réussirez
ils/elles réussiront

présent
je réussirais
tu réussirais
il/elle réussirait
nous réussirions
vous réussiriez
ils/elles réussiraient

ilfelle a réussi
nous avons réussi
vous avez réussi
ils/elles ont réussi

plus-que-parfait

j'avais réussi

tu avais réussi

ilfelle avait réussi
Nnous avions réussi
vous aviez réussi
ils/elles avaient réussi

passé antérieur

j'eus réussi

tu eus reéussi

ilfelle eut réussi
nous edmes réussi
vous eldtes réussi
ils/elles eurent réussi

futur antérieur

j'aurai réussi

tu auras réussi
il/elle aura réussi
nous aurons réussi
vous aurez réussi
ils/elles auront réussi

CONDITIONNEL

passé 1 forme

j'aurais réussi

tu aurais réussi

il/elle aurait réussi
nous aurions reéussi
vous auriez réussi
ils/elles auraient réussi

INDICATIF SUBJONCTIF
présent passé composé présent
je réussis j'al réussi que je réussisse
tu reussis tu as reéussi que tu réussisses

qu’il/qu’elle réussisse
que nous réussissions
que vous réussissiez
qu'ils/qu’elles réussissent

imparfait

que je réussisse

que tu réussisses
qu'il/qu’elle réussit

que nous reussissions
que vous réussissiez
qu'ils/qu’elles réussissent

passé

que j'aie réussi

que tu aies réussi
qu'il/qu’elle ait réussi
que nous ayons réussi
que vous ayez réussi
qu’ils/qu’elles aient réussi

plus-que-parfait

que j'eusse réussi

que tu eusses réussi
qu‘il/qu’elle et réussi

JUE NOUS eussions reussi
que vous eussiez réussi
qu’ils/qu’elles eussent réussi

passé 2¢ forme

j'eusse réussi

tu eusses réussi
ilfelle edt réussi
nous eussions réussi
vOus eussiez réussi
ils/elles eussent réussi

IMPERATIF PARTICIPE
présent
présent réussissant
r{:uss?s passé
réussissons " 5 om Eh
s réussi, ie, 1s, ies
réussissez : 1
ayant réussi

INFINITIF
présent
réussir
passé
avoir reussi _ ESATI




CONJUGAISON 2809 AVEC ETRE

ARRIVER

(avec l'auxiliaire étre)

INDICATIF SUBJONCTIF
présent passé composé présent
j'arrive je suis arrivé, ée que j'arrive
tu arrives tu es arrivé, ée que tu arrives

ilfelle arrive
nous arrivons
VOus arrivez
ils/elles arrivent

imparfait

j"arrivais

tu arrivais

ilfelle arrivait
nous arrivions
VOous arriviez
ils/elles arrivaient

passé simple

j'arrivai

tu arrivas

iljelle arriva
nous arrivames
vous arrivites
ilsfelles arrivérent

futur simple

j'amverai
tu arriveras
il/elle arrivera

nous arriverons |ariv(e)r3)

VOus arriverez
ils/elles arriveront

présent

j"arriverais
tu arriverais
il/elle arriverait

nous arriverions |arivenj3]

vous arriveriez
ils/elles arriveraient

ilfelle est arrivé, ée

nous sommes arrivés, ces
vous étes arrivés, ées
ils/elles sont arrivés, ées

plus-que-parfait
j'étais arriveé, ée
tu €tais arrivé, ée
ilfelle était arrivé, ée
nous €tions arrives, €es
vous €tiez arrivés, ées
ils/elles étaient arrivés, ées

passé antérieur

je fus arrivé, ée

tu fus arrivé, ée

ilfelle fut arrivé, ée

nous fames arrivés, ées
vous fdtes arrivés, ées
ils/elles furent arrivés, ées

futur antérieur
je serai arrivé, ée
tu seras arrivé, ée
il/elle sera arrivé, ce
Nous sSerons arrives, ces
VOus serez arriveés, €es
ils/elles seront arrivés, ées

CONDITIONNEL

passé 1 forme
je serais arrivé, ée
tu serais arrivé, ée
il/elle serait arrivé, ée
nous serions arrivés, ées
VOus seriez arrivés, ées

ils/elles seraient arrivés, ées

qu’il/qu’elle arrive
que nous arrivions
que vous arriviez
qu'ils/qu’elles arrivent

imparfait

que j'arrivasse

que tu arrivasses
qu'il/qu’elle arrivit

que nous arrivassions
que vous arrivassiez
qu'ils/qu’elles arrivassent

passé

que je sois arrivé, ce

que tu sois armriveé, ce
qu’il/gqu’elle soit arrivé, ée
que nous soyons arrivés, ées
que vous soyez arrivés, €es

qu’ils/qu’elles soient arrivés, ées

plus-que-parfait

que je fusse arrivé, ée
que tu fusses arrivé, ée
quil/qu’elle far arrivé, ée

que nous fussions arrivés, ées

que vous fussiez arrivés, ées

qu'ils/qu’elles fussent arrivés, ées

passé 2¢ forme

je fusse arrivé, ée

tu fusses arrive, ée

ilfelle far arrivé, ée

nous fussions arrivés, ées
vous fussiez arrivés, ées
ils/elles fussent arrivés, ées

IMPERATIF
présent
arrive
arrivons
arrivez

PARTICIPE INFINITIF
présent présent
arrivant arriver
passé passé
arrivé, ée, €s, ¢€es étre amrivé, ée, ES{&;?@I ‘i"i'l:‘
étant arrivé, ¢ée, ¢és, ées -

T | F-RBa
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CONJUGAISON

présent

je me repose

tu te reposes
il/elle se repose
nous Nous reposons
VOUS vOous reposez
ils/elles se reposent

imparfait

je me reposais

tu te reposais

ilfelle se reposait
nous nous reposions
VOUs vous reposiez
ils/elles se reposaient

passé simple

je me reposai

tu te reposas

il/elle se reposa
nous nous reposames
yvous vous I'E]!CISEH.ES
ils/elles se reposerent

futur simple

je me reposerai

tu te reposeras

il/elle se reposera
NOUs NOus reposerons
VOUS VOUS reposerez
ils/elles se reposeront

présent

je me reposerais

tu te reposerais

il/elle se reposerait
nous nous reposerions
yvous wvous reposeriez
ils/elles se reposeraient

INDICATIF

CONDITIONNEL

2810

SE REPOSER

(forme pronominale)

FORME PRONOMINALE

SUBJONCTIF

passé composé

je me suis repos€, ée

tu t'es reposé, €e

il/elle s'est reposé, ée

nous Nous sommes reposes, €cs
Vous vous €tes reposes, ces

ils/elles se sont reposés, ées

plus-que-parfait

je m'étais repose, ée

tu t'étais reposé, ¢e

il/elle s'était reposé, éec

nous nous €tions reposés, ¢es
vous vous €tiez reposés, ées
ils/elles s’étaient reposés, ées

passé antérieur

je me fus reposé, ée

tu te fus reposé, ée

il/elle se fut reposé, ée

nous nous fiimes reposés, ées
vous vous fltes reposés, ées
ils/elles se furent reposés, ¢es

futur antérieur

je me serai reposé, ée

tu te seras reposé, ée

il/elle se sera reposé, ée
NOus NOus Serons reposes, ces
VOUS VOus SErez reposes, €es
ils/elles se seront reposés, ées

présent

que je me repose

que tu te reposes
qu’il/qu’elle se repose
que nous nous reposions
que Vous vous reposiez
qu'ils/qu’elles se reposent

imparfait

que je me reposasse

que tu te reposasses
qu'il/qu’elle se reposit

que nous nous reposassions
que vous vous reposassiez
qu'ils/qu’elles se reposassent

passé

que je me sois reposé, €e

que tu te sois reposé, ée
qu’il/qu’elle se soit reposé, ée
que nous Nous sSOyons reposés, ées
que vous vous sovez Teposes, ées
qu'ils/qu’elles se soient reposés, ées

plus-que-parfait

que je me fusse reposé, ée

que tu te fusses reposé, ée
qu‘il/qu’elle se far reposé, ée
que nous nous fussions reposés, ées
que vous vous fussiez reposés, ées
qu'ils/qu’elles se fussent reposés, ées

passé 1 forme

je me serais reposé, ée

tu te serais repose¢, ée

il/elle se serait reposé, ée
nous nous serions reposés, ées
VOUS VOUs Seriez reposés, €es
ils/elles se seraient reposés, ées

passé 2¢ forme

je me fusse reposé, ée
tu te fusses reposé, ée
il/elle se fat reposé, ée
nous nous fussions reposés, ées
vous vous fussiez reposés, ées
ils/elles se fussent reposés, ¢ées

reposons-nous
reposez-vous

INFINITIF

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
repose-toi se reposant

passé
repos€, e, €s, €es
s'étant reposé, ce, €s, ces

présent
se reposer

passé
s'étre repose, €e, €y fes |

REM. Les verbes pronominaux n'ont pas d'impératif passé.

i-‘ F-Ba
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CONJUGAISON 1

il/elle chante
nous chantons
vous chantez
ils/elles chantent

imparfait

je chantais

tu chantais

ilfelle chantait
nous chantions
vous chantiez
ils/elles chantaient

passé simple

je chantai

tu chantas

il/elle chanta

nous chantimes
vous chantates
ils/elles chantérent

futur simple

je chanterai

tu chanteras

il/elle chantera

nous chanterons [Jat{e)s3]
vous chanterez

ils/elles chanteront

présent

je chanterais

tu chanterais

il/elle chanterait

nous chanterions |[[aterj3)
vous chanteriez

ils/elles chanteraient

2811

1 CHANTER

VERBES REGULIERS en -ER

ilfelle a chanté
nous avons chanté
vous avez chanté
ils/elles ont chanté

plus-que-parfait

j'avais chanté

tu avais chanté

ilfelle avait chanté
nous avions chanté
vous aviez chanté
ils/elles avaient chanté

passé antérieur

j’eus chanté

tu eus chanté

il/elle eut chanté
nous efimes chanté
vous eflites chanté
ils/elles eurent chanté

futur antérieur

j’aurai chanté

tu auras chanté

il/elle aura chanté
nous aurons chanté
vous aurez chanté
ils/elles auront chanté

CONDITIONNEL

passé 1 forme

j’aurais chanté¢

tu aurais chanté

il/elle aurait chanté
nous aurions chanté
vous auriez chanté
ils/elles auraient chanté

INDICATIF SUBJONCTIF
présent passé composé présent
je chante j'ai chanté que je chante
tu chantes tu as chanté que tu chantes

qu’il/qu’elle chante
que nous chantions
que vous chantiez
qu'ils/qu’elles chantent

imparfait

que je chantasse

que tu chantasses
qu'il/qu’elle chantat

que nous chantassions
que vous chantassiez
qu'ils/qu’elles chantassent

passé

que j'aie chanté

que tu aies chanté
qu'il/qu’elle ait chanté
que nous ayons chanté
que vous ayez chanté
qu’ils/qu’elles aient chanté

plus-que-parfait

que j'eusse chanté

que tu eusses chanté
qu‘il/qu’elle etit chanté

que nous eussions chanté
que vous eussiez chanté
qu’ils/qu’elles eussent chanté

passé 2¢ forme

j’eusse chanté

tu eusses chanté

il/elle eit chanté

nous eussions chanté
vous eussiez chanté
ils/elles eussent chanté

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
o chantant
chantons passé
chantez chanté, ée, és, ées
ayant chanté

INFINITIF

présent
chanter

passé

REM. II ne faut pas oublier le i des 1= et 2¢ personnes du pluriel de I'imparfait de I'indicatif et du présent d
-iller |ex. mouiller ; nous mouillions, vous mouilliez), des verbes en -gner |ex. signer : nous signions,

en -eyer (ex. grassever ; Nous grasseyions, vous gmssey:‘ezi.

avoir chantc. - ESATI




CONJUGAISON 1

2812

1 NAVIGUER

(terminaison en -guer)

VERBES REGULIERS en -ER

INDICATIF SUBJONCTIF
présent passé composé présent
je navigue j'al navigué que je navigue
tu navigues tu as navigueé que tu navigues

il/elle navigue
nous naviguons
VOus naviguez
ils/elles naviguent

imparfait
je naviguais
tu naviguais
ilfelle naviguait
nous naviguions
vous naviguez
ils/elles naviguaient

passé simple

je naviguai

tu naviguas

il/elle navigua
nous naviguames
vous naviguites
ilsfelles naviguérent

futur simple
je naviguerai
tu navigueras
il/elle naviguera
nous naviguerons |[navig(a)r3]
vous naviguerez
ils/elles navigueront

il/elle a navigué
nous avons navigué
vous avez navigué
ils/elles ont navigué

plus-que-parfait

j'avais navigué

tu avais navigué

ilfelle avait navigué
nous avions navigué
vous aviez navigué
ils/elles avaient navigué

passé antérieur

j'eus navigué

tu eus navigué

il/elle eut navigué
nous elmes navigué
vous elites navigue
ils/elles eurent navigué

futur antérieur

j'aurai navigué

tu auras navigué
il/elle aura navigué
Nnous aurons navigueé
vous aurez navigueé
ils/elles auront navigué

CONDITIONNEL

présent

je naviguerais

tu naviguerais

il/elle naviguerait

nous naviguerions |[navigerjs]
vous navigueriez

ils/elles navigueraient

passé 1 forme

j'aurais navigué

tu aurais navigué

il/elle aurait navigué
nous aurions navigué
vous auriez navigué
ilsfelles auraient navigueé

qu’il/qu’elle navigue
que nous naviguions
que vous naviguiez
qu'ils/qu’elles naviguent

imparfait

que je naviguasse

que tu naviguasses
qu'il/qu’elle naviguat

que nous naviguassions
que vous naviguassiez
qu'ils/qu'elles naviguassent

passé

que j'aie navigué

que tu aies navigué
qu’il/gqu’elle ait navigué
que nous ayons navigué
que vous ayez navigué
qu'ils/qu’elles aient navigué

plus-que-parfait

que j'eusse navigué

que tu eusses navigué
qu‘il/qu’elle et navigué

JUE NMOUS eussions navigue
que vous cussiez navigué
qu’ils/qu’elles eussent navigué

passé 2¢ forme

j'eusse navigué

tu eusses navigué
il/elle eit navigué

nous eussions navigue
VOus eussicz navigué
ils/elles eussent navigué

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
: naviguant
navigue
naviguons passé
naviguez navigué
ayant navigué

INFINITIF

présent
naviguer

passé

REM. 1 - On garde le u aprés le ¢ méme devant a et o (naviguant).
2 - Les verbes en -éguer (ex. léguer] se conjuguent comme céder avec la particularité des ver
3 - Le verbe arguer se conjugue comme twer avec le u prononce, €t non comme Naviguer.

avoir navigué = ESATIC




CONJUGAISON 2

présent
je finis
tu finis
ilfelle finit
nous finissons
vous finissez
ils/elles finissent

imparfait
je finissais
tu finissais
ilfelle finissait
nous finissions
vous finissiez
ils/elles finissaient

passé simple
je finis
tu finis
il/elle finit
nous finimes
vous finites
ils/elles finirent

futur simple
je finirai
tu finiras
il/elle finira
nous finirons
vous finirez
ils/elles finiront

présent
je finirais
tu finirais
il/elle finirait
nous finirions
vous finiriez
ils/elles finiraient

INDICATIF

2813

2 FINIR

VERBES REGULIERS en -IR

SUBJONCTIF
passé composé présent
j'ai fini que je finisse
tu as fini que tu finisses

ilfelle a fini
nous avons fini
vous avez fini
ils/elles ont fini

plus-que-parfait

j'avais fini

tu avais fini

ilfelle avait fini
nous avions fini
vous aviez fini
ils/elles avaient fini

passé antérieur

j'eus fini

tu eus fini

il/elle eut fini
nous etimes fini
vous eltes fini
ils/elles eurent fini

futur antérieur

jaurai fini

tu auras fini
il/elle aura fini
nous aurons fini
vous aurez fini
ils/elles auront fini

CONDITIONNEL

passé 1 forme

j‘aurais fini

tu aurais fini

il/elle aurait fini
nous aurions fini
vous auriez fini
ils/elles auraient fini

qu’il/qu’elle finisse
que nous finissions
que vous finissiez
qu'ils/qu’elles finissent

imparfait

que je finisse

que tu finisses
qu‘il/qu’elle finit

que nous finissions
que vous finissiez
qu'ils/qu’elles finissent

passé

que jaie fini

que tu aies fini
qu’il/qu’elle ait fini
que nous ayons fini
que vous ayez fimi
qu’ils/qu’elles aient fini

plus-que-parfait

que j'eusse fini

que tu eusses fini
qu‘il/qu'elle ent fini

que nous eussions fini
que vous eussiez fini
qu’ils/qu’elles eussent fini

passé 2¢ forme

j’eusse fini

tu eusses fini
ilfelle et fini

nous eussions fini
vous eussiez fini
ils/elles eussent fini

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
fini finissant
inis
f_?n{'ssons passé
finissez fini, ie, is, ies
ayant fini

REM. 1 - Bénir a pour participe passé béni, fe (une région bénie des dieux)
sauf a l'infinitif et au participe passé (maudit, ite). 3 ~ Les verbes impartir,
, départir, 1. sortir, 1. ressortir se conjuguent co

conjuguent comme

r mais les verbes re

asservir se conjugue comme finir ¢t non comme Servir.

et bénit, ste, 2 - Maudire
ir, répartir, réassortir,

INFINITIF
présent
finir
passé
avoir fini ESATI

r. 2. ressortir se
ir. 4 — Le verbe

sl
U EL‘; =
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CONJUGAISONS 3 et 4

VERBES IRREGULIERS EN -ER

[4]

INDICATIF
présent

imparfait
passé simple
futur

IMPERATIF
présent

INDICATIF

présent

imparfait
passé simple
futur

IMPERATIF
présent

INDICATIF
présent

imparfait
passé simple
futur

IMPERATIF
présent

INDICATIF
présent

imparfait
passé simple

futur

IMPERATIF
présent

2814
PLACER (alternance de c et ¢)

conditionnel

je place [plas], il place, présent
nous placons [plas3], ils placent SUBJONCTIE
je plagais [plase] présent
je placai imparfait
je placerai [plas(a)re] PARTICIPE
présent

place, placons passé

je placerais

que je place, que nous placions

que je placasse, que nous placassions

plagant
placé, ée

e, Les verbes en -Ecer (ex. dépecer) se conjuguent comme PLACER et GELER. Les verbes en

-£cer (ex. rapiécer) se conjuguent comme CEDER et PLACER.

BOUGER (atternance de g et ge)

conditionnel
je bouge [bugz], il bouge, présent
nous bougeons [buz3], ils bougent SUBJONCTIF
je bougeais, nous bougions présent

je bougeai imparfait
je bougerai [buzre| PARTICIPE

présent
bouge, bougeons passé

je bougerais

que je bouge, que nous bougions

que je bougeasse, gue nous bougeassions

bougeant [buzd|
bougé, ée

REM, Les verbes en -EGer (ex, proféger) se conjuguent comme BOUGER et CEDER.

APPELER (atternance de / et i)

conditionnel

j'appelle [apel], il appelle, présent
nous appelons [ap{a)l5], ils appellent SUBJONCTIF
j'appelais présent
j'appelai imparfait
j'appellerai [apelre] PARTICIPE
présent

appelle, appelons passé

j'appellerais

que j'appelle, que nous appelions

que j'appelasse, que nous appelassions

appelant
appelé, ée

REM, 1. Le verbe INTERPELLER NE S& CONjugue pas comme APPELER el an écrit nous interpellons.
2. Quelgues verbes ne doublent pas le / devant un e muet mais prennent un accent grave
sur le e qui précéde le | (ex. je géle ; voir geler conjug. 5). 3. Ces verbes en -ELEr peuvent
se conjuguer comme GELER, sauf APPELER et ses composés (nouvelle orthographe).

JETER (alternance de t et t1)

conditionnel

je jette [3et], il jette, présent
nous jetons [3(a)t3], ils jettent SURY -
je jetais présent
je jetai imparfait
je jetterai [3etre] PARTICIPE
présent

jette, jetons passé

je jetterais

que je jette, que nous jetions

que je jetasse, que nous jetassions

jetant
jeté, ée

rem. 1. Quelques verbes ne doublent pas le t devant un @ muet mais prennent un accent

grave sur le e qui précéde le t. Voir acHeTER (conjug. 5). 2. Les verbes TROMPETER €t GUILLE-
METER se conjuguent comme JETER mais se prononcent avec [e] comme dans MOQUETTER.
3. Ces verbes en -ETER peuvent se conjuguer comme ACHETER, sauf JETER et Ses COmposés

(nouvelle orthographe).

g
. ESATIC
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VERBES IRREGULIERS EN -ER

je gélerais

que je gele, que nous gelions

que je gelasse, que nous gelassions

gelant
gelé, ée

j'acheterais

que j'achéte, que nous achetions

que j'achetasse, que nous achetassions

achetant
acheté, ée

je céderais *

que je céde, que nous cédions

que je cédasse, que nous cédassions

cédant
cédé, ée

{'épierais

que j’'épie, que nous éplions

que j'éplasse, que nous épiassions

=-SATIC
épiant . ESATIC

CONJUGAISONS 53 7 2815
[ 3 ] GELER  (siternance de ef et é0)
et les verbes en -EMER (ex. semer), -ENER (ex. mener), -ESER (ex. peser), -EVER (ex. ever), elc.
INDICATIF R
conditionnel
présent je gele [3el], il geéle, présent
nous gelons [3(2)13), ils gélent
gelons [3(a)15)], ils g SUBJONCTIF
imparfait je gelais, nous gelions [3alj3)] présent
passé simple  je gelai imparfait
futur je gélerai [3EIRE! PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent gele, gelons passé
rem. 1. Les verbes en -ecen (ex. dépecer) se conjuguent comme GELER et pLacer. 2. Pour
certains verbes, la conjugaison hésite entre celle de celer et celle de céper (celer,
receler, gangrener, grever, dégrever, halener, engrener, rengréner, assener). 3. Tous les
verbes en -eLer, sauf APPELER et ses composés, peuvent se conjuguer selon ce modéle
(nouvelle orthographe).
ACHETER (alternance de et st 80
INDICATIF
conditionnel
présent j'achéte [afet], il achete, présent
nous achetons [af{a)t5], ils achetent SUBJONCTIF
imparfait  j’achetais [afte], nous achetions présent
passé simple jachetai imparfait
futur i'schéteraj [aj—EtRE] PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent achéte, achetons passé
rem. 1. Les verbes BEGUETER, CAQUETER, CORSETER, CROCHETER, DUVETER, FILETER, FURETER, HALETER,
RACHETER S€ conjuguent comme acHeTER. 2. Tous les verbes en -ETeR, saul JETER et ses compo-
sés, peuvent se conjuguer selon ce modéle (nouvelle orthographe).
| 6 |
CéDER (alternance de éet é)
TNDICATIE conditionnel
présent je céde [sed], il code, R
nous cédons [sed3], ils cédent SUBJONCTIF
imparfait je cédais, nous cédions présent
passé simple je cédai imparfait
futur je céderai |[sedre ; sedre}” PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent céde, cédons passé
rem. 1. Les verbes en -EGer (ex. pmféger) se conjuguent comme cEoer et Boucer. Les verbes
en -tcer (ex. rapiécer) se conjuguent comme CEDER @t PLACER. Les verbes en -Ecuer (ex. fdguer)
se conjuguent comme ctoer et naviguer. 2. On peut aussi employer I'accent grave au futur et
au conditionnel (je céderai ; je céderais), conformément a la prononciation (nouvelle ortho-
graphe).
EPIER (radical en )
INDICATIF  yoir aussi page suivante pRIER
conditionnel
présent j'épie [epi], il épie, i
nous épions [epp], ils épient SUBJONCTIE
imparfait  j'épiais, nous épiions [epij3) présent
passé simple j'Gpiai imparfait
futur  j'épierai [epire] PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent ¢pie, épions passé

€pig, ice

- E-Books



CONJUGAISONS 7 a 10 2816 VERBES IRREGULIERS EN -ER et -IR
PRIER
voir aussi page précédente ErIER
INDICATIF -
conditionnel
présent  je prie [pri, il prie, présent je prierais
nous prions [prij3}, ils prient
prisns fpejs, dap SUBJONCTIF
imparfait je priais, nous priions [prijj3) présent  que je prie, que nous priions
passé simple  je priai imparfait que je priasse, que nous priassions
futur je prierai [prire] PARTICIPE
IMPERATIF présent priant
présent prie, prions passé prié, priée
| 8 I NOYER (alternance de oy et of)
el les verbes en -UYER (ex. appuyer, essuyer).
INDICATIF i
conditionnel
présent  je noie [nwa], il noie, présent  je noierais
nous noyons [nwaj3|, ils noient
SUBJONCTIF
imparfait  je noyais, nous noyions [nwajj3| présent que je nole, que nous noyions
passé simple  je noyai imparfait que je noyasse, que nous Noyassions
futur  je noierai [nwage| PARTICIPE
IMPERATIF présent noyant
présent noie, noyons passé noye¢, noyce

REM. ENVOYER fait au futur : fenverrai, et au conditionnel : jlenverrais [Gvere].

PAYER (alternance de ay et i)
et tous les verbes en -aver.
INDICATIF d |
; 7 ; - conditionne
je paie [pe] ou je paye [pej], ksl S ‘
présent il pate ou il paye, p je paierais ou je payerais
nous payons [pej3], ils paient ou ils payent  susJONCTIF
imparfait je payais, nous payions [pejj3] présent que je paie ou que je paye, que nous payions
passé simple  je payai imparfait que je payasse, que nous payassions
futur  je paierai [pere] ou je payerai [pejre], PARTICIPE
nous paierons ou Nous payerons présent payant
IMPERATIF . passé payé, payée
présent paie ou paye, payons
(9] RLER  aviiani
voir page ci-contre
| 10 l HAIR (alternance de 7 et j)
INDICATIF me
conditionnel
présent  je hais |g], il hait [g], présent  je hairais
nous haissons [ ais3], ils haissent | ais
I I e SUBJONCTIF
imparfait  je haissais, nous haissions présent que je haisse
passé simple  je hais [ ai, nous haimes imparfait qU€ je haisse, qu'il hait,
que nous haissions
futur  je hairai ["aire] PARTICIPE
IMPERATIF présent haissant
présent hais ["g], haissons passé  hai, haie [ ai]

Rem. 1. Le verbe Halr se conjugue comme FINIR saul au singulier du présent de I'indicatif.

. ESATIC

- E-Books

2. Pas d'accent circonflexe au passé simple et  I'imparfait du subjonctif. 3. Le verbe oulr
ne se conjugue pas comme Halk (voyez owir a la nomenclature).



CONJUGAISON 9

présent

je vais [ve]

tu vas

ilfelle va

nous allons [al3]
vous allez
ils/elles vont [v3]

imparfait

j'allais [ale]

tu allais

ilfelle allait

nous allions [alj3]
vous alliez

ils/elles allaient

passé simple

j"allai

tu allas
il/elle alla
nous allimes
vous allates

ils/elles allérent

futur simple

jiral [ire]

tu iras
il/elle ira
nous irons
vous irez
ils/elles iront

présent
j'irais
tu irais
il/elle irait
nous irions
vous iriez
ils/elles iraient

INDICATIF

2817

9 ALLER

VERBES IRREGULIERS en -ER

passé composé
je suis allé, ée
tu es allé, ée
ilfelle est allé, ée
nous sommes allés, ées

vous étes allés, ées
ils/elles sont allés, ées

plus-que-parfait

j'étais allé, ée

tu étais allé, ée

ilfelle était alle, ée
nous étions allés, ées
vous étiez allés, ées
ils/elles étaient allés, ées

passé antérieur
je fus allé, ée

tu fus all¢, ée

ilfelle fut allé, ée

nous fames allés, ées
vous fates allés, ées
ils/elles furent allés, ées

futur antérieur

je serai allé, ée

tu seras allg, ée

il/elle sera allé, ée
nous serons allés, ées
vous serez allés, ées
ils/elles seront allés, ées

CONDITIONNEL

passé 1 forme
je serais allé, ée
tu serais allé, ée
il/elle serait allé, ée
nous serions allés, ées
vous seriez allés, ées
ilsfelles seraient allés, ées

SUBJONCTIF
présent

que j'aille [aj]

que tu ailles
qu’il/qu’elle aille

que nous allions [alj3]
que vous alliez
qu'ils/qu’elles aillent

imparfait

que j'allasse [alas]
que tu allasses
qu'il/qu’elle allit

que nous allassions
que vous allassiez
qu'ils/qu’elles allassent

passé

que je sois allé, ée

que tu sois all¢, ¢ée
qu’il/qu’elle soit allé, ée

que nous soyons allés, ées
que vous soyez allés, ées
qu’ils/qu’elles soient allés, ées

plus-que-parfait

que je fusse allé, ée

que tu fusses allé, ée
quil/qu’elle fau allé, ée

que nous fussions allés, ées
que vous fussiez allés, ées
qu’ils/qu’elles fussent allés, ces

passé 2¢ forme

je fusse allé, ée

tu fusses allé, ée

il/elle far allé, ée

nous fussions allés, ées
vous fussiez allés, ées
ils/elles fussent allés, ées

IMPERATIF
présent
va
allons
allez

PARTICIPE

présent

allant

passé
alle, ée, és, ées
étant allé, ée, és, ées

INFINITIF
présent
aller
passé
étre allé, ée, és, i?a_r]_‘;h TIC

REM. 1 - Aux temps composés, étre all? est en concurrence avec avoir ¢té dans la langue familiere
2 — S'en aller se conjugue comme aller. Aux temps composés, l'auxiliaire se place entre en et

9]

g



VERBES IRREGULIERS EN -IR

CONJUGAISONS 11 a 14 2818
(1] COURIR
INDICATIF
conditionnel
présent  je cours, il court, présent  je courrais
nous courons, ils courent
SUBJONCTIF
imparfait  je courais [kure|, nous courions présent  que je coure
passé simple  je courus imparfait que je courusse, qUE NOUS COUTUSSIONS
futur  je courrai [kurgrg] PARTICIPE
IMPERATIF présent courant
présent  cours, courons passé couru, ue
rEm. On prononce les deux r au futur et au conditionnel.
|12 |
CUEILLIR
INDICATIF nd
conditionnel
présent  je cueille [keej], 11 cueille, présent  je cueillerais
nous cueillons [kaej3], ils cueillent
SUBJONCTIF
imparfait je cueillais, nous cueillions [keejj3| présent que je cueille, que nous cueillions
passé simple  je cueillis imparfait que je cueillisse, que nous cueillissions
futur e cueillerai PARTICIPE
IMPERATIF présent  cueillant
présent cueille, cueillons passé cueilli, ie
[13] ASSAILLIR
INDICATIF N
conditionnel
présent j'assaille, il assaille, présent  j'assaillirais
nous assaillons [asaj3], ils assaillent
SUBJONCTIF
imparfait  j’assaillais, nous assaillions [asajj3] présent que j'assaille, que nous assaillions
passé simple  j'assaillis imparfait que j'assaillisse, que nous assaillissions
futur i'assnillir&i PARTICIPE
IMPERATIF présent assaillant
présent  assaille, assaillons passé assailli, ie
REM. Le verbe FAILLIR au sens (vx) de « faire faillite » se conjugue comme FINIR. Pour d'autres
sens, voyez faillir a la nomenclature.
[14] SERVIR
INDICATIF N
conditionnel
présent je sers [ser], il sert, présent je servirais
nous servons [serv3d), ils servent [serv]
SUBJONCTIF
imparfait  je servais, nous servions présent que je serve
passé simple  je servis imparfait que je servisse, que nous servissions
futurje servirai PARTICIPE
IMPERATIF présent servant
présent  sers, servons passé servi, ie

REM. Ainsi se conjuguent DESSERVIR el RESSERVIR. ASSERVIR S€ conjugue comme FINIR, .

. ESATIC



CONJUGAISONS 15 a 17 VERBES IRREGULIERS EN -IR

2819
[15] BOUILLIR
INDICATIF
conditionnel
présent je bous [bul, il bout, présent  je bouillirais
nous bouillons [buj3], ils bouillent [buj]
SUBJONCTIF
imparfait je bouillais, nous bouillions [bujj3] présent que je bouille, que nous bouillions
passé simple  je bouillis imparfait  que je bouillisse, que nous bouillissions
futur  je bouillirai PARTICIPE
IMPERATIF présent bouillant
présent  hous, bouillons passé  bouilli, ie
| 16 |
PARTIR
INDICATIF .
conditionnel
présent je pars, il part, présent  je partirais
nous partons, ils partent
e = SUBJONCTIF
imparfait je partais, nous partions présent que je parte
passé simple  je partis imparfait  que je partisse, que nous partissions
futurje partirai PARTICIPE
IMPERATIF présent  partant
présent  pars, partons passé  parti, ie
REM. Les verbes 1. et 2. REPARTIR, DEPARTIR, 1. SORTIR, 1. RESSORTIR S€ conjuguent Comme PARTIR
Mais IMPARTIR, REPARTIR, 3. SORTIR, 2. RESSORTIR SE conjuguent comme FINIR.
SENTIR
INDICATIF N
conditionnel
présent je sens, il sent, présent je sentirais
nous sentons, ils sentent
SUBJONCTIF
imparfait  je sentais, nous sentions présent que je sente
passé simple  je sentis imparfait gue je sentisse, que nous sentissions
futurje sentirai PARTICIPE
IMPERATIF présent sentant
présent sens, sentons passé senti, ie
FUIR
INDICATIF e
conditionnel
présent je fuis [fyif, il fuit, présent je fuirais
nous fuyons [fyij3], ils fuient
yons lfuij3) SUBJONCTIF
imparfait je fuyais, nous fuyions [fyijj3] présent que je fuie, que nous fuyions
passé simple  je fuis, nous fuimes impariait que je fuisse, que nous Fuissions
futur je fuirai PARTICIPE
IMPERATIF présent fuyant I
présent  fuis, fuyons passé  fui, fuie . ESATIC
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CONJUGAISONS 18 a 21

COUVRIR

2820

VERBES IRREGULIERS EN -IR

INDICATIF N
conditionnel
présent je couvre, il couvre, présent  je couvrirais
nous couvrons, ils couvrent
SUBJONCTIF
imparfait  je couvrais, nous couvrions présent que je couvre
passé simple  je couvris imparfait que je couvrisse, que nOUs couvrissions
futur ic couvrirai PARTICIPE
IMPERATIF présent couvrant
présent couvre, couvrons passé couvert, erte IkUVER, th]
[19] MOURIR
INDICATIF
conditionnel
présent  je meurs [meer], il meurt, présent  je mourrais
nous mourons |mur3j), ils meurent
SUBJONCTIF
imparfait je mourais [mure|, nous mourions présent que je meure
passé simple  je mourus imparfait  que je mourusse, que NOUS MOUrussions
futur  je mourrai [murre] PARTICIPE
IMPERATIF présent  mourant
présent meurs, mourons passé mort, morte [MOR, mort|
REM. On prononce les deux rau futur et au conditionnel.
| 20| -
VETIR
INDICATIF
conditionnel
présent je véts [ve], il vét, présent je vétirais
nous vétons [vetd), ils vétent [vet]
SUBJONCTIF
imparfait je vétais, nous vétions présent que je véte
passé simple  je vétis [veti], nous vétimes imparfait que je vétisse, que nous vétissions
futur je vétirai PARTICIPE
IMPERATIF présent  vétant
présent  véts, vétons passé  wétu, ue |vety]
| 21|
ACQUERIR
INDICATIF Fi
conditionnel
présent j'acquiers |akjer], il acquiert, présent  jacquerrais
nous acquérons [aker3), ils acquiérent
. [ b . SUBJONCTIF
imparfait  j*acquérais [akere], nous acquérions présent que j'acquiére [akjer]
passé simple  j'acquis imparfait que j'acquisse, que nous acquissions
futur  j'acquerrai [akerre| PARTICIPE
IMPERATIF présent acquérant
présent acquiers, acquérons passé acquis, ise |aki, iz]

reM. 1. 1l ne faut pas confondre acquis, p. passé de acauérir et acquit, p. passé substantivé de acourTrer.

2. On prenonce les deux r au futur et au conditionnel.

ESATIC
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CONJUGAISONS 22 a 25

2

VENIR

2821

VERBES IRREGULIERS EN -IR et -OIR

INDICATIF
conditionnel
présent je viens [vjg], il vient, présent je viendrais
nous venons [v{a)n3|, ils viennent [vjen]
SUBJONCTIF
imparfait  je venais, nous venions présent que je vienne [vjen]
passé simple  je vins [vE], nous vinmes [vEm| imparfait que je vinsse [vés], )
9] . gue nous vinssions [vEsj3]
futur  je viendrai PARTICIPE
IMPERATIF présent Vvenant
présent  viens, venons passé venu, ue
[23] PLEUVOIR
INDICATIF
conditionnel
présent il pleut présent il pleuvrait
SUBJONCTIF
imparfait il pleuvait présent qu'il pleuve
passé simple il plut imparfait  qu’il plat
futur il pleuvra PARTICIPE
IMPERATIF présent  pleuvant
présent n'existe pas passé plu

rem. Ce verbe comporte également des emplois figurés a la 3* personne du pluriel (Les coups pleuvaient).

2]

PREVOIR

INDICATIF

présent

imparfait
passé simple

futur

IMPERATIF
présent

5]

je prévois [prevwal, il prévoit,
nous prévoyons [prevwaji], ils prévoient

je prévoyais, nous prévoyions [prevwajj
je prévis

je prévoirai

prévois, prévoyons

POURVOIR

INDICATIF

présent

imparfait
passé simple
futur

IMPERATIF
présent

conditionnel
présent

SUBJONCTIF
présent

imparfait

PARTICIPE
présent

passé

je prévoirais

que je prévoie [prevwal, que nous prévoyions

que je prévisse, que nous prévissions

prévoyant

prévu, ue

je pourvois, il pourvoit,
nous pourvoyons, ils pourvoient

je pourvoyais, nous pourvoyions
je pourvus

je pourvoirai

pourvois, pourvoyons

conditionnel
présent

SUBJONCTIF
présent

imparfait

PARTICIPE
présent

passé

je pourvoirais

que je pourvoie, que nous pourvoyions

que je pourvusse, que nous pourvussions

pourvoyant

. ESATIC

- E-Books
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CONJUGAISONS 26 a 29

7]

2822

ASSEOQIR

VERBES IRREGULIERS EN -OIR

INDICATIF

j'assieds [asje], il assied,

nous asseyons [355:]5]. ils asseyent [aSEjI, conditionnel

J'assiérais ou j'assoirais

que j'asseye, que nous asseyions
ou que j'assole, qUE NOus assoyions

que j'assisse, que nous assissions

asseyant ou assoyant

assis, i1se

je mouvrais

que je meuve, gue nous mouvions

que je musse, que nous mussions

mouvant
mi, mue

je recevrais

que je regoive, que nous recevions

que je recusse, que nous regussions

recevant

recu, ue

je vaudrais

que je vaille [vaj], que nous valions [valj3]

que je valusse, que nous valussions

valant

= s 3 résent
Pt o j'assois, il assoit, b
nous assoyons, ils assoient
) . ; ) SUBJONCTIF
imparfait )'assevais, nous asseyions
= i : présent
ou j'assoyais, nous assoyions
passé simple  j'assis imparfait
G ., . )
futur assiérai [a_sjeus] ou j'asseyerai [asejre] PARTICIPE
ou j'assoirai Ssont
IMPERATIF presen
présent  assieds, asseyons ou assois, assoyons passé
aem. 1. La forme j'asseyerai (futur) est vieillie. 2. surseoir conserve le e de I'infinitif au futur
et au conditionnel : je surseoirai(s). 1. SE0IR a pour p. présent séant el pour p. passé sis.
| 27|
MOUVOIR
INDICATIF
conditionnel
présent  je meus [mo), il meut, présent
nous mouvons [muv3|, ils meuvent [mav
E | | ] SUBJONCTIF
imparfait  je mouvais, nous mouvions présent
passé simple  je mus [my], nous mimes imparfait
futurje mouvrai PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent meus, mouvons passé
REM. EMOUVOIR et pROMOUVOIR font au p. passé ému, promu.
[ 28|
RECEVOIR
INDICATIF .
je regois [rfalswal, il recoit, conditionnel
présent % présent
nous recevons [r(ajsava],
ils recoivent [Raswav]| SUBJONCTIF
imparfait  je recevais, nous recevions présent
passé simple  je regus [r{a)sy] imparfait
futur je recevrai PARTICIPE
IMPERATIF BoEsn
présent recois, recevons passé
REM. DEVOIR, REDEVOIR font au p. passé di, due, dus, dues ; redi, redue, redus, redues.
2
[29] VALOIR
voir aussi page suivante FALLOIR
INDICATIF N
conditionnel
présent je vaux, il vaut, présent
nous valons, ils valent
SUBJONCTIF
imparfait je valais, nous valions présent
passé simple  je valus imparfait
futurje vaudrai PARTICIPE
IMPERATIF présent
présent  vaux, valons passé

REM. EQUIVALOIR fait au p.

valu, ue

. ESATIC

passé équivalu (inv.). srévaLoIr fait au subj. prés. que je prévale, ——
E-Books



CONJUGAISONS 29 a 32

2823

VERBES IRREGULIERS EN -OIR

FALLOIR
voir aussi page précédente VALOIR
INDICATIF g
conditionnel
présent il faut présent il faudrait
SUBJONCTIF
imparfait  i] fallait présent  qu'il faille [faj]
passé simple il fallut imparfait qu’il fallat
futur  i] faudra PARTICIPE
IMP ER.“ TIF ﬂl'éseﬂt n'existe pas
présent  n'existe pas passé fallu
|30 |
VOIR
INDICATIF
- ) conditionnel .
présent  je vois [vwal, il voit, présent je verrais
nous voyons [vwaj3], ils voient
SUBJONCTIF
imparfait je voyais, nous voyions [vwajj3] présent que je voie [vwal, que nous voyions [vwajj3|
passé simple  je vis imparfait que je visse, que nous vissions
futur iC verral [VERE] PARTICIPE
IMPERATIE présent  yoyant
présent vois, voyons passé wvu, vue
REM. PREVOIR fait je prévoiral au futur ; voir prévoir (conjug. 24).
| 31 |
VOULOIR
INDICATIF
conditionnel
présent  je veux, il veut, présent  je voudrais
nous voulons, ils veulent
SUBJONCTIF
imparfait  je voulais, nous voulions présent que je veuille [veej], que nous voulions [vulj3]
passé simple  je voulus imparfait que je voulusse, que nous voulussions
futurje voudrai PARTICIPE
IMPERATIF présent  voulant
présent  veux ou veuille, voulons, voulez ou veuillez passé voulu, ue
REM. L'impératif veux, voulons, voulez est rare sauf dans les expressions (ne m'en veux pas,
ne m'en voulez pas). L'impératil veuillez est utilisé par politesse (veuillez agréer.,.).
| 32|
SAVOIR
INDICATIF .
conditionnel
présent  je sais, il sait, présent  je saurais
nous savons, ils savent
SUBJONCTIF
imparfait  je savais, nous savions présent que je sache [saf], que nous sachions
passé simple  je sus imparfait que je susse, que nous sussions
futurje saurai PARTICIPE
IMPERATIF présent  sachant v
présent sache, sachons passé  su, sue ESATIC

IC
E-Books



CONJUGAISONS 33 a 37

3]

2824

VERBES IRREGULIERS EN -OIR et -RE

POUVOIR
INDICATIF N
conditionnel
présent  je peux [pe] ou je puis [pyi, il peut, présent  je pourrais
nous uvons uvi 113 euvent eV
po [puvs), ils p [peev] —
imparfait je pouvais, nous pouvions présent que je puisse [pyis|, que nous puissions
passé simple  je pus imparfait que je pusse, gue nous pussions
futurje pourrai [pure] PARTICIPE
IMPERATIF présent pouvant
présent inusité passé pu
rem, A la forme interrogative, seule la forme puis est en usage (puis-je venir ?). Puis est
plus recherché que peux 4 la forme négative, et encore plus 3 I'alfirmative.
| 34 |
AVOIR voir page ci-contre
[33] CONCLURE
INDICATIF o
conditionnel
présent  je conclus, il conclut, présent  je conclurais
nous concluons, ils concluent
SUBJONCTIF
imparfait  je concluais, nous concluions présent  que je conclue
passé simple je conclus imparfait que je conclusse, que nous conclussions
lutur je conclurai PARTICIPE
IMPERATIF présent concluant
présent  conclus, concluons passé conclu, ue
REM, EXCLURE S€ CONjugue COmme CONCLURE : p. passé excly, ue ; INCLURE el OCCLURE se conjuguent
comme cONCLURE sauf au p. passé : inclus, use ; occlus, use.
| 36|
RIRE
INDICATIF
conditionnel
présent je ris, il rit, présent  je rirais
nous rions [Rj3, rij3|, ils rient
I ¥ g ] SUBJONCTIF
imparfait  je riais, nous riions [rijj3| présent que je rie, que nous riions
passé simple  je ris imparfait que je risse, que nous rissions
futur  je rirai PARTICIPE
IMPERATIF présent  riant
présent ris, rions passé ri
| 37 |
DIRE
voir aussi page suivante SUFFIRE
INDICATIF
. conditionnel
présent 1€ dis, il dit, ) présent je dirais
nous disons [diz3], vous dites [dit],
ils disent [diz] SUBJONCTIF
imparfait  je disais, nous disions présent que je dise |diz|
passé simple  je dis imparfait que je disse [dis], que nous dissions
futur e dirai PARTICIPE
IMPER“TIF ptésent d.isant
présent  dis, disons, dites passé dit, dite

REM, 1. MEDIRE, CONTREDIRE, DEDIRE, INTERDIRE, PREDIRE S€ conjuguent comme bire sauf au présent de I'in-

dicatif et de I'impératif a la deuxiéme personne du pluriel : médisez, contredisez, dédisez, interdisez,

prédisez. REDIRE fait vous redites. 2. MAUDIRE Se conjugue comme FINIR sauf au p. passé (maudit, ite). -
e s = dl =~
E-Books
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CONJUGAISON 34

présent

j'al [e: €]

tu as [a]

ilfelle a [a]
nous avons [avd)
vous avez [ave]
ils/elles ont [3]

imparfait

j'avais

tu avais

ilfelle avait
nous avions
vous aviez
ils/elles avaient

passé simple

j"eus [y]

tu cus

il/elle eut [y]
nous eames [ym]
vous eutes [yt]
ils/elles eurent [yr]

futur simple

j'aurai [ore]

tu auras
il/elle aura
nous aurons
VOus aurez
ils/elles auront

présent

j'aurais [ore]

tu aurais

il/elle aurait
nous aurions
vous auriez
ils/elles auraient

INDICATIF

2825

34 AVOIR

passé composé

j'ai eu

tu as ecu
ilfelle a eu
nous avons eu
vous avez eu
ils/elles ont eu

plus-que-parfait

j'avais eu

tu avais eu

ilfelle avait eu
nous avions eu
vous aviez eu
ils/elles avaient eu

passé antérieur

j'eus eu

tu ecus eu

il/elle eut eu
nous edmes eu
vous elites eu
ils/elles eurent eu

futur antérieur

j'aurai eu

tu auras eu
il/elle aura eu
nous aurons eu
vous aurez eu
ils/elles auront eu

CONDITIONNEL

passé 1 forme

jaurais eu

tu aurais eu

il/elle aurait eu
nous aurions eu
vOous auriez eu
ils/elles auraient eu

que jaie [g]

que tu aies
qu’il/qu’elle ait

que nous ayons [gj3]
que vous ayez [eje]
qu'ils/qu’elles aient [£]

que j'eusse [ys]

que tu eusses
qu'il/qu’elle eqt [y]

que nous eussions [ysj3]
que vous eussiez
qu'ils/qu’elles eussent

que j'aie eu

que tu aies eu
qu'il/qu’elle ait eu
que nous ayons eu
que vous ayez eu
qu’ils/qu'elles aient eu

que j'eusse eu

que tu eusses eu
qu‘il/qu’elle ent eu

que nous eussions eu
que vous eussiez eu
qu’ils/qu’elles eussent eu

VERBES IRREGULIERS en -OIR

SUBJONCTIF

présent

imparfait

passé

plus-que-parfait

j'eusse eu

tu eusses cu
ilfelle et eu
nous eussions eu
vOus eussiez eu
ils/elles eussent eu

passé 2¢ forme

INFINITIF

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
aie [g] ayant [gja]
ayons [gj2]
ayez [eje] passé
cu, cue, cus, eues [yl

ayant eu

avoir

avoir eu

présent

REM. 1 - Attention, au subjonctif présent ayez, ayons ne prennent pas de i (a la différence de payi
2 - Le passé composé de avoir sert i former le passé surcomposé d'autres verbes (guand j'ai




CONJUGAISONS 37 a 39

INDICATIF

présent

imparfait
passé simple
futur

IMPERATIF
préseant

2826
SUFFIRE
voir aussi page précédente DIRE
conditionnel
je suffis, 1l suffit, présent
nous suffisons, ils suffisent
SUBJONCTIF
je suffisais, nous suffisions présent
je suffis imparfait
je suffirai PARTICIPE
présent
suffis, suffisons passé

VERBES IRREGULIERS EN -RE

je suffirais

que je suffise

que je suffisse, que nous suffissions

suffisant
suffi

REM. CONFIRE @l CIRCONCIRE S€ conjuguent comme SUFFIRE sauf au p. passé : confil, ite ;

circoncis, ise.
[38] NUIRE
INDICATIF
conditionnel
présent je nuis, il nuit, présent  je nuirais
nous nuisons, ils nuisent
SUBJONCTIF
imparfait  je nuisais, nous nuisions présent que je nuise
passé simple  je nuisis imparfait Que je nuisisse, que nous nuisissions
futur  je nuirai PARTICIPE
IMPERATIF présent nuisant
présent nuis, nuisons passé nui
REM. 1. NUIRE, LUIRE €t RELUIRE ont un p. passé invariable. 2. BRUIRE Se conjugue comme FINIR
et fait bruissant au p. présent.
CONDUIRE
INDICATIF -
conditionnel
présent je conduis, il conduit, présent  je conduirais
nous conduisons, ils conduisent
SUBJONCTIF
imparfait  je conduisais, nous conduisions présent que je conduise
passé simple  je conduisis imparfait que je conduisisse, que nous conduisissions
futur je conduirai PARTICIPE
IMPERATIF présent conduisant
présent conduis, conduisons passé conduit, ite
REM. Ainsi se conjuguent les verbes CONSTRUIRE, CUIRE, DEDUIRE, DETRUIRE, ENDUIRE, INDUIRE,
INSTRUIRE, INTRODUIRE, PRODUIRE, REDUIRE, SEDUIRE, TRADUIRE, elc.
| 39[ 2
ECRIRE
INDICATIF N
conditionnel
présent  j'écris, il écrit, présent  j'écrirais
nous écrivons, ils écrivent
' SUBJONCTIF
imparfait  j'écrivais, nous écrivions présent que j'écrive
passé simple  j'écrivis imparfait que j'écrivisse, que nous écrivissions
futar - j'écrirai PARTICIPE
IMPERATIF présent écrivant
présent  écris, €crivons passé €crit, ite

. ESATIC
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CONJUGAISONS 40 a 41 2827 VERBES IRREGULIERS EN -RE
| 40 [
SUIVRE
INDICATIF .
conditionnel o
présent je suis, il suit, présent je suivrais
nous suivons, ils suivent
SUBJONCTIF
imparfait je suivais, nous suivions présent que je suive
passé simple  je suivis imparfait que je suivisse, que nous suivissions
futur je suivrai PARTICIPE
IMPER ATIF Dfésent suivant
présent  suis, suivons passé suivi, ie
[41] RENDRE
et les verbes en -enose (saul prendre el ses dérivés, voir conjug. 58), et les verbes en -aANDRE
(ex. répandre), -erore (ex. perdre), -onpre (ex. répondre), -orore (ex. mordre).
INDICATIF N
conditionnel
présent je rends, il rend, présent  je rendrais
nous rendons, ils rendent
SUBJONCTIF
imparfait  je rendais, nous rendions présent que je rende
passé simple  je rendis imparfait que je rendisse, que nous rendissions
futur  je rendrai PARTICIPE
IMPERATIF présent rendant
présent rends, rendons passé rendu, ue
ROMPRE
et les verbes CORROMPRE et INTERROMPRE,
INDICATIF )
conditionnel
présent je romps [®3], il rompt [r3], présent  je romprais
nous rompons, ils rompent
D R SUBJONCTIF
imparfait  je rompais, nous rompions présent  que je rompe
passé simple  je rompis imparfait que je rompisse, que nous rompissions
lutur  je romprai PARTICIPE
IMPERATIF présent rompant
présent  romps, rompons passé  rompu, ue
BATTRE
INDICATIF
conditionnel
présent je bats, il bat, présent je battrais
nous battons, ils battent
SUBJONCTIF
imparfait  je battais, nous battions présent que je batte
passé simple  je battis imparfait que je battisse, que nous battissions
futur je battrai PARTICIPE
IMPERATIF présent battant
présent bats, battons passé battu, ue _ ESATIC

- E-Books



CONJUGAISONS 42 a 45

VERBES IRREGULIERS EN -RE

2828
[42] VAINCRE
INDICATIF .
conditionnel
présent  je vaines [vE], il vaine [vE], présent je vaincrais
nous vainguons [vék3], ils vainquent [vEk
e feld), quent Ivekl 0 oncri
imparfait je vainquais, nous vainquions présent que je vainque
passé simple  je vainquis imparfait que je vainquisse, que nous vainquissions
futur je vaincrai PARTICIPE
IMPERATIF présent  vainguant
présent vaines, vainquons passé vaincu, ue
REM, COMVAINCRE 58 conjugue comme VAINCRE,
[43] LIRE
INDICATIF -
conditionnel
présent  je lis, il lit, présent je lirais
nous lisons, ils lisent
SUBJONCTIF
imparfait  je lisais, nous lisions présent que je lise
passé simple  je lus imparfait que je lusse, que nous lussions
futurje lirai PARTICIPE
IMPERATIF présent  lisant
présent lis, lisons passé lu, lue
|44|
CROIRE
INDICATIF -
conditionnel
présent  je crois [krwal, il croit, présent  je croirais
nous croyons |krwaj3], ils croient
SUBJONCTIF
imparfait  je croyais, nous croyions [];;Rwajj;')] présent que je croie, que nous croyions

passé simple  je crus, nous criimes imparfait que je crusse, que nous Crussions
futur  je croirai PARTICIPE
IMPERATIF présent croyant
présent crois, croyons passé cru, crue
|45 |
CLORE
INDICATIF B
conditionnel )
présent je clos [klo], il clot, présent je clorais
ils closent [kloz] (rare)
SUBJONCTIF
imparfait  je closais (rare) présent que je close
passé simple  n'existe pas imparfail  n'existe pas
futur je C]Ol'ai (rare) PARTICIPE
IMPERATIF présent  closant (rare)
présent  clos passé clos, close

rem. A la 3 personne du présent de l'indicatif, pEcLoRE, ECLORE €t ENCLORE ne prennent pas

ESATIC

I'accent circonflexe : il déclot, il éclot, il enclot.

IC
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CONJUGAISONS 46 a 49

VERBES IRREGULIERS EN -RE

2829
|46|
VIVRE
INDICATIF .
conditionnel
présent je vis, il vit, présent je vivrais
nous vivons, ils vivent
SUBJONCTIF
imparfait  je vivais, nous vivions présent que je vive
passé simple  je vécus [veky] imparfait que je vécusse, que nous vécussions
futurje vivrai PARTICIPE
IMPERATIF présent vivant
présent  Vis, vivons passé vécu, ue
[47] MOUDRE
INDICATIF
conditionnel :
présent  je mouds, il moud, présent  je moudrais
nous moulons, ils moulent
SUBJONCTIF
imparfait  je moulais, nous moulions présent que je moule
passé simple  je moulus imparfait que je moulusse, que nous moulussions
futur je moudrai PARTICIPE
IMPERATIF présent moulant
présent mouds, moulons passé moulu, ue
rem. Formes conjuguées rares saul moudre, moudrai(s), moulu, ue
|48|
COUDRE
INDICATIF
conditionnel
présent je couds, il coud, présent je coudrais
nous cousons, ils cousent
: SUBJONCTIF
imparfait  je cousais, nous cousions présent que je couse
passé simple  je cousis [kuzi] imparfait que je cousisse, que nous cousissions
luturje coudrai PARTICIPE
IMPERATIF présent cousant
présent  couds, cousons passé cousu, ue
|49 |
JOINDRE
INDICATIF o
conditionnel
présent je joins [3wE|, il joint, présent je joindrais
nous joignons ils joignent
joignons [swap3), ils joignent [3wan] o o
imparfait je joignais, nous joignions [zwanj3| présent que je joigne, que nous joignions
passé simple  je joignis imparfait que je joignisse, que nous joignissions
futur je joindrai PARTICIPE
IMPERATIF présent joignant
CATIC
présent  joins, joignons passé joint, jointe ESATIC

IC
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CONJUGAISONS 50 a 52

VERBES IRREGULIERS EN -RE

1830
[50] TRAIRE
INDICATIF
conditionnel
présent je trais [tre], il trait, présent je trairais
nous trayons [trej3], ils traient [tre]
SUBJONCTIF
imparfait je trayais, nous trayions [trejj3) présent que je traie, que nous trayions
passé simple n'existe pas imparfait n'existe pas
futur je trairai PARTICIPE
IMPERATIF présent trayant
présent trais, trayons passé trait, traite
|51 |
ABSOUDRE
INDICATIF & i
o . conditionne
présent ) absous [apsu], il absout, présent j'absoudrais
nous absolvons [apsalv3],
ils absolvent [apsolv] SUBJONCTIF
imparfait j'absolvais, nous absolvions présent que j'absolve
passé simple  j'absolus [apsoly] (rare) imparfait  n'existe pas
futur j‘absoudrai PARTICIPE
IMPERATIF présent absolvant
présent ahsous, absolvons passé absous, oute [apsu, ut]
REM. 1. DISSOUDRE S& COnjugue Comme ABSOUDRE. RESOUDRE Se CONjugue comme ABSOUDRE, mais
le passé simple je résolus est courant ; il a deux participes passés : résolu, ue (probléme résolu)
et résous, oute (brouillard résous en pluie). 2. Au participe passé, on peut aussi écrire absout,
dissout avec un tfinal, sur le modéle des féminins absoute, dissoute (nouvelle orthographe).
| 52 |
CRAINDRE
INDICATIF diti ol
: B M Mot conditionn
présent je crams_[lms], il cmm‘t, présent je craindrais
nous craignons |[krep3),
ils craignent [kren] SUBJONCTIF
imparfait je craignais, nous craignions [krenj3) présent que je craigne, que nous craignions
passé simple je craignis imparfait que je craignisse, que nous craignissions
futur  je craindrai PARTICIPE
IMPERATIF présent craignant
présent crains, craignons passé craint, crainte
PEINDRE
INDICATIF i
conditionnel
présent je peins [pg], il peint, présent je peindrais
nous peignons [pen3|, ils peignent
peignons [pen3), ils peignent [pep] ———
imparfait  je peignais, nous peignions [penj3) présent que je peigne, que nous peignions
passé simple je peignis imparfait que je peignisse, que nous peignissions
futur  je peindrai PARTICIPE
IMPERATIF présent pelgnant ESATIC
présent peins, peignons passé peint, peinte mel




CONJUGAISONS 53 a 55

VERBES IRREGULIERS EN -RE

2831
I 53|
BOIRE
INDICATIF o
conditionnel
présent  je bois, il boit, présent je boirais
nous buvons, ils boivent
SUBJONCTIF
imparfait  je buvais, nous buvions présent que je boive, que nous buvions
passé simple  je bus imparfait que je busse, gue nous bussions
futrje boirai PARTICIPE
IMPERATIF présent buvant
présent  bois, buvons passé  bu, bue
(54] PLAIRE
INDICATIF aia
conditionnel
présent je plais, il plait, présent je plairais
nous plaisons, ils plaisent
SUBJONCTIF
imparfait  je plaisais, nous plaisions présent que je plaise
passé simple  je plus imparfait que je plusse, que nous plussions
futur je plairai PARTICIPE
IMPERATIF présent plaisant
présent plais, plaisons passé plu
REM. COMPLAIRE el DEPLAIRE prennent un accent circonflexe a la 3* personne du présent de
I'indicatif comme peaire : il déplait, if complait.
TAIRE
INDICATIF oo
conditionnel
présent je tais, il tait, présent  je tairais
nous taisons, ils taisent SUBJONCTIF
imparfait  je taisais, nous taisions présent que je taise
passé simple  je tus imparfait que je tusse, que nous tussions
futurje tairai PARTICIPE
IMPERAT!F préseﬂt taisant
présent tais, taisons passé tu, tue
[55] CROITRE
INDICATIF diti |
je crois [krwal, tu crois,il croit, con 't'?g;;ﬁt . S
it e krwas3], P je croitrais
ils croissent [kRW'clS] SUBJONCTIF
imparfait je croissais, nous croissions présent que je croisse
passé simple  je criis, nous crimes imparfalt que je criisse, que nous crissions
futurje croitrai PARTICIPE
IMPERATIF présent croissant
présent crois, croissons passé cri
ACCROITRE
INDICATIF o
conditionnel
présent )'accrois, il accroit, présent  j'accroitrais
nous accroissons, ils accroissent
SUBJONCTIF
imparfait  j'accroissais, nous accroissions présent que j'accroisse
passé simple  j'accrus, nous accriimes imparfait que j'accrusse, que nous accrussions
futur  j'accroitrai PARTICIPE
IMPERATIF présent accroissant
présent accrois, accroissons passé accru, ue

REM. DECROITRE Se conjugue comme ACCROITRE.

. ESATIC
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CONJUGAISONS 56 a 59

VERBES IRREGULIERS EN -RE

2832
| 56|
METTRE
INDICATIF o
conditionnel
présent je mets [me|, il met présent  je mettrais
nous mettons, ils mettent
SUBJONCTIF
imparfait  je mettais, nous mettions présent que je mette
passé simple  je mis imparfait que je misse, que nous missions
futur je mettrai PARTICIPE
IMPERATIF présent mettant
présent mets, mettons passé mis, mise
[57] CONNAITRE
INDICATIF
conditionnel ,
présent  je connais, il connait, présent  je connaitrais
nous connaissons,
ils connaissent SAURIGNCIIE : )
' £y = T 3 présent que je connaisse
imparfait  je connaissais, nous connaissions
- i imparfait que je connusse, que NOUS CONNUSSIONS
passé simple je connus
futur  je connaitrai PARTICIPE .
présent connaissant
IMPERATIF ‘ . passé connu, ue
présent  connais, connaissons
[58] PRENDRE
INDICATIF N
conditionnel
présent je prends [pradl, il prend, présent je prendrais
nous prenons [pran3|, ils prennent [pren
P p Jils p [pren] SUBJONCTIF
imparfait je prenais, nous prenions présent que je prenne, que nous prenions
passé simple  je pris [pri] imparfait que je prisse, que nous prissions
futur  je prendrai PARTICIPE
IMPERATIF présent prenant
présent prends, prenons passé pris, prise
[59] NAITRE
INDICATIF »
conditionnel
présent je nais, il nait présent  je naitrais
nous naissons, ils naissent
SUBJONCTIF
imparfait  je naissais, nous naissions présent que je naisse
passé simple  je naquis [naki| imparfait que je naquisse, que nous naguissions
futurje naitrai PARTICIPE
IMPERATIF présent naissant
présent nais, naissons passé né, née

REM. RENAITRE S€ conjugue comme NAITRE. Le p. passé (rené) est rare.

ESATIC
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CONJUGAISON 60

INDICATIF

présent

je fais [fe]

tu fais

ilfelle fait

nous faisons [f(a)z3]
vous faites [fet]
ils/elles font [f3]

imparfait

je faisais [f(e)ze]

tu faisais

ilfelle faisait

nous faisions [fezj3]
vous faisiez [fozje]
ils/elles faisaient

passé simple

je fis

tu fis

il/elle fit
nous fimes
vous fites
ils/elles firent

futur simple

je ferai [f{e)re]

tu feras

il/elle fera

nous ferons [f(a)r3]
vous ferez

ilsfelles feront

présent

je ferais [f(a)re]

tu ferais

il/elle ferait

nous ferions [ferj3]
vous feriez
ils/elles feraient

2833 VERBES IRREGULIERS en -RE
60 FAIRE
SUBJONCTIF
passé composé présent
j'ai fait que je fasse [fas]
tu as fait que tu fasses

ilfelle a fait
nous avons fait
vous avez fait
ils/elles ont fait

plus-que-parfait

j'avais fait

tu avais fait

ilfelle avait fait
nous avions fait
vous aviez fait
ils/elles avaient fait

passé antérieur

j’'eus fait

tu eus fait

ilfelle eut fait
nous etimes fait
vous eltes fait
ils/elles eurent fait

futur antérieur

jaurai fait

tu auras fait
il/elle aura fait
nous aurons fait
vous aurez fait
ils/elles auront fait

CONDITIONNEL

passé 1 forme

j‘aurais fait

tu aurais fait

il/elle aurait fait
nous aurions fait
vous auriez fait
ilsfelles auraient fait

qu’il/qu’elle fasse
que nous fassions
que vous fassiez
qu'ils/qu’elles fassent

que je fisse [fis]
que tu fisses
qu'il/qu’elle fit

que nous fissions
que vous fissiez
qu'ils/qu’elles fissent

que jaie fait

que tu aies fait
qu'il/qu’elle ait fait
que nous ayons fait
que vous ayez fait
qu’ils/qu'elles aient fait

que j'eusse fait

que tu eusses fait
qu‘il/qu’elle ent fait

que nous eussions fait
que vous eussiez fait
qu’ils/qu’elles eussent fait

imparfait

passé

plus-que-parfait

j'eusse fait

tu eusses fait
ilfelle edt fait
nous eussions fait
vous eussiez fait
ils/elles eussent fait

passé 2¢ forme

faisons [f(a)z5]
faites [fet]

IMPERATIF PARTICIPE
présent présent
fais [fe] faisant [f(e)za]

passé
fait, faite, faits, faites
ayant fait

INFINITIF
présent
faire
passé
avoir fait =SATIC

REM. Parfaire s'emploie seulement a Vinfinieif et aux temps composés.




CONJUGAISON 61

présent

je suis [syi]

tu es [g]

ilfelle est [£]

nous sommes [som]
vous étes [et]
ils/elles sont [s5]

imparfait

j"étais [ete]

tu €tais

ilfelle était

nous étions [etj3]
vous étiez [etje]
ils/elles étaient

passé simple

je fus [fy]

tu fus

il/elle fut
nous flimes
vous flites
ils/elles furent

futur simple

je serai [s{e)re]

tu seras

il/elle sera

nous serons [s(a)r3]
VOUus serez

ils/elles seront

présent

je serais [s(e)re]

tu serais

il/elle serait

nous serions [serjs]
vous seriez
ils/elles seraient

INDICATIF

2834

61 ETRE

VERBES IRREGULIERS en -RE

SUBJONCTIF
passé composé présent
j'al été que je sois [swa]
tu as été que tu sois

ilfelle a été
nous avons été
vous avez été
ils/elles ont été

plus-que-parfait

j'avais été

tu avais été

ilfelle avait été
nous avions eté
vous aviez été
ils/elles avaient été

passé antérieur

j'eus été

tu eus été

il/elle eut éeé
nous eiames eté
vous elites été
ils/elles eurent été

futur antérieur

j'aurai eté

tu auras été

il/elle aura été
nous aurons eteé
vous aurez été
ils/elles auront été

CONDITIONNEL

passé 1 forme

j’'aurais été

tu aurais été

il/elle aurait été
nous aurions été
vous auriez été
ils/elles auraient été

qu’il/qu’elle soit

que nous soyons [swaj3]
que vous soyez
qu'ils/qu’elles soient [swa)

imparfait

que je fusse

que tu fusses
qu'il/qu’elle fat

que nous fussions
que vous fussiez
qu'ils/qu’elles fussent

passé

que j'aie été

que tu aies été
qu'il/qu’elle ait été
que nous ayons été
que vous ayez éteé
qu’ils/qu’elles aient été

plus-que-parfait

que j'eusse ¢té

que tu eusses €té
qu‘il/qu’elle ett été

que nous eussions eté
que vous eussiez €té
qu’ils/qu’elles eussent été

passé 2¢ forme

j'eusse été

tu eusses €té

il/elle edt été

nous eussions été
vous eussiez été
ils/elles eussent été

IMPERATIF

présent

sois [swa]
soyons [swaj3]
soyez [swaje]

PARTICIPE
présent
étant
passé
¢te [ete]
ayant été

REM. | - Aux temps composés, se conjugue avec avoir. |
2 - Le passé composé de étre sert a former le passé surcomposé d'autres verbes (quand j'ai été part

INFINITIF
présent
étre
passé
avoir été _ ESATI




OBJET DIRECT

OBJET INDIRECT

ELLIPSE DE AVOIR

VERBES DE MESURE

ATTRIBUT

INFINITIF IMMEDIAT

2835

ACCORD DU PARTICIPE PASSE

V. intr.

impers.
double objet

mesure

objet

v. d'opinion

faire
(invar.)

v. d’'opinion

ellipse du v.

PREPOSITION ET INFINITIF

AVEC LE PRONOM L'

EMPLOYE AVEC EN

OBJET DIRECT

quantité

OBJET INDIRECT

Augxiliaire AVOIR

Nous avons ri [passé composé)

II m’a prété des outils

Les outils qu'il m'a prétés

Vos outils, je vous les ai rendus

Cette décision, c’est lui qui 1'a prise

On vous a recue, madame

L'impression qu’il m’a faite est excellente
Une des personnes que j'ai vues

Aprés l'avoir vue, j’ai changé d’avis

Dés qu'il nous a eu quittés, j'ai dormi
Combien as-tu écrit de pages? Combien de pages as-tu écrites?
Quelle joie nous avons eue!

La patience qu'il a fallu; la chaleur qu'il a fait
La récompense que javais espéré gu’on lui donnerait
La secrétaire que j'avais prévenue que nous viendrions

Ces histoires nous ont plu [a nous]
On vous a écrit, madame

Bien recu ta longue lettre
Vu la loi de 1993

Les cinquante kilos qu'elle a pesé
Les trente ans qu'il a vécu

Les millions que cela a coué
Les voitures qu'on a pesées

Les horreurs qu'il a vécues

Les efforts qu'il nous a coités

Ce médicament les a rendus malades
1 I'a traitée d'arriviste

On les a crus (ou cru) morts

Il Vaurait souhaitée (souhaité) plus attentive

Une maison qu'on aurait dite (dit] récente

On les a laissés partir

On les a laissé emmener [par qqn|

Les musiciens que j'ai entendus jouer

La musique que j'ai entendu jouer [par ggn|

Les paquets qu'il a fait partir

Les paquets qu'il a fait expédier [par qqn]

La lettre qu'il a dit, affirmé, nié avoir écrite
Des tableaux gu'on avait cru, estimé, étre des faux
Jai fait tous les efforts que j'ai pu |[faire|

Il a eu tous les honneurs qu'il a souhaité [avoir|

Les chemises que j'ai mis [mises) a sécher
La difficulté que nous avons eu (eue)] a surmonter
La difficulté que nous avons eue i le convaincre

Elle était partic, comme je l'avais imaginé
Elle était encore plus belle que je ne l'avais imaginé [cela],
que je ne l'avais imaginée [elle]

Des pays, j'en ai vu; j'en ai vu des pays!

Des fautes, s'il en a commis

J'ai donné des conseils plus que je n'en ai recu [ou regus)

Des pays, j'en ai tant vu {ou vus)

Des pages, combien en as-tu écrit (ou écrites)?

I gardait les cadeaux qu'il en avait recus [de sa femme| 5070

-E-Bmaks



ESSENTIELS

ACCIDENTELS

AVEC LINFINITIF
IMMEDIAT

SE FAIRE

v. intr.
p. p. adj.

passif

avec ci-
ellipse du v.

en préposition

OBJET DIRECT  réfl.

récipr.

passif
(impers.)

OBJET INDIRECT refl.

récipr.

OBJET DIRECT

OBJET INDIRECT

attribut

récipr.
réfl.
infin.

2836

Auxiliaire ETRE

VERBES NON PRONOMINAUX

Nous sommes partis

Nous sommes [on est] séparés et mécontents
Nous lui sommes attachés et reconnaissants
Elles ont été félicitées; avant été félicitées
Bientdt nous sera confiée une mission

Veuillez trouver notre facture ci-jointe. Ci-joint notre facture

Inventée ou pas, son histoire est crédible

Sa mission terminée, il revint

Fini (ou finis), les soucis! [c'est fini ou ils sont finis|
Sept 6té de dix [le nombre sept]

Excepté les enfants (mais : les enfants exceptés)

Passé six heures [mais : six heures passées]

VERBES PRONOMINAUX

Elle s’est enfuie. Elles se sont tues. Elle s'y est mal prise.
Ils se sont emparés de l'objet; ils s’en sont emparés

Elle s’est brilée [braler qgn]

Elle s'est crue malade, elle s'est crue arrivée

Elle s’est mise a chanter, 2 nous taquiner

Autrefois s’est produite une chose analogue

Ils se sont apercus de leur erreur, ils s'en sont apercus
Elle s’est persuadée gu’on la trompait

IIs se sont rencontrés au théatre

On s'est bien connus, lui et moi

Ces modéles se sont bien vendus

Il s'est vendu mille exemplaires du livre

Elle s'est plu, déplu, complu dans cette situation [plaire a ggn]
Elle s'est plu a les contredire

Ils se sont cru (ou crus| obligés d'attendre

Elle s'est brilé la main

Elle s’est permis certaines choses; les choses gu'elle s’est permises
Elles se sont donné des objectifs; elles s’en sont donné

Elle s’est imaginé gu'on la trompait

Ils se sont parlé et ils se sont plu

IIs se sont succédé et ils se sont nui

Ils se sont écrit des lettres; les lettres qu'ils se sont écrites ; des lettres,
ils s‘en sont écrit

IIs se sont laissés mourir [ils meurent|
Ils se sont wvus vieillir

Ils se sont laissé convaincre, faire [on les convaing|
Elles se sont vu infliger une amende

Elles se sont faites plus aimables

Elles se sont faites belles

Ils se sont fait des farces

Elle s'est fait des idées; les idées qu'elle s’est faites
Nous nous sommes fait prendre, avoir

Elle s'est fait raccompagner par Paul

IIs se sont fait faire le méme costume

. ESATIC
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Tableau de Conjugaison en anglais

Les temps en anglais

Comment conjuguer un verbe en anglais ? Dans quel contexte utiliser un temps plutét qu'un autre ? Dans ce
cours d'anglais, nous allons vous donner un exemple en utilisant 5 verbes différents :

¢ Un verbe régulier (to work, travailler),
o Et4verbesirréguliers : to be (étre), to have (avoir), to do (faire), to go (aller).

Retrouvez la liste compléte des verbes irréguliers ici.

The Present Tense - Le Présent

Present Simple - Le présent simple

simple désigne un fait, une habitude, une routine, une opinion... Bref, une vérité générale.

A la 3éme personne du singulier, le verbe change.

To Work To Be To Have | To Do To Go
_ { |

| Work Am Have Do Go
You Work Are Have | Do Go

He /She /It Works Is Has Does Goes
We Work Are | Have Do Go
You Work Are Have Do Go
They Work Are Have Do Go

Exemples :
» | work at Wall Street English : Je travaille a Wall Street English
e You are intelligent : Vous étes intelligent.
* He has a girlfriend : || a une petite amie.
* They do their homework : lls font leurs devoirs

* We go to the beach : Nous allons a la plage
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Le présent continu (Present Continuous) est une action qui a lieu dans le moment présent, et qui n'est pas

encore achevée.

e |l se conjugue ainsi : verbe TO BE + gérondif (verbe+ing)

To Work To Be To Have To Do To Go
I Am working Am being Am having Am doing Am going
You Are working Are being Are having Are doing Are going
He / She / It Is working Is being Is having Is doing Is going

We Are working Are being Are having Are doing Are going

You Are working Are being Are having Are doing Are going

They Are working Are being Are havi-; Are doing Are going

Exemples :

* | am working on a biography : Je travaille sur une biographie.

* You are being mean : Vous étes en train d'étre méchant.

e He s having lunch : Il est en train de déjeuner.

» They are doing their homework : Ils sont en train de faire leurs devoirs

* We are going to the beach : Nous allons aller a |a plage.

Present Perfect - Le passé composé

Le Present Perfect Simple

Le Present Perfect simple est une action dans le long terme, qui a commencé dans le passé, mais qui continue

toujours dans le présent. Le Present Perfect Simple désigne aussi des actions qui ont commencé mais qui
n'ont pas été terminées.

» Conjugaison : have / has + past participe (participe passé)
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To Work To Be To Have To Do To Go

I Have worked Have been Have had Have done Have gone

You Have worked Have been Have had Have done Have gone

He /She / It Has worked Has been Has had Has done Has gone
We Have worked Have been Have had Have done Have gone

You Have worked Have been Have had Have done Have gone

They Have worked Have been Have had Have done Have gone

Exemples :

» | have worked as a secretary for 3 years : J'ai travaillé en tant que secrétaire pendant 3 ans.

* You have been unsubscribed from this newsletter for 2 weeks : Cela fait 2 semaines que vous avez été
désinscrit a la newsletter.

¢ He has had two books published in the last few years : Il a publié 2 livres au cours de ces derniéres

années,

¢ They have done nothing to finish their homework on time : Ils n'ont rien fait pour finir leurs devoirs a

temps.

* We have gone from 2% to 5% : Nous sommes passés de 2 a 5%.

Present Perfect Continuous

Le Present Perfect Continuous (Present Perfect Continu), est comme le Présent Perfect Simple, mais on insiste

davantage sur la durée. |l exprime une action longue qui n'est pas terminée.

» Conjugaison : have / has + been + gérondif (verbe en -ing)

To Work To Be To Have To Do To Go
Have been Have been Have been Have been Have been

I working being having doing going
Have been Have been Have been Have been Have been

You working being having doing going
Has been Has been Has been Has been Has been

He / She /It working being having doing going
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Have been Have been Have been Have been Have been
We working being having doing going
Have been Have been Have been Have been Have been
You working being having doing going
Have been Have been Have been Have been Have been
They working being having doing going
Exemples :

¢ | have been working as a secretary for 3 years now : Cela fait 3 ans que je travaille en temps que
secrétaire.

e What have you been doing lately? : Qu'avez-vous fait dernierement ?

e They have been going to the gym for a while now : Cela fait un certain temps qu'ils vont a la salle de
sport.

The Past Tense : Le Prétérit

Past Simple - Le prétérit

Le prétérit simple (Past Simple) est une action qui est terminée, et qui n'a pas de lien avec le présent. C'est un
temps souvent utilisé pour raconter une histoire.

¢ Un verbe régulier se conjugue ainsi : verbe + ED

Pour les verbes irréguliers, se référer au tableau des verbes irréguliers.

To Work To Be [ To Have | To Do To Go

| Worked Was ] _Had | Did Went

You Worked Were | Had | Did Went

He / She / It Worked . Was | Had 1 Did | Went
We Worked Were Had Did Went
You Worked Were Had Did Went
They Worked Were Had | Did | Went
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Exemples :
» | worked at Wall Street English : Je travaillais a Wall Street English.

¢ | remember that you were a witch for Halloween : Je me souviens que vous étiez une sorciére pour
Halloween.

 He had a headache : |l avait un mal de téte.
e They did their homework : IIs faisaient leurs devoirs

¢ We went shopping yesterday : Hier, nous sommes allés faire du shopping.

Past Continuous - Le prétérit progressif

Le prétérit progressif (Past Continuous) est une action en cours qui s'est déroulée dans le passé. L'action se
déroule avant un élément déclencheur qui se situe dans le passé.

* Un verbe régulier se conjugue ainsi : was/were + gérondif (verbe en -ing)

To Work To Be To Have To Do To Go

I Was working Was being Was having Was doing Was going

You Were working Were being Were having Were doing Were going

He /She / It Was working Was being Was having Was doing Was going

We Were working Were being Were having Were doing Were going

You Were working Were being | Were having Were doing Were going
They Were working Were being Were having Were doing Were going
Exemples :

» | was working when the Notre Dame fire started : J'étais en train de travailler lorsque I'incendie de
Notre Dame a commencé.

» You were being so creative when the teacher was watching you in class : Vous étiez trés créatif lorsque
le professeur vous regardait en classe.

» He was having a nap when the boss called him : Il était en train de faire une sieste lorsque son patron
I'a appelé.

e They were still doing their homework when their dad came home : IIs étaient toujours en train de faire
leurs devoirs lorsque leur pére est arrivé a la maison.

* We were going to call you when you knocked at the door : Nous étions sur le point de t'appeler
lorsque tu as frappé a la porte.
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Past Perfect
The Past Perfect Simple

Le Past Perfect Simple (aussi appelé "Pluperfect") est une action dans le passé qui a un rapport avec une autre
action dans le passé. Celle-ci a été terminée avant une autre action.

o Conjugaison : had + past participle (participe passé)

To Work ToBe To Have To Do To Go
I Had worked Had been | Had had | Had done Had gone
You Had worked Had been | Had had | Had done Had gone
He / She / It Had worked Had been | Had had | Had done Had gone
We Had worked B Had been 1 Had had_ Had done Had gone
You Had worked [ Had been Had had—_ Had done Had gone
They Had worked Had been Had had | Had done Had gone

Exemples :

¢ | could feel how hard they had worked on this projet : J'ai pu ressentir a quel point ils ont travaillé dur
dans ce projet.

* You had studied hard before the exam : Tu avais beaucoup étudié avant |'examen.
¢ The exam had started when | arrived : L'examen avait commencé lorsque je suis arrivé.

» | wish they had done this sooner : J'aurais aimé qu'ils aient fait ¢a plus tot.

The Past Perfect Continuous

Le Past Perfect Continuous (aussi appelé "Pluperfect" Continuous) est une action qui se déroulait dans le
passé.

e Conjugaison : had been + gérondif (verbe en -ing)

To Work To Be To Have To Do To Go

| Had been Had been Had been Had been Had been




Al DO YOU

St SPEAK
Ws 1 = S

working being having doing going
Had been Had been Had been Had been Had been

You working being having doing going
Had been Had been Had been Had been Had been

He /She /It working being having doing going
Had been Had been Had been Had been Had been

We working being having doing going
Had been Had been Had been Had been Had been

You working being having doing going
Had been Had been Had been Had been Had been

They working being having doing going

Exemples :

¢ | had been working all day : J'avais travaillé toute la journée

¢ She had been doing research for years when they finally solved the problem : Elle avait fait des
recherches pendant des années lorsqu'ils ont enfin résolu le probleme.

¢ The school kids had been being prepared for this show for several months : Les écoliers se préparaient
a ce spectacle depuis plusieurs mois.

+ They had been going to the post office for weeks when they got the parcel : |Is étaient allés au bureau
de poste pendant des semaines lorsqu'ils ont recu le colis.

The Future Tense
Le futur est une action qui se déroule a l'avenir, sans lien direct vers le présent.

» Conjugaison : will + infinitive (infinitif)

To Work ToBe To Have To Do To Go

I Will work Will be Will have | Will do Will go

You Will work Will be Will have Will do Will go

He /She / It Will work Will be | Will have | Will do Will go
We _ Will work Will be Will have Will do . Will go ]
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You Will work Will be Will have Will do Will go
They Will work Will be Will have Will do Will go
Exemples :

o | will work on the project as soon as possible : Je travaillerai sur le projet dés que possible.
o | will be at the train station at 3pm : Je serai a la gare a 15h.

¢ | will have a glass of wine, please : Je voudrais un verre de vin, s'il vous plait.

¢ | will do the homework for you if you want : Je ferai les devoirs pour toi si tu veux.

¢ | will go to the door : J'irai a la porte.

To Be Going To / To Be About To

Cette forme particuliére du futur indique des intentions, et des prédictions basées sur le présent. C'est une
action qui est sur le point d'étre arrivée.

Conjugaison :
» verbe To Be conjugué + Going To + Infinitif
¢ verbe To Be conjugué + About To + Infinitif
Exemples :
¢ We're going to have ice cream for dinner : Nous aurons de la glace pour diner.

e I'm about to go to the grocery store. Do you want to come with me? : Je vais aller au supermaché.
Veux-tu venir avec moi ?

The Future Continuous

Le futur continu qui sera en cours a un moment particulier du futur
¢ Conjugaison : will + be + gérondif (verbe en -ing)
Exemples :

e This time next week, | will be working on my dissertation : Dans exactement une semaine, je serai en
train de travailler sur mon mémoire.

The Future Perfect

Le "future perfect" est utilisé pour décrire une action qui sera complétée dans le futur.
» Conjugaison : will have + past participle (participe passé)
Exemples :

* | will have finished this report by 6pm : J'aurai fini ce rapport avant 18h.

En savoir plus sur le temps du futur en anglais.




g;gw DO YOU
Fighch SPEAK

L'Impératif
L'impératif en anglais est simple. Il s'agit simplement du verbe a l'infinitif sans le "to".
Exemples :
e Let'sgo: Allons-y
e Go!:Allez!
En savoir plus sur l'impératif.

Pour apprendre |'anglais et en savoir plus sur les temps en anglais, consultez notre fiche sur le conditionnel en

anglais, le verbe étre en anglais, le verbe avoir en anglais, et retrouvez la liste des 50 verbes anglais les plus
utilisés.

Besoin d'évaluer votre niveau de langue, découvrez tous nos tests d'anglais.




® Verbes irréguliers anglais

Par ordre a!phabetique

Base verbale
abide

arise
awake
be

bear
beat
become
beget
begin

Ef g

bleed
blow
break
breed
bring
broadcast
build

burn

burst

buy

Préterit
abode

arose
awoke

was, were
bore

beat
became
begat, begot
began

bent

bet

bid, bade

bit

bled

blew

broke

bred

brought
broadcast
built

burnt, burned
burst

bought

Participe passé

abode
arisen
awoken
been
borne, born

beaten

bet

bid, bidden
bitten

bled

blown
broken
bred
brought
broadcast
built

burnt, burned
burst

bought

Traduction

respecter, se conformer a
survenir

se réveiller

étre

porter, supporter, naitre
battre

devenir

engendrer
commencer

plier, se courber
parier

offrr

mordre

saigner

souffler, gonfler
casser

élever (des animaux)
apporter

diffuser, émettre
construire

brdler

éclater

acheter




can could

cast cast

catch caught
chide chid, chode
choose chose
cling clung
clothe clad, clothed
come came

cost cost

creep crept

cut cut

deal dealt

dig dug

dive dived

do did

draw drew
dream dreamt, dreamed
drink drank
drive drove
dwell dwelt

eat ate

fall fell

feed fed

feel felt

fight fought

find found

flee fled

fling flung
yerbesirreguliersanglais.com

could

cast

caught

chid, chidden
chosen

clung

clad, clothed
come

cost

crept

cut

dealt

dug

dived, dove
done

drawn
dreamt, dreamed
drunk

driven

dwelt, dwelled
eaten

fallen

fed

feit

fought

found

fled

flung

pouvoir

jeter, distribuer (rdles)
attraper

gronder

choisir
s'accrocher
hablller, recouvrir
venir

coQter

ramper

couper
distribuer
creuser

plonger

faire

dessiner, tirer
réver

boire

conduire

habiter

manger

tomber

nourrir

se sentir, ressentir
se battre

trouver

s'enfuir

lancer
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forbid
forecast
foresee
forget
forgive

freeze
get
give
go
grind
grow
hang
have
hear
hide
hit
hold

forbade
forecast
foresaw
forgot
forgave
forsook
froze

got

gave

went

ground

grew

hung

had

heard

hid

hit

held

hurt

kept

knelt, knelled
knew

laid

led

leant, leaned
leapt, leaped

learnt

forbidden
forecast
foreseen
forgotten, forgot
forgiven
forsaken
frozen
gotten, got
given

gone

ground
grown

hung

had

heard
hidden

hit

heid

hurt

kept

knelt, kneeled
known

laid

led

leant, leaned

leapt, leaped

learnt

interdire

prévoir

prévoir, presentir
oublier
pardonner
abandonner
geler

obtenir

donner

aller

moudre, opprimer
grandir, pousser
tenir, pendre
avoir

entendre

cacher

taper, appuyer
tenir

blesser

garder
s’agenouilier
connaitre, Savoir
poser

mener, guider
s'incliner, se pencher

sauter, bondir

apprendre




leave left

lend lent

let let

lie lay

light lit, lighted
lose lost
make made
mean meant
meet met

mow mowed
offsst offset
overcome overcame
partake partook
pay pald
plead pled, pleaded
presst preset
prove proved
put put

quit quit

read read
relay relaid
rend rent

rid rid

ride rode

ring rang

rise rose

run ran

saw saw, sawed
yerbesirequliersanglis com

left

lent

let

lain

lit, lighted
lost

made

meant

mel

mowed, mown
olfset
overcome
partaken

paid

pled, pleaded
preset
proven, proved
put

quit

read

relald

rent

rid

ridden

rung

risen

run

sawn, sawed

laisser, quitter, partir
préter

permettre, louer
s'allonger

allumer

perdre

fabriquer

signifier
rencontrer

tondre

compenser
surmonter

prendre part a
payer

supplier, plaider
programmer
prouver

mettre

Quitter

lire

relayer

déchirer
débarrasser
monter (vélo, cheval)
sonner, téléphoner
lever

courir

scler

417




say

sell
send
set
shake
shed
shine
shoe
shoot
show
shut
sing
sink
sit
slay
sleep
slide
slink
slit
smell
sow
speak
speed
spell
spend

said
saw
sought
sold
sent
set
shook
shed
shone
shod
shot
showed
shut
sang
sank, sunk
sat
slew
slept
slid
slunk, slinked
slit
smelt
sowed
spoke
sped
spelt
spent

spilt, spilled

verbesirrequhbersanglais com

said

seen

sought

sold

sent

set

shaken
shed

shone

shod

shot

shown

shut

sung

sunk, sunken
sat

slain

slept

slid

slunk, slinked
slit

smelt

sown, sowed
spoken
sped

spelt

spent

spilt, spilled

dire

voir
chercher
vendre
envoyer
fixer
secouer
répandre, laisser tomber
briller
chausser
tirer, fusiller
montrer
fermer
chanter
couler
s'asseoir
tuer

dormir
glisser

s'en aller furtivement
fendre
sentir
semer
parler

aller vite

épeler, orthographier

dépenser, passer du temps

renverser
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spin
it

3 8 & 8
L
P EE

stole

stuck

stung

stank

strewed

struck

strove

Swore

swedl, sweated
swept

swelled, sweated

swurg
took

taught

tore

toid

thought
throve, thrived

threw

spring
stand
steal
stick
sting
stink
sew
surike
strive
b 12
sove st
FwHop
swell
swim
swing
lake
teach
toar
tedt
think
thrive
throw
thrust

verbessreguiersangias com

thrust

:

sSweat, sweated
Swept

Swolen

tournes, fare toumer

oachet

gdcher, gatef
répandre

surgir, jadis, bonds
éue debout

voler, dérober

frapper

s efforcer

gonfier, enfler

se balancer
prendre

ensegrer
aoécheer

dre, racontes

enfoncer

617




AR

undersent

understood

13

wel wetled

%ﬁ%“i“ig%“

pietmer Qusigue chose

enrouler, remon ter
s retirer

tordre
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fiche n*t
CALCUL .J\LGEBRIQUF,I
Fractions
% est défini si et seulement si b # 0.
a il
—=0ea=0 Sgn| — |=8gniak)
b ‘ g [b g
a,¢c_adtbe g c_ac &, v
b d  bd b d bd b d  be
a
o bt a_ac
b b ¢ be b p
1-
Puissances
a =1 a" =ax.xa (nfois) sineN*
al= & a'" =4a a? =" siax0
{l"
“h 5
o xat = ghte B _ e (al’) — gt
a
T ; a’ al
1" % b = (ah)” '—‘( J
f ( » \b

Inégalités

Pour comparer deux nombres réels, on étudie le signe de leur

différence : a<b &< b-a >0,

a<betb<c=a<c (onnote a<b<c)

a<beta<h =ata<bib

D<a<hetD<a'<h = aa'<bb (seulement s'ils sont positifs)
a<h=a+c<b+c

ac<bc sic>0

<h=
B {ac)bc sic=0

fiche n”1 (suite)
Racines carrées

Ja est I'unique solution positive de I'équation M =a.

Va? =|a|

staz0et b0

e est défini si et seulement si g 2 0.

Va0 [«}g}z=a
I = a5 [

Vb b
Ja+b <u+b Mais en général va+b #va +b
0<a<hesa<b

bz0 bz0
v"z_r=b-::> 2 \G-chczx-[ . 8iaz0
a=h [acb‘

hz(
v':>h<:>b<f}t)u{ 2
a>b"

Valeurs absolues

|ui:{n‘sia20 du“c{—|a|5(r <|a| et[0]=0

—a sia<l) |ﬂ|=Mnx(u.—a)
|a|20 lﬂ'|=\fﬁ'—2 pour toul a réel
|ab|=|a||b] al_lol - pag

b| |b]

|u+b|£la|+|b|

Osasb=|a|s|b|

Mais en général : |u+b|:&|u|+|b|
Mais: a <b<0=>|b|<|a|

|a|=bera=boua=-b

|a|<ber-b<a<hb sibz0

|zr|>b<:>n<—bnuu>b_

Inverses

1.1 & ; -
a<hes b < — siet seulement si g el b sont de mén
a
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fiche n2

IDENTITES REMARQUABLES]

Identités usuelles
(a +.-‘)j2 —a® +2ab+b*
(a—b) =a* —2ab+b*
(a—-bNa+by=a*—b*
(a+b+e): =a+b>+ e+ 2ab+ 2ac+ 2be
(7] +1':']'1 =" +3a’b+3ab® +b°
(a-b)* =a’ =3a’b+3ab? —b*
a*—b? = (a—b)a® +ab+b?)
a*+b* =(a +b){a: —ab+b*)
Généralisation
a’ =b" =(a-b)a

n=l i
a"=b"=(a —b)Za“‘"'*bl =(a —.’;)Z:c.r"b""'l
e

k=0

= 2 31 w2 g
a2 "R e ah” 2 1Y

La formule a” +b" ne se généralise que sin est impair.
=l
a +bh" ={u+ I;)Z(—l)ka"'l' kppk

k)
Formule du bindime de Newton

= fn *{n n n!
a+h)" = a'b"t = a" bt avec ——
Z[R] § k k) K-k

A=k

L [ n ] “n n+1] n n
Propriéiés : = = = +
=k L‘c k k k-1
al i z n
Conseé % w? -1 =0
onséquence Z[kJ Z( ) [‘J

Rl
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fiche n3

SOMMES ET PRODUITS|

Pmﬂriﬁléﬁ des Sommes

Z}”*_)Z“* i[rr,‘+t',‘):iu‘.+zn:l’k

k=p k=p k=p k=g
Sip<qg<n: Z”* =im + 3
k=p k=p k=g
Ya=atn—p+l) Dty — ) = ity —
kmp L=p
Sommes usuelles
'Z'k:n(n-i-l) ikgzlt(1f+|}(2ri+”
% 2 s 6
-+ |
Zk f (”+” Z k= l -2 =8,(x) sixzl
£=0) J
Sixel: Zk,\r"‘ Lo§ () Zﬂ(k—l)z 28" ()
k=) L=0

Propriétés des Produits

ﬁ).uk =l""""']i[u,Q ﬁ(it“'“={ﬁ%][ﬁvi ]

h=p k=p k=p k=p k=p
"
Sip<g<n: I—[J'!Ji —[H”x ][ I1 u,\]
k=p k=g+1
= it M
1_[¢!=ﬂ"'p"1 nﬁ: n+1
i kep M u,

Produit usuel

]_lk =n! Propriétés : (n+1)1= (n+1)xn! et 01=1
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fiche n4

Inclusion
Un ensemble A est inclus dans un ensemble E (Ac E) si tout
élément de A est élément de E. Alors A est une partie de E.
SiAcBet BoC alors AcC.
A=Bo Ac B el BcA.
L.’ensemble des parties de E est noté . /(F).
Intersection de deux parties de £
AnB={xeE/xeAelxeB).
Deux ensembles A et B sont disjoints si ANB =1,
Propriétés : AmMB=BnA
(ANBINC=AN(BNC) noté AnBNC
A BnC sietseulementsi AcBet AcC
AuB=|xeE/xeAouxeB|.
Propriétés : AUB=8BuUA
(AuB)UC=AU(BUC) noté AVRUC
AvBcC sietseulementsi AcCet BcC
Distributivité
(ANnB)uC=(AUC)N(BuC)
(AUBINC =(ANC)U(BNC)

Complémentaire
A={xeE/xeA}l

Propriétés : A=A AnA=@  AUA=E
Ac B sietseulement si B < A
Lois de Morgan: AUB=ANB AnB=AUB

Différence de deux parties de £
A—B:{XEE f xed et st}_

Donc A-B=AnE.

fiche n¥4 (suite)

Différence symétrique de deux parties de
AAB={xeE / xeA ou(exclusif) xeB}.

Donc AAB=(AUB)-(ANR).
Donc AAB = (AU B (AUB)=(AnB)U(ANB).

Partition d’un ensemble E
Des parties A, Ay, ..., A, de E forment une partition de E si:

- Elles sont deux & deux disjointes : A; nA; =@ sii# .
- Leur réunion est £ UA; =E.

i=l
Cas particulier : une partie A et son complémentaire A .

Er= )/ xeEetveE|

ExF={xy)/xeEetyeF)
Par récurrence, on généralise au produit de plusieurs ensembles et
E" est 'ensemble des p-listes (x,..., 1,) d'éléments de E.
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fiche nS

RECURRENCE]

Premier théoréeme de récurrence
Soit P{n) est une propriété définie pour tout entier i > ny.
Si les deux conditions suivantes sont vérifiées :
1) Initialisation : P(n,) est vraie.
2) Hérédité : Chagque fois que Pin) est vraie pour nzng, alors
Pin+1) est vraie.
Alors P(n) est vraie pour tout entier n = ny,
Conseils de rédaction d’une récurrence
« Bien définir la propriété Pin),
o Initialisation : Déterminer le premier entier ng el démontrer que
Py est vraie.
« Hérédité : Supposer que P(n) est vraie pour un entier nz ny.
Démaontrer que (pour ce n) P(n+1) est vraie.
« Conclusion . En appliguant le théoréme, conclure que P(n) est
vigie pour toud entier n 2 ny.
Deuxi¢me théoréme de récurrence (récurrence forte)

Soit P(n) est une propriété définie pour tout entier 1 2 ng.

Si les deux conditions suivantes sont vérifiées :

1) Initialisation : P(n,) est vraie.

2) Héredité : Chaque fois que (pour un entier i =) P(k) est vraie
jusqu'a i (¢’est-a-dire pour tout entier & tel que n, =& < n ), alors
P(n+1) est vraie.

Alors P(n) est vraie pour tout entier n = .

Conseils de rédaction

Hérédité : Supposer que P(ng), Plng+1), .., P(n) somt vraies

Pour un entier n = .

Démontrer que (pour ce i) P(n+1) est vraie.
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fiche n®

I[ENSEMBLE DES REELS|

Majorants d’une partie
Un réel M est majorant d'une partie A de R si: Woe A x< M.
Tout réel plus grand que M est aussi un majorant de A
Si M e A, alors M est le plus grand élément de A, noté Max A .
La borne supérieure de A est le plus petit des majorants de A (s'il
YieA <M
Ye>0 3xeAd M-eg<ysM

(M est majorant, mais, pour tout £ > 0, M —g n'est pas majorant)

Minorants d'une partie
Un réel m est majorant d'une partie A de R si: Wxed x2m.

existe) : M =SupA c::;{

Toul réel plus petit que mr est aussi un minorant de A.

Sime A, alors mest le plus petit élément de A, noté Min A.
{0 frieure

La borne inférieure de A est le plus grand des minorants de A (s'il
VxeAd m<x

existe) : m=Int A & {
Ve>0 JxeA m<x<m+s
(m esl minorant, mais, pour tout g > 0, m+ & n’est pas minorant}

Propriété fondamentale de 'ensemble des réels

Toute partie majorée non vide de [R posséde une borne supérieure,

Toute partie minorée non vide de R posséde une borne inférieure.
Partie entiére d'un réel

On appelle partie entiére d'un réel v le plus grand entier inférieur ou

égal a x

Notations : Ent(x) ou | x|.

Propriété caractéristique : YxeR  Ent(x) < v < Ent{x)+1.

La fonction partie entiére est une fonction en escalier croissante.
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fiche n7

TRIGONOMETRIE|

Définitions
A tout réel @ on associe 'unique point M du cercle rigonométrique
tel que © soit une mesure de 'angle (:I,a—ﬁ). Alors :
» cosf) est 'abscisse du point M.
«  sin@ est Nordonnée du point M.

sinB cosf
»  lan=—— et cotanl=——,
cos sinB
Formules de base
cos? B +sin* =1 =1+tan*0 =1+cotan®
cos” O sin” 6
Lignes trigonomues usuelles
] 0 /6 /4 n/3 n/2
3 |
cos 1 £ ii- = 0
2 2 2
el
sin0) 1] l -J-;- ﬁ |
2 2 2
|
0 - 3
tan 0 7 | NE]
I
cotan 0 3 | P 0
Symétries

cos(—f) = cosD sini{—0) = —sin0
cosim—B)=—cosB  sin{nr—B)=sinB
cosim+B8)=—cosB  sin(m+0) =-sin@

co.{i—(}]:sin(} sin[£—0]=0059
% 2

cn.{i+ 0] =—sin sin[3+ B] =cosb
2 2

tan{—0) =—tant
tan{m —B)=—tan®
tan{m + 8) = tan B

lam[E —E!] = cotanf
7]

lan[g +9] =—cotant

fiche n7 (suite)

Formules daddition
cosla+b)=cosacosh —sinasinb
cos{a—b) =cosacosh +sinasinb
sin(a +b) =sinacosh + cosasinb
sin(a —b) =sinacosh —cosasinb

tan a + tan b

tnfa+b)=——
| —tanatan b

. tang—tand

tan(a = h] = ‘7
I+ tanatanb

Formules de duplication
2 s 2 2 42
cos2a=cos  a—-sin"a=2cos"a-1=1-2sin"a
sin2a = 2s5inacosa

2tana
lan 2a =

1-tan’ a
Transformation de produits en sommes (linéarisation)

cosacosh = :-Iilcus(ﬂ +6) +cos(a— b)) cos® a = %t |+ cos2a)

sinasink = —%[CO.‘&({I + b)Y —cos(a—h)] sin a = %[l —cos 2a)

sinagcosh = %[Siﬂ{ﬂ +b) +sinla — )]

5 e
S Cosa = Esm 2a

Transformation de sommes en produits
Pty P—q
2

cos p+cosg = 2cos o5

=4
2

sin p+sing = 2sin %cos%

sin p—sing =2cos %sin%

sin

cos p—cos g = -2sin 4 ; 9
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fiche n8

NOMBRES COMPLEXES)|

Ensemble C
L’ensemble € est muni de deux opérations internes (addition et
multiplication). 11 a une structure de corps commutatif,
11 posséde un élément noté i qui vérifie i* =—1,
1 ne posséde pas de relation d’ordre compatible avec les opérations,
Forme algébrigue
vzeC 3Alx,y)eR® z=x+iy.
x=Re(z) est sa partie réelle et v =1Im(z) sa partie imaginaire.
zestréel ssi Im(z) =0 7 est imaginaire pur ssi Re(z) =10
; {Rc(z} =Re(z")
;=3
Imiz) = Im(z")
11y a bijection entre € et le plan de repére orthonormé (Q,u,v).
Tout point M (x,y) apour affixe = =x+iv.
Nombre complexe conjugué
YzeC T=x-fv st x=Re(z) et y=Im(z).
zestréelssi z=7 2 est imaginaire pur ssi z =-%

]:

| &

Propriétés :

=247 TexE @=E [

el |] il

r

o Im(z) = =
e z =

Z+32
2
Module d'un nombre complexe
VzeC |of=yx +37 six=Re(z) et y=Im(z).
Le madule de z est la distance OM si z est 'affixe de M.
j:-| =0 z=0

Re(z)=

:"I

g=

Propriétés

le1=le

x|z

|:.+r.'

<l +=

fiche n8 (suite)

Argument d’un nombre complexe non nul
Si et si M est le point d’affixe z, arg(z) est I'angle (d,0M) et
par abus de langage toute mesure de cet angle.

_Re(zj el sinf = I'T(f}

Siz#0:arg{z)=0< cosO=
zest réel ss1 arg(z) =0 (m)
z st imaginaire pur ssi arg(z) Eg ()

Propriétés : arg(7) =—arg(z) (2n) arg(z") = narg(z) (2n)

arg(zz') = arglz) +arg(z) (27) alg[f’:] =arg(z)—arg(z) (2m)
Notation exponentielle
vOeR cosO+isin0=e",
Forme trigonométrigue d’un complexe non nul
Pour tout z T, il existe un unique réel v >0 et un réel O unigue a
2hm pres (ke lels quet 2= rlcosD+isinb) = re Et » =|:|‘
=z g =[z] et arglz)=arg(z) 2m)
Formules d'Euler

Ja ~if 6 L]
e +e 5 e —e
YBeR t:mB:—-—Z-—- el sinf=— —

2f
Formule de Moivre
Fned YO0eR (cosO+isin0)" =cosnl+isinnd,

Racines n-emes d’un complexe non nul

Les rucines n-émes de Z sont les solutions de ;" =2 .

. 'I‘II a i)

Si Z=Re"™,ilyanracines z; =ﬁe‘” ) pour & €|0,n—1].

Leur somme est ¢gale 2 0. Elles sont toutes obtenues en multipliant

I'une d’entre elles par les racines n-emes de I'unité.

dikx
1y a n racines n-2mes de l'unité to, =e * = ()" pour ke [0,n—=1] -
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fiche n10

POLYNOMES

Onnote K =R ou K =C et X la fonction x — x.
Définitions
Un mondme sur K est de la forme aX* ot k N et ae K.
Un polynéme P sur K est une somme finie de mondmes.
Si le polyndme P n'est pas nul. il existe un unique n €N el un unique

ml

(agena, ) E K" avec a, 0 telsque: P=ay+a; X +....+a,X".
dy. .o o, sont les coefficients de P et a, son coefficient dominant.
K[X] est I'ensemble des polyndmes a coetficients dans K.
Degré d'un polyndéme
Si P est non nul, 7 est unique et s'appelle le degré de P.
Par convention, le polynome nul a pour degré —sc.
d*(P+ Q) < Max(d°P,d"Q) d°(PQ)=d°P +d°Q
d*(PeQ)=d°Pxd°Q d°P'=d°P—1si P'#0
K, X] est I'ensemble des polynomes P € K[ X | tels que d°P <n.
Egalité de deux polynémes
Deux polyndémes sont égaux si et seulement si ils ont le méme degré et
les mémes coefficients.
Division euclidienne
Si A et B appartiennent & K[X] et B0, il existe un unique couple
(Q.R) de polynémes de K[X] telsque A=BO+R et d°R<d"B.
Si R =0. A est divisible par B ou multiple de B, et B est diviseur de A.

Racines d'un polynime
Un élément ¢ e K est racine du polyndme P si Pla) =0.

o est racine de P siet seulement si P est divisible par (X —a).
Ordre de multiplicit¢ d'une racine
o est racine d'ordre m de P si P est divisible par (X - a)”, mais pas par
(X-a)™ : P=(X —a)"Q avec Qo) =0 et d°Q=d°P—m.
a est racine multiple d"ordre m du polynome P si el seulement si :
vk e[0m=1] PYa)=0 et P™(a)=0.

fiche n10 (suite)
Formule de Tavior
n PI#)(G) &
VPeK,[X] VaeK P(X)=3 ——(X-a).

k=0
Théoréme de D’ Alembert-Gauss
Tout polyndme non constant admet au moins une racine dans €.
Conséquence | : Un polynéme de degré i a au plus n racines distinctes.
Conséquence 2 : Un polyndme P e K [X] qui s'annule au moins n +1

fois est le polyndme nul.

Polynémes irréductibles
Un polyndme A non constant est irréductible dans K[X | s'il n"admet
pas de diviseur B dans K[ X | tel que 1 < d°B < d®A.
Dans C[X ], les seuls polyndmes irréductibles sont de degré 1.
Dans R[X], les seuls polynomes irréductibles sont les polynémes de
degré 1 et les polynomes de degré 2 avec A< 0.

Factorisation d'un polynéme non constant
Dans C[X ], tout polynéme F non constant admet une factorisation de la

forme : P(X)=a] [(X —a,)™ ol a est le coefficient dominant de P
et ou les o, sont toutes les racines complexes distinctes de P avec leur
ordre de multiplicité m, .

Si PeR[X], ses racines dans € sont soit réelles soit complexes
conjuguées avec le méme ordre de multiplicité.

En caleulant (X —a)(X =&) on obtient un polynéme de R[X] de la

forme X7 +bX +c¢ avec un discriminant négatif.
Done dans R[X |, tout polyndme P non constant admet une factorisation

de la forme : P(X) = a[n(X —a, )™ )[n(_Xz +b,X +c;)m-' ) ol & esl
le coefficient dominant de P, ont les «; sont toutes les racines réelles
distinctes de P avec leur ordre de multiphicité s | et oil les polyndmes
X24b ;X +¢; ont un discriminant négatifl et ont pour racines les racines

complexes conjuguées de P, avec leur ordre de multiplicité ity .
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fiche n1
LLOGARITHME NEPERIEN
Délinition
La fonction logarithme népérien est 'unigue fonction dérivable sur
104f qui vérifie In1=0 et ¥xel0+=] (In)'(x)= 1 1
x
& df
Expression: Inx = -I'_r_

Interprétation géométrique : Si a =1, Ina est l'aire (en unités
d'aire) de la partic de plan limitée par la courbe (€) d'équation

I s : ; : :
v=—, l'axe Ox et les droites d’équations x=1 et x=a. Si
¥

O<a<l, Ina est l'opposé de cette aire.
Propriété fol
In(raxb)=Ina+Inb pour tous réels ¢ >0 et h >0,

Conséquences : }n(a" )= klna pour tout entier k.
—y 1 1 a
In(v'aJ—Elncr In[;]——lnu ln[}—,]—lnﬂ—lnb
Limites (o0 > 0)

In( ]+
lim lhe=—0 lm2%lx=0 lm 2*2_
a0 =0 =t X
. . Inx : x
lm x=400 Gm 2X=0  Em%og
PR, w2 —+ v —1
Signe )
x J0 1 4w - /
In - 0 T T
Courbe | )
x |0 + o0 | /
In / i Il’lf
— In1=0 et lne=1 (e=2718)
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fiche n°2
EXPONENTIELLE
Nombre de Neper

Le nombre ¢ est I'unique réel positiftel que ne=1: e=2718.

Définition

La fonction exponentielle est la fonction réciproque de la fonction
logarithme népérien, Pour tout v, on note exp(x) =e" .
y=e¢' e x=Iny pourtout réel xet tout réel y >0,

Inx

Conséquences ' VeeR In(e™)=x et Yaxelhto| "' =x.
Propriété fondamentale

¢t = ¢ x ¢" pour tous réels a et b.

Conséquences © (e” = g h pour tout entier &.

/2 =JF o =Lﬂ A = Ll

e ¢

Dérivie

La fonction exponentielle est dérivable sur R : vxeR (e Y= e”.
Limites (a > 0)

X

. . o e |

lim ¢* =0 lim |.q“ et =0 lim =1
Kepat Ayt a=sll X

4

2 a [ g ¢
lim e* =+ lim — =+ lim x%e =0
T—p ot x—pion g™ P ]

¢

Elle est positive : ¥reR ¢* =0
Courbe

exp ’..!‘_'__,_.4- +ao
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fiche n?13
|A UTRES FONCTIONS EXPONENTIELLES

Définition
La fonction exponenticlle de base a =0 est la fonction définie

tlna

par: VreR exp,(x)=a’ =¢

L'exponentielle est la fonction exponentielle de base e.
Propriété fondame

@™ =a" xa" pour tous réels x et y.

Mémes conséquences gue pour I'exponentielle.
Dérivée

La fonction exponentielle de base a est dérivable sur R :

YreR (a')V=a'lna.

Limites
.y |rwsia<] .. |Dsia<]
lim a' = i lim a" = ;
P Osia>l Sevion +w sl oa>1
Signe
Elle est positive : WxeR a' >0,
Courbes

/

a=l az=l
Croissances comparées

EY
. [} i
m —=+m sig>1eta>0.
_...).‘.a'.x“
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fiche n14

FONCTIONS PUISSANCES|

Définition
Si o estunréel : Wx ef0to [, (x) = & =00

. i e
Cas particuliers : +'" = afx e =yr = (%"x}(
Certaines fonctions puissances sont prolongeables a R,
Propriété fondamentale
A"y = (xv)" pourtous x>0et y>0,

Conséquences : ¥ =[x )= (v )*

Autres propriétés
o s o B o guth (_ru }‘ _— i — yo
I ) A’ﬂ
Dérivé
La fonetion puissance est dérivable et Y )0+l 7 (1) = ax” E,
Limites
. & +ao0 51 o< ) P 0sia<s
lim x™ = . lim x* = -
el 0sia=0 pa—— +o0 81 o>
Courbes
|‘.
‘.\ //
{ j
o<l Dca<l [V |
Croissances comparées (a > 0)
. !-n_. X
lim x"Inx=0 lim —~ =0 lim < = 40

a0 e r—rtoo &
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fiche n15

FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES|

Fonclion cosinus

fiche n15 (suite)

Fonction sinus

La fonction sinus est définie sur R, périodique de période 2m et

impaire. La fonction sinus est continue et dérivable sur R .
Sa dérivée est définie par: Yx eR  (sin)'(x) = cosx.

La fonction cosinus est définie sur R, périodique de période 2m et
paire. La fonction cosinus est continue et dérivable sur R
Sa dérivée est définie par : Wy R (cos)'(x) = —sinx.

Elle n’admet pas de limite en 4+ et en —oo,

Fonclion Arccosinus

x| 0 n/2 n
cos| 0 - -1 - 0
cos 1 \0_. i

(m).

cosx=0e 1= z
2

cosa=cosb<ra=h(2n)ou a=-b(2n)

La fonction cosinus réalise une bijection de [0, 7] dans [=1,1].

Sa réciprogue est la fonetion Arccosinus,

La fonction Arccosinus est définie sur [=1,1] & valeurs dans [0, ],

Vyxel[=L1] y=Arccosx<>x=cosyet yellm]

La fonction Arccosinus est continue sur [—1.1] et dérivable sur ]-11] .
-1

La fonction Arccosinus est strictement décroissante sur [=1,1].

Sa dérivée est définie par . ¥y g]=1LI1[  (Arccos) ' (x) =

X -1 4] |
Arceos'| Il - -1 - || e

Arccos

Elle n’admet pas de limite en +2 et en —= . Mais Iin}w =1.
sl §
x| 0 w2 b3
sin'| 1 + 0 - -1
1
sin o I A 5

sink=0= x=0

(n).

sina=sinb<az=h2n)ouw a=n-bh(2n)

Fonction Arcsinus

La fonction sinus réalise une bijection de [— g%] dans |-1,1].

Sa réciproque est la fonction Arcsinus.

La fonction Arcsinus est définie sur [=1,1] & valeurs dans [——

3k
22|

Vxe[-1L1l] y=Amsinx< x=sinyel ye [—E,—}

1
o il

La fonction Arcsinus est continue sur [—1,1] et dérivable sur 1-1,1].

Sa dérivée est définie par : Yx e]-L1[ (Arcsin)'(x) = !
1-x"
La fonction Arcsinus est strictement croissante sur [—1,1].
X -1 0 1 2
e >
Arcsin'| |l + 1+ o

Arcsin

-n/2 ’,,{}’”' N2 7

=
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fiche n°15 (suite)

Fonction tangente
La fonction tangente est définie sur D =IR—{%+ kn/k EZ}, périodique de

période m et impaire. La fonction tangente est continue et dérivable sur D,

Sa dérivée est définie par: Yxe D (tan)'(x) = — =1+ tan” x.
cos™ x
x | -2 0 n2
tan' + 1 +
i /’U/v Fa
=0
tanx=0<«>x=0 (m.
tana=tanb <> a=h (m)
Fonction Arclangente
La fonction tangente réalise une bijection de } E,—;-[ dans R

Sa réciproque est la fonction Arctangente,

; i % T
La fonction Arctangente est définie sur R a valeurs dans }—E.g[,

Tom
YxeR y=Arctanxy< y=tanyel yve }-;.5[ 5
La fonction Arctangente est continue sur R et dérivable sur R .
1

—

+x

Sa dérivée est définie par @ YxeR  (Arctan) (x) =

x -0 0 +o0
Arctan' +

1 +
0 2
Arctan n/2 / 4
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fiche n16

SUITES USUELLES)|

Suites arithmétiques
Une suite (i) est arithmétique s"il existe un réel b (appelé raison

de la suite) tel que: VnelN u,., =u, +b.
Alors son terme généralest : VnelN u, =uy +nb.
Pour tous les entiers net p: u,, =), +(n—plb.

n
Pour tous les entiers p<n : Zuk =(n=-p+1)
k=p

up tuy,

Suites géométrigues

Une suite (i, ) est géométrique s'1l existe un réel a {(appelé raison
de la suite) tel que : VneN u,, =au,.
Alors son terme général est : Y eIN u, =a"uy.

n—p

Pour tous les entiers net p: u,, =a™ "u,.
n E_arr—pu
Pour tous les entiers p<n : Zu,‘ =u,————sia=zl.
o l—a

Convergence de (¢")

as-1 -l<ac<l a=1 az>1

Pas de limite lim a" =0 lim a" =1 lim a" =+
=t N—s+a0 n—+x

Suites arithmético-géométrigues
Une suite (u,) est arithmético-géométrique s'il existe des réels
a0 etbtelsque YTnelN wu,  =au, +b.
Sia#1, il existe un unique réel o (point fixe) tel que o = aw+b.
Alors, la suite de terme général v, =u, —o est géométrique de

raison a. On en déduit v, puis u,, en fonction de n.

fiche n°16 (suite)

Suites vérifiant une récurrence linéaire d’ordre 2
Une suite (u,) suil une relation linéaire de récurrence d'ordre 2 s'il
existe deux réels g =0 et blelsque: YnelN u, , =au

n+ i F b”rr 2

n+
L"équation v =ax+b est appelée équation caractéristique associée
i la relation de récurrence.
Elle équivaut i x* —ax—b =0, Son discriminant est A = a+4b.
Premier cas: A= 0.
L'équation caractéristique posséde deux racines distinctes ¢, et g, .
Alors il existe deux réels a et f tels que :
vneN u, =alg)" +P(g.)"
On détermine les réels o et B al'aide des conditions initiales.
Deuxiéme cas @ A =0.
L'équation caractéristique posséde une racine double ¢.
Alors il existe deux réels a et § tels que :
vneN u, =(un+pg"

On détermine les réels « et f al'aide des conditions initiales.
Troisieme cas : A<0.
L'équation  caractéristique  posséde deux racines complexes
conjuguées que I'on met sous forme trigonométrique : g, = re' et
gy = re?,
Alors il existe deux réels a et [ tels que:

WnelN u, =r"[acos(nd) + [sin(n8)]

On détermine les réels o et B a l'aide des conditions initiales.
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fiche n17 fiche n“17 (suite)
ISUITES NUME RIQUES' Opérations algébriques sur les limites
i, L U, +v,
Définition . o I 7 fe i
Une suite numérique est une application de N ou IN* dans R . o
La suite de terme général w, (image de Uentier i) est notée (u,) . e
Sens de v ions +o0
La suite (u, ) est croissante si:VneN u, —u, 20. —
La suite (u,) est décroissante si:WneN w,  —u, <0, _|_Indétermination
Sila suite est  termes positifs : La suite (u,) est croissante ssi: v,
41 : : Uyt £
vnelN 2z etdécroissante ssi: WYnelN =21, =
! 1! 5
" n
1 T Indétermination
La suite est majorée s'il existe un réel Mtelque: YneN w, <M . ki i i
La suite est minorée sil existe un réel m el que . WnelN u, =m. i, ¥, u, v,
La suite est bornée si elle est majorée et minorée. ¢ les0 ¢fe
Suite convergente iz01 0 =
o enite vl sroente €ioelle q » limite réelle T
La suite (u,) est convergente si elle admet une limite réelle. 0 0 Indétermination
lim a, =¢si:¥Ve>0 3ng Yazny |u,—f|<s 0 r »
e 2 F %0 U
Suite divergente
La suite est divergente si elle n'est pas convergente. Il y a deux cas : le 2 -2 lndéternqqatiun
terme général tend vers 400 ou bien il n’a pas de limite. Image d'une suite par une fonetion ( ¢ et L réels ou infinis)
lim u, =+ si: YA>0 3ng Yz w, > A Si f est une fonction définie sur un intervalle ! telle que
n o cps " 1 . . . B :
n—pm lim f{x)=L et si (u,) est une suite d'¢léments de { qui a pour
Compatibilité avec 'ordre ( ¢ et {' réels) x>
Si, & partir d'un certain rang, wu, <1, et : limite ¢, alors la suite de terme général f (i, ) a pour limite L.
« si les suites (u,) et (v,) convergenl vers ¢ el ' alors /<(" _onvergenc 2t§ i. ] MIES o
e i bl g s i o Toute suite croissante majorée est convergente et sa limite est un
(inégalité large méme si I'inégalité sur les termes généraux est stricte) . | . A H
; diveraey s di ) m majorant, Si elle n'est pas majorée, elle diverge vers + <.
* Bl kdivergevers + oo lors {y, ) diverge vers oo, Toute suite décroissante minorée est convergente et sa limite est un
« si (v,) diverge vers —ao, alors (u, ) diverge vers —w. minorant. Si elle n'est pas minorée, clie diverge vers —=.
Théoréme d’encadrement Suites adjacentes
S1, & partir d°un certain rang, v, <, < w, et siles suites (v,) et (w,) Deux suites (u, ) et (v,) sont adjacentes si (w,) cst croissante et!
sont convergentes vers le méme ¢, alors la suite (u,) est convergente et {v,) décroissante. et s1 lim (v, —u, )= 0.
n=p4x
sa limite est /. Alors les deux suites sont convergentes et ont la méme lir
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fiche n°17 (suite)
Négligeabilité
(u,) est négligeable devant (v, ), noté u, =olv,), s'il existe une

sulte (g, ) qui vérifie YnelN u, =g,v, et lim g, =0.
i

Si v, =0 & partir d’un certain rang, u, = a(v,) si et seulement si

lim =0,

[N |,'“

Stu, =eo(v,) etsilasuite (v, ) est convergente, alors la suite (u,, )

converge vers 0.

Négligeabilités usuelles :

. n":u(nﬁ} si0sa<f.

o (Inm)* =) sia=0e f>0,

o =0y siaz0 e p>0.

o« n=o@)siaz0eta>l,

Propri¢tés :

o« Sin, =o0,) et v, =o(w,),alors u, =olw,).

o Siu, =olv,),alors u,w, =olv,w,).

o Siu,=olv,) etu', =olv,),alors u, +u', =o(v,}.

o Sin, =o(v) et =o(v'), alors uu' =olvv' ).

o Siu, =olv,) et a>0,aors ju,[" = ol [").

Mais la relation de népligeabilité n'est compatible ni avec la

division (et done les puissances négalives) ni avec la composition.
Equivalence

(1) est équivalente & (v, ), noté 1, ~ v , s"1l existe une suite (g, )

qui vérifie ¥neN u, =v, (1+g,) et J?]--I:Pd: g, =0.

Si v, =0 & partir d’un certain rang, u, ~ v, si et seulement si
, u

lim 2 =1.

A

Si u, ~ v, , alors les suites (i, } et (v,) sont de méme nature et

admettent la méme limite.

fiche n17 (suite)

Equialences usuelles :

« En +, un polynéme est équivalent 4 son terme de plus haut
degré et une fraction rationnelle est équivalente au quotient des
termes de plus haut degré de son numérateur et de son

dénominateur.
o Silimu, =0(=0),alors u, ~ 7,
pton
o Si lim u, =0, alors:

b

@ Infl+u)~u,.
R
i
o (I+u)' =1~au,.
&+ sinu, ~u
S tanug, - u, .
[
# l-cosu, ~—u;.
Rt
o Si lim o, =1, alors: Inw, ~u, ~1
n—+x

Propriétés :

o o, ~v, sietseulement si n, —v, =o(v,). Onéerit u, =v, +o(v,).

o Siu ~v alorsy, ~u,.

o Siw, ~v, ety ~w,,alors u, ~w,.

o Siwu,~v, alors uw, ~vw.

o Siu, ~v oetu, v

. calors '~V

II[ "
. ; u v
e Siw, ~w, etu, ~v , alors —-~ -2,

I v

a "

o Siu, ~v, ., alors |uj,|u - |1',,|“.

Mais la relation d’équivalence n'est compatible ni avec I'addition m
avec la composition,

21
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fiche n*18

SERIES NUMERIQUES

Définition
Soit (i,,) une suite numérique.

On appelle série numérique de terme général u,,, notée (), la
suite de terme général §, = in k
Sommes partielles d'une série -
La somme partielle d ordre n de la séric {Zu”) est §, = i”* .
k=t

Série convergente
La série (Xu,) est convergente si la suite (8,) est convergente,

Sa limite est appelée somme de la séricet est notée:
00 L
=) u = lim g .
D= lim D
k=l k=0
ot
La somme R, = ZJQ =8-8, est le reste d'ordre nn de la série.
k=n+l

Série divergente

La série (2 u,) est divergente si elle n’est pas convergente.
Propriétés

«  Une condition néeessaire, mais pas suffisante pour que la série

soit convergente est @ lim w, =0,
=0

Conséquence : si lim w, # 0, la série est divergente,

H=p+a
« On ne change pas la nature d'une série en supprimant les
premiers termes. Mais on change sa somme.

« SiAeR*, lesséries (Lu,) et (X Aw,) ont méme nature,
« Si (Xu,) est une séric convergente, les séries (2v,) et
([, +v,]) sont de méme nature.

fiche n“18 (suite)

Séries & termes positifs

. Lasérie (% u, ) converge ssi la suite (§,) est majorée.

« Lasérie (Z”.,) diverge ssi lim §, = 4w,
n=»+x

«  Si, & partir d'un certain rang, w, < v, :
- silasérie (Xv,) converge, ulors lasérie (Xu,) converge.
- silasérie (Xu,) diverge, alors la série (Xv,) diverge.

o Sty ~ v, les séries (Zu,,; el (Xv,) sont de méme nature,

Convergence absolue
La série (2, ) est absolument convergente si la série ( Eln,,h (de

terme général |u, |) est convergente.

Toute série absolument convergente est convergente mais la

réciproque est fausse.

I 3
k=0 (1-x)"
Ay
= 2
Dk(k-Da" = ———
fe=t) (I—x)
Séries exponentielles

400 Ik

Elles sont convergentes pour tout x réel et : z i e
k=0 "

Séries de Riem:

. 1 . .
La série LZ_UJ est convergente siel seulement si o > 1.
n

22



Résumé du cours de mathématiques - ECS1 - Catherine Laidebeure - Lycée Albert Schweitzer, Le Raincy

23

fiche n*19

DENOMBREMENT]

Cardinal d’un ensemble fini
Si E+ ¢, ¢'est Nunique n eIN* tel que £ soit en bijection avec [La].
Card £ = n est le nombre d’éléments de £ et Card@=0.
Propriétés :
. CardA=CardE-Card A
» CardiAwB)=Card A+ CardB - Card (AN B)

Card(Aw B C)y=Card A+ Card B+ Card C — Card (A B)
=Card(ANC)=Card(BNC)+Card(AnB ()

N Card (A4, M. A, )]

Formule du crible Czlrd[LIJAl ] = il—l)*"[
k=1 k=l Ik . si S
o Card(Ax B)=(Card A) x (Card B)
Partition
Une famille (A;,...,A,) de parties de £ est une partition de £ si :
1) Leur réunionest égalea £ : E= A UA,.
2) Elles sont deux i deux disjointes : A4, mA; =@ sii# .
Alors Card £'=Card A; + ...+ Card A,
Arbre de dénombrement
Si une situation se décompose en k étapes ayant respectivement ny,...,
iy issues possibles, alors on peut schématiser cette situation par un
arbre et le nombre total d’issues est @ n=n) % .
Notation factorielle
Sin =0, n! est le produit de tous les entiers compris entre 1 et 5.
Par définition : 0!=1.
Propriété : (n+1)!=(n+1)xn!
Nombre de p-listes avee répétition
Une p-liste avec répétition de £ est un élément (x;.....x,) de E”.
Si CardE = n, le nombre de p-listes avec répétition de E'est: n i

un ensemble & n éléments.

fiche n°19 (suite)
Nombre de p-listes sans répétiti L
Une p-liste sans répétition de £ est un élément (xj,....x,) ol les x;

sont des €léments distincts de £,
Si CardE = n , le nombre de p-listes sans répétition de E est :

AP = ’—"

(n—p)!
C’est aussi le nombre d’applications injectives d'un ensemble a p
éléments dans un ensemble a4 n éléments,

Nombre de permutations
Une permutation de £ est une bijection de £ dans E. Si CardE =n , une
permutation de [ correspond i une n-liste sans répétition de £.
Done le nombre de permutations de E est n!.
C’est aussi le nombre de bijections de £ dans F si CardE = CardF =n.

si0<sp<an Al =0 sinon

Si CardE =, le nombre de parties & p éléments est :
\ ;
{"]:L si0spsn nJ___o sinon
r) plin-p P

R N R P

P n=p
an
Formule de Yandermonde : Z[ p][ ¢ } = ( P q].

i\ ke ln—k "
Nombre de parties d'un ensemble i 2 éléments

Le nombre de parties d’un ensemble i n éléments est 2",
Nombre de maniéres d’ordonner des objets

Le nombre de manieres d’ordonner n objets est © pnl.

Nombre de tirnges de p objets parmi n
«  Tirages successifs avec remise : n” .

n!

. Tirages successifs sans remise : Al = ( M sif0sp<n.
n—p)!
i i n n! A "
«  Tirages simultanes : [ ]: ———si0<p<n.
p) plin-p) i
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fiche n21
IVA RIABLES ALEATOIRES DISCRETES

Définition
Une variable aléatoire X sur (€),. ., P) est une application de
dans R telle que pour tout intervalle f de R onait X '(I)e /.
Si./ =./(£2), toute application de € dans R convient.
Elle est discréte si 'ensemble X (€2) est fini ou infini dénombrable.
Ensemble des valeurs prises par X
X(Q)= {xl. fkel} ob I est un ensemble fini (/=[Ln]) ou
dénombrable (1 =IN*). On suppose ¥ < X3 < ...
Notation : (X = x) = {me QX (m) = .rk';,
Les événements (X =x;),., forment un systéme complet
d’événements.
vkel p,=PX=x).
Propriété : Z i =1 (somme finie ou somme d’une série),
kel
Fonction de répartition
YreR F(x)=P(X <x])
F est une fonction en escalier croissante, continue a droite en tout x

réel et admertant pour limites : lim F(x)=0 et lim F(x)=1.
A—p—a N=ppm

Détermination pratigue :
Vxel-mwx Flx)y=0
Etsi [ = {I,,..,n}. alors : Wx elx, +o| F(x)=1
Loi de X : On peut retrouver la loi de la variable aléatoire X 4 I'aide
de sa fonction de répartition £ :
mo=Fix) k=2 p,=F(y)-Fix,_)
Probabilités d'événements :
P(X <a)=Fla).
Pla< X =by=F(b)- Fia).

Yxe[x xe gl Flx)=p+.+p

P(X >a)=1-Fla).

fiche n21 (suite)

Espérance mathématique de X

E(X)= Zx* P(X = x;) sous réserve de convergence absolue.
kel

Dans le cas oit [ est fini, la variable X a toujours une espérance,
Mais si / est infini, elle n'a une espérance que si la série est
absolument convergente.
L'espérance mathématique de X est la valeur moyenne de X.
La variable aléatoire X est centrée si E(X)=0.

Théoréme de transfert (sous réserve d'existence) :
E(Y) =Y o()PX =x) si ¥ =(X).
kel
Conséquence : E(aX +b)=ab(X)+h.
Lindarité : E(X +¥)=E(X)+ E(Y).
Positivité : Si X(Q)c R’ alors E(X)=0.
Variance de X
V(X) = E(IX - E(X)]?) sous réserve d'existence.
Dans le cas ol [ est fini, la variable X a toujours une variance, Mais
si 7 est infini, elle n’a une variance que si X * a une espérance.
La variance de X mesure la dispersion de X autour de sa moyenne.
Propriétés : V(X)z0.
V(X)=EX?)-[EX)P.
ViaX +b)=a’V(X).
V(X +¥) =V (X)+V(F)+2cov(X.Y).
avec cov(X.¥) = E(XY) - E(X)E(Y).
Ecart-type
6(X)=4V(X) silavariable aléatoire X a une variance.
La variable aléatoire X est réduite s1 (X ) =1.
Propriété : a(aX +h) = |a.}c(X),
Variable centrée réduite associée a X
X—m

Clest X*="——— & X aune espérance m et un ecarl-type o #0.
=




Résumé du cours de mathématiques - ECS1 - Catherine Laidebeure - Lycée Albert Schweitzer, Le Raincy

fiche n22

ILOIS DISCRETES FINIES|

Loi uniforme _#{n) (n cN*)

X #(n)ssi X(Q)=|La] et ¥k e|ln] PX =.k)=l
n

Espérance : E(X) = ? Variance : V(X )= %;I

Loi uniforme #1[a. bl} (acZ, bef et a<h)
On introduit : n = Card(Ja. b)) =b—-a+1.

X< # ([a,bI) ssi X(Q) = la.b] et Yk ela,b] P(X =k)=+
n

a+bh

Espérance : E(X)= —5—

Loi de Bernoulli # (p) (pe)0[)

2 —
Variance : V(X) =" Ii_l

P(X=0)=1-p
PX=l=p

Espérance : E(X)=p Variance : V(X )= p(1-p)

Epreuve de Bernoulli : Succés ou Echec (p : probabilité de succes)
Loi binomiale . #(n,p) (neN* et pel0l])

X Anp) st X@)=10.0] et P(X = k) = () (1 — p)"~*

Espérance : E(X)=np
Schéma de Bernoulli : On répéte n fois, de manitre indépendante et
dans les mémes conditions, une éprenve de Bernoulli dont la
probabilité de succis est p (par exemple n tirages successils avec
remise dans une méme uwrne contenant une proportion p de boules
blanches). Alors le nombre X de succés (houles blanches) suit la loi
binbmiale #'(n,p) .

X< A(p) ssi X(ED={01}er: {

Variance : V(X)=np(l- p)

Stabilité : 51 X et ¥ sont deux variables aléatoires indépendantes de
lois #'(n,p) et 4(m,p), alors X +¥ suit laloi 4 (n +m,p).

fiche n22 (suite)
Loi hypergéométrique # (Naip) (N e N* neN*, pl0I[.NpcN*)

Np N(I—p}]
k n—k

X #(Nanp ssi X c[On]et PIX =k)="——

dans une méme urne qui contient N boules avec une proportion p de
boules blanches. Alors le nombre X de boules blanches obtenues suit
la loi hypergéométrique + (N,n, p).

LOIS DISCRETES INFINIES|

Loi géométrigue Zip) (p 01}

X vip)ssi X(O)=N*et YhkeN* P(X = k}:(l—p)* 'p
1-p
Pl
Exemple : On réptte de mamére indépendante et dans les mémes
conditions, une épreuve de Bernoulli dont la probabilité de succes est
p (par exemple lancer indéfiniment une piéee dont la probabilité de
«pile » est p). Alors le rang X (ou temps d’attente) du_premier
succes (premier « pile ») suit la loi géométrique 7 (p)

Loi de Poisson 7 (A) (A €]0,4+[)
Sk
X2 A(d)ssi X(Q)=NetvkeN PX=k) =%e"'

Espérance : E(X}=L Variance : V(X) =
P

Espérance : E(X) =4 Variance : V(X) =21

Exemple : Flux d'individus pendant une période donnée ou nombre
d’ohjets présentant un défaut dans une production en série.
Stabilité : 8i X et ¥ sontl deux variables aléatoires indépendant
lois (A) et (), alors X +¥ suit laloi (A + p).

s de

27
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fiche :‘;2_3 .
[GENERALITES SUR LES FONCTIONS)|

Fonction
Une fonction fd un ensemble E vers un ensemble F associe i tout
¢lément x de E au plus un élément v de £ (done 0 ou 1),
Son ensemble de définition D est 'ensemble des éléments x de E
qui sont associés & un élément y de F (qui possédent une image).
On a une fonction réelle d'une variable réellesi £ =F =R .
Sa courbe représentative dans un repére est I'ensemble des points
M(x,y) telsque xe D, et y= flx).
Fonction paire
Une fonction f est paire si :
= Dy est symétrique par rapport 40 : ¥x e Dy
- WxeDp fl=x)=fix).
On I'éwudie sur Dy m[0420] et on compléte sa courbe par symétrie

(=x)e DJ- i

par rapport i I'axe des ordonnées.
Fonction impaire
Une fonction f est impaire si ;
= Dy estsymétrique par rapport 40 Yx e Dy (—x)e Dy,
- WxeDp fl-xi=—flx).
On I'étudie sur Dy M]0+0] et on complete sa courbe par symétrie
par rapport au peint O,

Fonction périodigue
Une fonction £ est périodique 8'il existe un réel 7 > 0 tel que ;

- J.’)ir est invariant par translationde 7': vye D, (x+T}e Dr.

- V.\'EDI Flx+T)= fix).
La période est le plus petit réel T = ( qui convient (s'il existe). On
étudie [ sur D m[a,a +T] (¢ quelconque) et on complete su

courbe par des translations de vecteurs A77 ou ke Z.

fiche n23 (suite)

Fonction bornée

Une fonction f est majorée sur un intervalle / 571l existe un réel M
(majorant) tel que : Yx el f{x)<M.
Une fonction f est minorée sur un intervalle I s'il existe un réel m
{(minorant) tel que . Yx e/l f(x)=m.
Une fonction fest bornée sur £ si elle est majorée et minorée,

Fonction monotone
Une fonction f est croissante sur un intervalle / si, pour tous a et b
de I vérifiant a <b,ona fia) < f(b) (fconserve le sens),
Une fonction f est strictement croissante sur un intervalle I si, pour
tous a et b de J vérifiant a < b, ona fla)< f(b).
Une fonction f est décroissante sur un intervalle [ si, pour tous a et
bde f vérifiant a< b ona f(a)z f(h) (fchange le sens).
Une fonction f est strictement décroissante sur un intervalle 1 si,
pour tous a et b de [ vérifiant ¢ < b, ona fla)= f(H).
croissante ou décroissante.

Iixt ‘une fonction sur un intervalle
Une fonction f admet sur / un maximum global en ael si:
Yrxel fi(x)< fla).
Une fonction f admet sur § un maximum local en a € [ s"il existe
ax=0telque: Yxelnjo—aa+al flx)< fla).
Une fonction J admet sur un intervalle [ un minimum global en
acl si: Vxel fix)z fla).
Une fonction f admet sur [ un minimum local en a € [ 87il existe
a>0telque: Vxelmja—oa+o| [}z fla).
La fonction f admet en a un extremum global (local) si elle admet
un maximum ou un minimum global (local).

28
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fiche n24
LIMITES
Définition

Une fonction f définie au voisinage de a eR (réel ou +90) admet
en & une limite £ eR si:
YVes () We7 (a) VxeD, nW fl(neV

Application aux différents cas (o R et feR)
lim )=/ si:¥e>0 30>0 YxeD, |v—d<a=|f(x)-I]<e

A=

lim f(x)=0(si:ve>0 3B>0 VxeD, x>B=|f(v)-/|<e

X=rtm

lim f(x)=/si:¥e>0 3B>0 YreD, x<-B=|f(x)-f<s

lim f(x)=+e si:¥A>0 Ja>0 YreD; |r—al<a= flx)>A

A=ru

lim f(x)=—-» si:¥A>0 Ja>0 VxeD, le—al<a= flxy<-A

Ak i

lim f(x)=+w si:¥A>0 3B>0 YaeD;, x>B= f(x)>A

Ree Bl

lim fi{x)=—=0 si:¥d>0 IB>0 V.\'EDJ,.

T3 4w

lim fix)=+2 8i:VA>0 38=0 V.teDr-
L=p =00

t>B=> fx)<~-A
x<—8= flx)= A

lim f{x)=-o0 si:¥A>0 3B=0 VyeD, r<—-B= f(x)<-A

T =i

Limites i gauche et i droite
Une fonction f admet en a R une limite 3 gauche /eR sila

restriction de f 4 D;n]-e,al admet la limite £. Les définitions
s'obtiennent en remplacant ]_x —al <@ para-o<x<a.
Une fonction f admet en aeR une limite 2 droite ¢ =R si la
restriction de f & Dy e, +ool admet la limite ¢. Les définitions
s’obtiennent en remplagant |x—a| <@ par a<x<a+a.

Unicité
Si une fonction admet en a une limite ¢, cette limite est unique.

fiche n24 (suite)
Caractérisation séquentielle d'une limite

|i£1 Sx) =1 siet seulement si pour toute suite (4, ) convergeant
X a

vers 4, la suite ( f(1,)) converge vers ¢,

(ipérations algéhrigues sur les limites (/' et " réels)

Somme
u L H=+v
i { £+ ¢
+ o0 Y + o
-0 4 -0
4w | 4m +00
- | —m —
+m | —mx | Indétermination
Produit (compléter par la régle des signes)
1) L v
] ¢ o
o F£0 o0
o 0 | Indétermination
o0 o =1
Quotient (compléter par la régle des signes)
u v ufv
10 e/
f#0] 0 w0
0 0 Indétermination
o £ oo
{ o 0
0 « | Indétermination

Composition de limites (¢, b et § réels ou infinis)
St lim w(x) =5 etsi l'mh vix)=¢, alors im(veulx)==~¢.
A=l K=p. Nt
Méthode : En posant X =u(x), on oblient :
lm (veu)x)= lim WX)=/¢
X=b

a=a

29
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fiche n24 (suite)
Compatibilité avec I"ordre (a réel ou infini, ¢ ¢t ¢ réels)
Si, pour tout x au voisinage de a, f(x) < g(x) et:
o i lim f(x)=1/ et lim g(x}=(", alors £ </’
X—¥a

T4a
(méme si I'inégalilé sur les fonctions est stricte).
o 81 lim fx) =+, alors lim g(x) =+,

Xkl A=»ii
o si lim g(x)=—2,alors lim f(x)=-mw.
T+l it

Théoréme d'encadrement (¢ réel ou infini)

Si, pour tout x au voisinage de a, u(x) £ [(x) < v(x), et si les deux
fonctions u et v admettent en a la méme limite réelle :
lim t(x) = lim v(x) =, alors la fonction /' admet en a une limite

iy X=bdl
égaled £ @ lim f{x)=1.
A=kl

Limite d’une fonction monotone

Sif est une fonction croissante sur Ja,b[ (a et b réels ou infinis) :
- Sifest majorée, fa une limite réelle en b, Sinon lim f(x) = 400,

x—h

- Sifest minorée, fa une limite réelle en . Sinon lim f{x) = -

x=+a

Sif est une fonction décroissante sur Ja,b] (a et b réels ou infinis) :
- Sif est minorée, f a une limite réelle en b. Sinon iimﬁ f(x)=-wm,
A

- Sifest majorée, faune limite réelle en a. Sinon lm f(x) =+
= a
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fiche n25
|INTERPRETAT|()N DES LIMITES|

Cas oit [ lim f(x)=¢
Tt

La courbe de f admet un « point limite » A{a.() (ou point d’arrét).

On obtient le coefficient directeur de la tangente en A en étudiant la

f)-t
x—a

limite de quand x tend vers a (ou des demi-tangentes si I'on

étudie les limites & gauche ou i droite de a).

Les courbes de fet de g sonl asymptotes si im | f(x)—g(x)]=0.
P L)
En particulier, la droite d’équation v =ax+ 5 est asymptote & la courbe
defsi lm|[ flx)—ax—5b]=0.
gt [
Etude de la branche infinie : on étudie m ~——,
x

T

Si tim 2 =« - branche parabolique de direction Oy.

X=X

St lim £(x) =0 branche parabolique de direction Ox.

—x X
Si lim £ =a(#0) :onétdie lim| f(x)—ax].
x=m X A=y

Si lim [ f(x) —ax]=c : direction asymptatique y = ax.
L=y

St hm [ f(x) —ax]=b : asymptote obligue d'équation y=ax+h.
=300
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fiche n27
CONTINUITE

‘ontinuité en un point
La fonetion f doit étre définie en ¢ et au voisinage de a.

festcontinue ena si lim f(x)= fla).
Eas 17

fest continue & gauche ou a droite de a 871l n’y a égalité qu’avec la
limite & gauche ou a droite.

Prolongement par continuité en un point
Une fonction f définie au voisinage de a, mais pas en g est
prolongeable par continuité en ¢ si elle admet une limite réelle ¢
en ¢. Son prolongement est la fonction [ continue en a qui est

définie par: Vx e Dy f(x)= f(x) et fla)=1,
Continuit¢ sur un intervalle
[ est continue sur un intervalle f si f est continue en tout point de
I"intervalle 1.
Si 1 =|a,b], [ doit &re continue en tout point de Ja. b, continue &
droite en a et continue i gauche en b,
Opé ons
« Siw est continue sur un intervalle [ et si k est une constante,
alors ki est continue sur intervalle [
«  Siu et v sont continues sur un intervalle I, alors  +v el wv sont
continues sur I'intervalle /.
i s ‘ i i
« Siu el vsont continues sur un intervalle [, alors — est continue
v
sur I'intervalle [ privé des points ol v s’annule.
+ Si u est continue sur un intervalle 7 et si v est continue sur
I'itmage u([l), alors veu est continue sur I'intervalle /.
Fonctions usuelles
« Les fonctions polyndmes,  rationnelles. logarithme,
exponentielles, puissances. trigonométriques sont continues sur
leur ensemble de délinition ainsi que la fonction x — | _r| !
« La fonction x — Ent(x) = |_TJ est continue sur R —Z, mais pas
sur & .

fiche n27 (suite)

Image d’un intervalle
fhy={f(x)/xe I}
Donc Iéquation  f{x)=m admet des solutions dans 7 (pas
forcément une unique solution) si et seulement si me f(f).
Théoréme des valenrs intermédiaires
L’image d'un intervalle [ par une fonction continue f est un
intervalle (pas forcément de méme nature).
Conséquence : Si fest continue sur intervalle 7 et si f prend deux
valeurs distinctes, elle prend au moins une fois toutes les valeurs
intermédiaires. En particulier, si elle prend une valeur positive et
une valeur négative, elle s"annule au moins une fois sur [.
Fonction continue sur un segment [a
L'image d'un segment par une fonction continue est un segment.
Conséquence : Si f est continue sur un segment [a.b], elle est
bornée, posséde un minimum m = llnf‘ .|"r (1) el un maximum

M = Sup f() qu'elle atteint (il existe ¢ € [a.b] et d €la,b] tels

telab)
que m= f(c) et M = f(d)), et elle prend au moins une fois toute
valeur comprise entre m et M.

Fonction continue et strictement monotone sur un intervalle
St fest continue el strictement monotone sur un intervalle £, f(1)
est un intervalle de méme nature (ouvert ou ferme) que f, obtenu en
prenant les valeurs de f ou les limites de f aux bornes de 7 (il faut
intervertir les bornes si fest décroissante),

Théoréme de bijection
S1 f est continue et strictement monotone sur un intervalle [, f
définit une bijection de [ dans f(/}. Sa fonction réciproque _,!"'
est continue el strictement monotone (méme sens que f) sur (7).
Les courbes de fet [ -1 sont symétriques par rapport i la droite A
d’équation : y=x.
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fiche n28
DERIVATION|

Dérivabilité en un point
La fonction f doit étre définie en a et au voisinage de a.

[ est dérivable en a si son taux d'accroissement SR -f@ a une
X—a
limite réelle en a : f'(a) = lim JO-f@ _ g, flath)- fla)
x=kil x—da h—=0 ]

La fonction est dérivable & pauche ou a droite de a si son taux
d'aceroissement en a admet une limite réelle 4 gauche ou a droite.
Elle est dérivable en a ssi ces deux limites sont égales.
Développement limité d’ordre |
Si f est dérivable en q, il existe un voisinage V de 0 tel que:
YheV fla+h)= fla)+hf (a)+helh) avec Irlin'hi‘.(h) =0,
(B

Conséquence : Toute fonction dérivable en a est continue en a
(réciproque fausse).

Exemples classiques : Toujours avec lim e(h) =0 :
[

In(l+h) = h+heth)y " =l+h+heth) (1+h)" =1+ah+helh)
sinh = h+ heth) tan i = h+heth)  cosh =1+ he(h)
Interprétation géométrique

« Si fest dérivable en a. sa courbe représentative admet au point A
d’abscisse ¢ une tangente d’équation: v =(x—a)f (a)+ f(a).
La tangente en A est horizontale si et seulement si f"(a) = 0.

« 51 le taux d’accroissement de f en a tend vers oo, sa courbe
admet en A une tangente verticale.

« 51 le taux d’accroissement de fen a admet & gauche et 4 droite des
limites réelles différentes, sa courbe admet deux demi-tangentes
distinctes a gauche et a droite du point A : le point A est un point
« gnguleux ».

« Si le taux d"accroissement de fen a admet & gauche et i droite des
limites infinies, sa courbe admet deux demi-tangentes verticales :
le point A est soit un point d'inflexion soit un point de
rebroussement.

fiche n28 (suite)

Dérivabilité sur un intervalle

[ est dérivable sur un intervalle [ si f est dérivable en tout a e [f.

Alors sa fonction dérivée est la fonction x— lim M
h—0

Toute fonction dérivable sur [ est continue sur /.

Dérivées usuelles

flxy=c J'(x)=0

F=x fixy=1

flay=x" S =ax®!

fw=t fx=—

X i
— 1

flai=vx flx)=—= # ()
2k

Jx=Inx Six)= A
X

flay=e¢" Sixy=et

Slx) =sinx S'(x)=cosx

flx)=cosx J'(x)=—sinx

filxy=tanx fliix= lj =|+tan~ x
COS™ X

f(x)=cotan x fx) =—— 1, =—l—cotan’ x

sin” x
J(x) = Arcsinx fil)= l =
|
J=Areosy  f)=———— fixzz]
T=x*

Jf(x) = Arctan x flix) = I -

14 x°
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fiche n28 (suite)

Opérations
« 51 u et v sont dérivables sur I'intervalle [ et si k est une constante,

5 i 5
alors w + v, oy et ku sont dérivables sur [, et — est dérivable sur {
W

privé des points ol v s’annule.

(+v)=u's' (wY=u'v+w'  (ku)=ke' [i} AV

~
0

i)
« Si n est dérivable sur 1intervalle T et si v est dérivable sur u([l),
alors veur est dérivable sur £ (vou)'=(Vou)xu',

l ! £l 1
[—) =—u—ﬂ (Wy=—"—  @%y=au'u®!
i T 24u

e"y=u'e"

1 5 ' ol
(Inu)'=—  (sinu)' =u'cosu  (cosu) =—u'sinu
n

« Si o est dérivable et bijective de I'intervalle / dans 'intervalle
u(l), sa réciproque u”" est dérivable sur w(l)— fu(x)/ u'(x) = 0}

et (u |>'= T
t'on
Sif est une fonction dérivable sur un intervalle f ;
« festconstante sur / si et seulement si Wxe/  f'(x)=0.
«  festcroissante sur { si et seulement si W¥xel f(x)20.
« festdécroissante sur f si et seulement si Yre !l fla)<0.
« St Wael [f'(x)=0 (sauf peut-étre en un nombre fini de
points), f est strictement croissante sur f.
« 81 Wxel [f'(x)=<0 (sauf peut-ftre en un nombre fini de
points), fest strictement déeroissante sur {.
Extremum local
Une fonction f dérivable sur un intervalle ouvert J admet un
extremum local en ¢ e [ st el seulement si sa dérivée ' s"annule
en changeant de signe en a.
Dérivée d'ordre n
Sous réserve d'existence - " = f et YvneN " =(_]'“"}'_

fiche n28 (suite)
Classes de fonctions
Sur un intervalle 1, une fonction fest :
« de classe D" sielle est dérivable n fois sur /.

np

« de classe " sielle est dérivable » fois et si """ est continue sur 1.

« de classe €7 sielle est indéliniment dérivable sur £ (elle admet des
dérivées de tout ordre).
Formule de Leibniz : ()" = i{:]uml"" B siwet vsont D",
k=0
Les fonctions polynOmes, rationnelles, logarithme, exponentielle,
trigonométriques sont de classe ¢ sur leur ensemble de définition.
Les fonctions 1 x" sont de classe €' sur leur ensemble de
définition si <0 ou az1, et sur J0+=[ s O<w<]l (donc en
patticulier x - vx ). La fonction x> | x| est de classe €* sur R*.
Prolongement de la dérivée
Si fest continue sur [a,b], de classe ¢ sur Ja,b] et si sa dérivée Vi
admet une limite réelle en a, alors fest de classe €' sur [a,b].
Donc fest dérivable ena et f'(a)= lim f'(x).

Kbl

Si lim f'(x) =, la fonction f n’est pas dérivable en a, et la courbe
A=l

admet une tangente verticale au point d’abscisse a.
Théoréme de Rolle (a < b)
Si f est continue sur [a.b] el dérivable sur Ja.b[, et si fila)= f(b),
alors il existe ¢ ela.b] telque [(c) =0,
Egalité des accroissements finis (a < b)
51 f est continue sur [a,b] el dérivable sur Ja,b|. alors il existe

Sifest dérivable surun intervalle fetsiael et hel @
Premitre inégalité (si a <b)
SiVyelab]l ms f{)EM , alos: mib—a)< fib)- fla)< Mib—qg)
Deuxigme inégalité (a et b sont quelcongues dans 7)
Sivael |f'(x)|€M alors: |f(b)— f(a)<Mb—a.
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fiche n30
PLAN D'ETUDE D'UNE F()NCTI()N|

« Déterminer I'ensemble de définition de la fonction §'il n'est pas
donné dans I'énoncé.

+ Réduire ¢ventuellement cet ensemble par la recherche de la
parité et de la périodicité de la fonction.

« Etudier de la continuité de la fonction.

«  Déterminer les limites de la fonction aux bornes de 'ensemble
d'étude et aux points o les théorémes de continuité ne
s'appliquent pas. Interpréter géométriquement ces limites.

«  Etudier la dérivabilité de la fonction.

«  Déterminer la limite du taux d’accroissement aux points ob les
théorémes de dérivabilité ne s’appliquent pas. Interpréter
géométriquement ces limites en termes de tangentes.

« Caleuler la dérivée de la fonction et étudier le signe de cette
dérivée (une étude de fonction auxiliaire est parfois nécessaire),

« Endéduire le sens de variation de la fonction.

«  Résumer tous les résultats précédents dans un tableau aprés en
avoir vérifié la cohérence. Calculer les coordonnées des points
« particuliers » rencontrés dans 1'étude et des points & tangente
horizontale  ( f'(x})=0). Ne jamais mettre de valeurs
approchées dans un tableau.

«  Eventuellement caleuler la dérivée seconde pour étudier la
convexité de la fonction et déterminer les éventuels points
d’inflexion de la courbe.

+  Tracer la courbe représentative de la fonction :
= Choisir astucicusement la position du repére dans le plan et
I'unité de longueur si elle n'est pas donnée dans |'énonce.
Sinon, respecter 'unité imposée par 1"énoncé.

- Placer les asymptotes et les points particuliers {avec leur
tangente).

- Tracer la courbe en plagant quelques autres points sans
oublier de vérifier la cohérence avec le tableau de variations.

a7
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fiche n31

PRIMITIVES

Définition
Une fonction F est primitive d’une fonction f sur un intervalle J si
Fest dérivable surJetsi: Yxeld F'(x)= f(x).

Existence
Toute fonction f continue sur un intervalle J admet une infinité de
primitives sur J. Elles sont toutes obtenues & partir de I'une d’entre
elles en ajoutant des constantes.

Unicité
Etant donnée une fonction f continue sur un intervalle J, un réel
a e J etunréel b quelcongue, il existe une unigue primitive F de f
sur J qui vérifie Fla)=»5b.

Primitives usuelles

fix)=¢ Fix)=cx+k

Fixy=x* (a=-1) F(x)= I | +o g

_,"'(.t}=l F{.t‘]=ln|,\'|+k
X
flxy=¢* Flxi=e*+k
fix)=sinx F(x)=—-cosx+k
f(x)=cosx F(x)=sinx+k
Six)= =1+ tan® x F(x)=tanx+k
Cos™ X
flx)= I r F(x) = Arctan x +
1+ 2=
£ 1 Fo Aresin x + &
X} = (X)) =
70 1— 3t — Arccosx+k

fiche n31 (suite)

F=3U+k

f=uu® (a#-1) F=——u®*" sk
o+l
u' " |
f== F=Mnfu|+k
u
f=pe" F=e"+k

F=—cosu+k
F =sinu+k

F(x) =u'sinu
fix)=u'cosu

flx)= u, =u'(l +tan” 1) F =tanu+k
COs™ i
f(x)= L, F = Arctana + k
1+ u*
' ! Arcsinu +k
flx)=—= Fey={

—? |- Arccosu + k
Interprétation géométrique
Si f est une fonction continue et positive sur 'intervalle [a.b]

(avec ¢ < b ), la fonction F qui. & tout réel 1 de [a.b], associe Iaire

de la partie de plan située sous la courbe de f et limitée par 1'axe

des abscisses et les droites d’équations ¥ =a et y=t, ¢’est-d-dire

laite de D={M{xy)lasxsret0s _\-‘if[x)}. esl  une

primitive de la fonction f sur [a.b].

Expression d’une primitive

Si fest continue sur un intervalle J et si a e J | alors la fonction F
.

définie par: YxeJ F(x)= I,f(r)dr est I'unique primitive de f
a

sur.J qui s’annule en a.
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fiche n32

INTEGRALES DEFINIES

Subdivision d’un segment
St a<b, on appelle subdivision de [a.b] toute suile finie

strictement croissante o = (x;,...5, ) olt x, =a et x, =b.
Le pas de la subdivision est |of = Max [x,, —x, /k € [0,n=1]}.
<o G s b—
La subdivision est réguliere si: Yk e[On—1] x, =a Sy
n
Intégrale d’une fonction en escalier
Une fonction @ est en escalier sur [a,5] s'il existe une subdivision
G ={x,....x,) adaptée & @, c'est-d-dire telle que, pour tout
kel.n=1], ¢ soit constante sur [x;, x| @ o(x)=¢ .
b -l
Alors lintégrale de ¢ sur [a,b] est: !tp(r}dr = Z(.\'& Wit 79 /A0
1 k=0
Elle est indépendante de la subdivision o choisie.

Fonction intégrable
Soit fune fonction bormée sur [a,b] (avec a < bh).

L’ensemble des intégrales des fonctions en escalier qui minorent f

admet une borne supérieure ! ().

L'ensemble des intégrales des fonctions en escalier qui majorent f

admet une borne inférieure 7°(f).

La fonction f est intégrable sur [a,b] si les deux bornes sont égales.
)

Alors 'intégrale de fsur [a.b] est: J.f(e‘jn".‘ = (fi=I"(f).
o

Fonctions continues par morceaux

Une fonction f est continue par morceaux sur [a,b] s'il existe une

subdivision o= (x,..., x,) telle que, pour tout k e[0,n—1], f soit

continue sur |x,, x| et admette un prolongement par continuité

,J_',' sur [x, x;,,] (limite réelle i gauche et i droite de tout x; ).

.4 a-lten
Alors fest intégrable sur [a,b] et : If{r)dr o Z j ftrde.
k=0 A

fiche n32 (suite)

Fonctions continues
Toute fonction continue sur [a.h] est intégrable sur [a.b].
Extension de la définition
Si f est une fonction continue sur un intervalle J, s1 F est une
primitive quelcongue de fsur J, alors :
)

Via.bye s [ fwdi=[F0)], = Fb)-Fa)
b

Conséquences : [ f()dr =0 et [ f(di=—[fw)d.
W b W
Expression d’une primitive
St fest continue sur un intervalle S et si a e J | la fonction F définie
EY
par WxelJ Fix) =jf(r)dr est 'unique primitive de [ sur J qui
s'annule ena. Done Fla)=0et VxeJ F'(x)= f(x).
Calculs d’aires
Si fest une fonction continue sur [a,b] (avec a<bh):
« D'uire {en unités d'aire) de la partie de plan limitée par G, , Ox et

b
les droites x=a et x=hest: ./ = _ﬂ fﬂ!]|d! "
« I'aire (en unités d'aire) de la partie de plan limitée par G, G, et

b
les droites x=a et x=Db est: ./ = ﬂ f(.f)—g{r]|d.'.

Relation de Chasles

b [ )
Si fest continue sur J :¥(a.b,c) e g jf(r]d: = _[f{.f}dr +I_f(r)d!

i i

Intégrale d une fonction continue paire ou impaire
Si fest impaire : _[f(;)m ~0  Sifestpaire : j’j'(:)m = 2_[;‘(:)::;_
- ~d U
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fiche n32 (suite)
Linéarité de I'intégrale
51 el g sonl continues sur J ;
i ] ]
Vb el apeR® [laf()+Peld =af fd+pf g

o i u

Signe d'une intégrale
Sifest continue sur un intervalle J et si (a,b) e g2
b
. Sia<hetsi¥elab] f(1)=0,uors _";‘u:m >0,

i

h
. Sia<hetsiviela,b] f(t)<0,alors _[fmmso.
ux intégrales

“omparaison

Sif et g sont continues sur un intervalle J et si (a,b) e )

[
o Siasbetsi Vrelab] ()< g, alors _[f(_r}d.'s

i
Jg(r)ch,

Inégalités de la moyenne
- . . ‘ . 2
Sif est continue sur un intervalle J et si (a,bye J° :

b
o Sia<hetVeelabl m< f(H)=M , alors m{b-mSI_,f'[r]d! <M(b—a).

T.f'u}dr

i

« Sivtel |_,|"[.'}| <M, alors: Wa.bye S® <M |b-tr|,

Majoration d'une intégrale

Sifest continue sur un intervalle J et si (a.b) e I

e Sia<h,ona:

f,f’(r)dr

a

&
< £|j'[r)|d.' < (b-a)Max|f ().

Nullité d’une intégrale
Soit fune fonction continue sur [a.f] (avec a <h) et de signe constant. Alors :
i
If(.*}.th‘ =0 vrela bl f(1)=0. Donc pour montrer que l'intégrale n’est

pas nulle, il suffit de montrer que : . 3¢ €[a.b] f(r)=0.

fiche n32 (suite)

Valeur moyenne d’une fonction continue entre a et b
. . . i 2
Si f est une fonction continue sur J et si (a.b) e J~, alors la valeur

B
moyenne de fentreaet best : pu= —~—J'f{.')dr A
b—a-
Intégration par parties

Siut et v sont deux fonctions de classe €' sur un intervalle Jf :

i
lab)e I J
[
Changement de variable
Si @ est de classe €' sur un intervalle J et si f est continue sur @(J),
Qi)
j‘j'{u)du en posant u = @(f) et du =¢\t)dt,
pla)

o
W ((eydt =[O, — [utew (e

i

b
alors I SlopC ' (e =
o

Sifest une fonction continue sur [a.b] avec a < b el si 6 =(x....,
est une subdivision de [a,b], on appelle somme de Riemann toute
w-l
somme § = Z(""bl —x )y )ou Vhe|On-1] vy elx,x,].
k=i
Si f est continue sur [a.b], toute somme de Riemann sur |a,b] tend
b

vers l'intégrale J J(rydr quand le pas de la subdivision o tend vers ().
b—a]
1] I n I

Eguation différentielle
Si g est une fonction continue sur un intervalle J de primitive G, les
fonctions [ dérivables sur J qui vénfient YxeJ [f'(x)= f(x)glx)

] oy T |
En particulier : I_,f'(r_:dr = lim uz_('[u+k
e,

sont les fonctions telles que : 3K R WxeJ f(x)=Ke™,
Prolongement des fonctions de classe "
Si fest une fonction de classe € sur Ja.b] avec a < b et si £ alune

limite réelle en a, alors [ admet un prolongement de classe € sur
la,b].
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fiche n33

FORMULES DE TAYLOR]

n désigne un entier naturel.
Formule de Taylor i 'ordre s avec reste intégral

Si fest une fonction de classe """ sur un intervalle , alors pour
tous aet bdel:

L e-af =
,rw;=§-(—k§”—f‘“ta)+j“—n!-3 FE el

Cas des polynimes
St PeR [X], alors pour tout a réel
i ik
YreR Plx)= Z'pff“}:_
k=0

x—ay

Egalité de Taylor-Lagrange
Si f est une fonction de classe €™ sur un intervalle 7, alors pour
tous a et b distinets dans 7, il existe ¢ compris entre a et btel que
. Lp-a) b-a)" (u
£y = Z(J ) ,,f““(crl+( a) £ )
= h n!
Inégalité de Taylor-Lagrange
Si f est une fonction de classe €"*' sur un intervalle fet si

Yiel |_,F”“'h(.r]| <M , alors pour tous a et b de Vintervalle f :

|b_ﬂ|n+l
(n+1)!

" Y
rwy-y k.“) M@ <m
k=0 '
Formule de Tavlor-Young
Si f est une fonction de classe C" sur un intervalle I contenant a,

alors il existe une fonction & telle que lim e(x) = 0:
Kbt

Lx—-a) n
Vel f{.r]ng-f‘ Ya)+ (x—a)"elx)

n 3 3
ce que Pon derit : f(x) =Y @ FE )+ ﬂ{(.\'—a)" ]

k=0

4



Résumé du cours de mathématiques - ECS1 - Catherine Laidebeure - Lycée Albert Schweitzer, Le Raincy

42

fiche n34
DEVELOPPEMENTS LIMITES

Développement limité en 0
Soit n e N et { un imervalle contenant O et non réduit & 0.

Une fonction f définie sur D=1 ou D =17—-{0} admet en 0 un
développement hmité d’ordre n (on note DL (D)) 871l existe un
polynome B, de degré inférieur ou égal a » tel que :

YyeD f(x)=P,(x}+x"8(x) avec lim a(x)=0.

(1
Clest équivalent 2: f(x) = P,(x)+o(x") au voisinage de 0.
Le polynome F, est la partie réguliere du DL, (0).
Développement limité en a

Méthode de caleul: On effectue un changement de variable en
posant © h= x—a. Onse ramene a la recherche de I'existence d'un
DL, (0) de la fonction g définie par g(h)= f(a+h).
La fonetion fadmet en @ un DL, (a) s'il existe un polynome P, de
degré inférieur ou égal a n tel que

Vel flx)= FL(,\'—m+0({.r—a)").
Le polynome x +— £ (x—a) estla partie régulitre du DL ().

Développement limité a 1'infini
Meéthode de calcul: On effectue un changement de variable en

posant © = 1 On est done ramené & la recherche de I'existence
v
d’un DL, (0) de la fonction g délinie par g(/) =![;l)
1
La fonction f admet a I'infini un DL, () s7il existe un polyndme

F, de degré inférieur ou égal a n tel que :

vreD f(n=F [J_‘Jw[[lt]} .

- . . . 1
Parfois, I'étude conduit & des termes qui sont des puissances de E

On parle alors de développement asymplotigue & I'infini.

fiche n34 (suite)

Propriétés
« Si fadmet un DF, (), il est unique.
< Sif admet un DL (a), elle admet des développements limités
d'ordre g <n et F, est obtenu en tronquant 7, al'ordre ¢ (on ne
garde que les termes de degré inférieur ou égal i g).
« St f est paire (impaire) et si f admet un DL (0), alors le
polynéme P, est pair (impair).
« Si fest définie en a, elle admet un DL (a) si el seulement si elle
est continue en «. Si f n'est pas définie en a, elle admet un
DIg(a) siet seulement si elle est prolongeable par continuité en a.
« §i [ est définie en o, elle admet un DI (a) si et seulement si elle
est dérivable en a. Si /' n'est pas définie en a,  elle admet un
DLy(a) si et seulement si son prolongement par continuité est
dérivable ena.
« Si f admet un DL (a) et si la partie réguliere P, n'est pas le

polyndéme nul, alors @ f(x)~F,(x—a).
i

Condition suffisante (non nécessaire) d’existence

Si fest une fonction de classe " sur un intervalle I contenant e,

lle ad g Nl ok o B ok
elle admet un DL (a) @ flx)= ZT{.A—H) +n[(,\ —ut) ]

k=0

Recherche d'une tangente en un point

Si la fonction f admet un DL (a), alors 'équation de la tangente
au point d'abscisse @ est © y = A(x—a). La position par rapport i
la tangente est donnée par le premier terme suivant non nul.
Recherche d'une asymptote
On cherche un DL de f & Uinfini. Si f(x)=ar+b+o(x) avec
Iim @(x)=0. la courbe de f admet une asymptote oblique

d'équation y=ax+h_ La position par rapport & I'asymptote est
donnée par le premier terme non nul du DL & Uinfini de .
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fiche n34 (suite)

Développements limités usuels en 0
-l— =1+ x4 X +..4+ 2" +olx™)
1-x
: s i
e =l =+ =+ +—+ax").
11 2! n!
r? X‘ X
In(l4x)=x——+—+t (=" 4 o(x").
2 3 n

o a(a—l)x;+W+a(a—|)...(u—n+l) o

(+x)*=l+—=x+ " 4olx™).

g 1! 2! n! ¢
2 Dyl

siny=x——+—+_ +(-1)" o).
3 5 2n+1)!
2 4 2n

e _L L R A 241
cosx=1 2!+4!+...+[ 1] —rzn)!“’” X

Opérations algébrigues (On se raméne d’abord en ()
Sifet g admettent des DL, (a) de parties réguligres £ et 0, :
« sioo et (B osont réels, alors of +fg admet DL (a) dont la partie
réguliere est ol + B0, .
+ fe admet DL, (a) dont la partie réguliere est obtenue en tronquant
F,0Q, al'ordre n.

] i admet un DL (a) si O, (a)# 0, Pour I'obtenir, dans le DL, (a)
g

de ¢, on met en facteur (), (a), ce qui permet décrire

f_ £

=t avec limu =0.5i @, (a)=0, on se ramene au cas
g Oa) 1-u v

précédent en factorisant par des puissances de (x—a), mais I'ordre
obtenu ne sera pas n.

Compaosition
Sifadmetun DL (a),si lim f(x)=b etsigadmetun DL (b), alors
gof admet un DL (a) dont la partie réguliere est la troncature

d'ordre nde @, = P, (composée des parties régulieres de g et f).
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fiche n35
SYSTEMES D'EQUATIONS LINEAIRES

Systéme de n équations linéaires 3 p inconnues

g+t X, = b

b,

Xy TotlppXpy =
Les xp,....x;, sont les inconnues,
Lesa, ; etles by sont les coefficients,
Une solution du systeme est un élément (xy.....x,) de R" qui
vérifie toutes les équations,
Systéme homogéne
Le systeme est homogene si i b =0. Il admet au moins une
solution (0.....0).
Systeme de Cramer
C'est un systéme carré (n = p) qui admet une unique solution.
Svstemes équivalents
Deux systemes sont équivalents ¢'ils ont le méme ensemble de
solutions.
Opérations &6 ———
+ Echange de deux lignes: L; > L.
« Ajout d'une autre ligne : L < L; +L;.
»  Multiplication d'une ligne par unréel w0 L «—ol;.
Elles transforment un systéme en un systéme équivalent.
Il en est de méme pour toute transformation de la forme:
L, «al; +pL; acondition que a# 0,
Matrice complétée du me
Ay oyl
C’est la matrice des coefficients : A=| : -, |:
a, .| b

nl T Hap | Y

fiche n35 (suite)

Méthode du pivot de Gauss
Objectif : A Taide d’opérations élémentaires, transformer le
systéme en un systéme triangulaire équivalent simple & résoudre.
Etape 1: on choisit une ligne de référence que 'on met dans £
(coefficient de x; non nul et le plus simple possible), puis on
transforme toutes les lignes sauf Ly par L « ol +BL (avec
o # (1) pour annuler le coefficient de x| dans L.

ivantes :  Ensuite, on ne change plus L, et on
recommence le méme procédé avec I'inconnue x5 sur le systeme
formé par L,,...L,, ... et ainsi de suite jusqu'a ce que l'on ait
épuisé les lignes ou les inconnues.
Si, au cours de ces transformations, on trouve une équation de la
forme (O, +oatOr, =b
« Si b=0, lesystéme n'a pas de solution. Le processus s"arréte.
+ Si =10, on continue le processus en supprimant la ligne.
Ensemble des solutions
On se place dans le cas ou 'on n'a pas trouvé § =&,
Si le systeme final est triangulaire, les termes de la diagonale ¢tant
non nuls (pivots), le systeme est un systeme de Cramer et on
obtient la solution par substitution depuis la dernire ligne jusqu’a
la premiére. On peut aussi effectuer des transformations
symeétriques sur la matrice complétée pour obtemir une matrice de
Lo 0fb)
la forme : L
0 - 1|b,
Si le systéme final comporte moins d’équations que d’inconnues,
on considére certaines inconnues comme « paramétres », et on
exprime les autres en fonction de celles-Ta. Le systéme a alors une
nfinité de solutions.
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fiche n37

APPLICATIONS LINEAIRES]

Définition
Solent E et F deux espaces vectoriels. Une application f de £ dans
F est linéaire (ou est un homomorphisme) si :
YaeK Yuv) ek flon+v)=af(u)+ f(v)
Un endomorphisme de £ est une application linéaire de E dans E.
Un isomorphisme est une application linéaire bijective de E dans F,
Un automorphisme de E est un endomorphisme bijectif de E.
trations sur les lications linéaires
La somme de deux applications linéaires est linéaire.
Le produit d'une application linéaire par un scalaire est linéaire.
L'ensemble (£, F) des applications lindaires de £ dans F et
I'ensemble ~ (£) des endomorphismes de £ munis de ces deux
opérations sont des espaces vectoriels.
La composée de deux applications linéaires est linéaire.

La réciprogue d'une application linéaire bijective est linéaire.
L’ensemble GL(E) des automorphismes de £ est un groupe,
Propriété

Si f'est une application linéaire de E dans F :

« L'image du vecteur nul Oy de £ est le vecteur nul Op de F.

« L'image d'une combinaison linéaire de vecteurs de £ est la
combinaison linfaire de leurs images affectées des mémes

" n
coefficients : _I'[Zul-zf,-] = Zu,-,,f'(_u,-).
i=1 i=l

« Llimage d'un sous-espace vectoriel E' de E est un sous-espace
vectoriel de F: f(E)={ve F/fAuc E' v= flw)}.
» L'image réciproque d'un sous-espace vectoriel F' de F est un

sous-espace vectoriel de E : f_[tF"] = {u eE/f(u)e F'}.
Novau d’une application linéaire
Kerf = ({0 ={ue B/ flu)=0,}.
C’est un sous-espace vectoriel de F.
Lapplication fest injective si et seulement si: Ker f = {0, }.

fiche n37 (suite)

Image d’une application linéaire
Imf=f(E)y=wveF/3uek v:f(u)}.
C’est un sous-espace vectoriel de F.
L’application f est surjective si et seulement si: Im [ = F.
Image d’une famille de vecteurs
Si fest une application linéaire de E dans F:
« Limage d'une famille liée de £ est une famille liée de F.
« Sifest injective, I'image d'une famille libre de £ est une famille libre
de F.
« L’image d'une famille génératrice d’un sous-espace vectoriel E' de
E est une famille génératrice du sous-espace vectoriel f(£') de F.
« Sifest ingjective, I"image d'une base d'un sous-espace vectoriel E'
de E est une base du sous-espace vectoriel f(E') de F,
orme linéaire
Une forme linéaire sur £ est une application linéaire de E dans K.
Si dim £ =n, le noyau d'une forme linéaire non nulle sur £ est un
hyperplan (sous-espace vectoriel de dimension n—1).
Projection
ek
Si £ el £, sont supplémentaires : Viee £ u =u +u, avec ! Fl :
uy € &,
La projection p sur E; suivant E, est définie par p(u) =u,.
Propriétés : C’est un endomorphisme de E.
pep=p.
Kerp=E,.
Imp=E ={ucE/lpu)=u.
Projecteur
Un projecteur sur £ est un endomorphisme de Etel que : pep=p.
Si p est un projecteur sur E, alors :
+« Imp et Kerp sont deux sous-espaces supplémentaires de E.

«  pestlaprojection sur Imp = ju € E/ p(u) = u} suivant. Ker p.




Chapitre : ARITHMETIQUE

Propriétés dans IN
1) Toute partie non vide de IN admet un plus petit élément.
2) Toute partie non vide et majorée de IN admet un plus grand élément.
3) Propriété d’ Archimede : pour tout entier naturel a et tout entier naturel non nul b, il
existe un entier n tel que nb>a
4) Axiome de récurrence
"Pour démontrer par récurrence qu'une propriété est vraie pour tout entier
n2> n, il suffit de montrer que :
a) la propriété est vraie pourn=n,, -
b) la propriété pour un entier quelconque n implique la propriété pour l'entier
suivant n+1."
Division euclidienne

1) Dans IN : pour acIN et be N*, il existe un unique couple (q.,r) de INxIN tel que :

a=bq +r et 0<r<b
2) Dans Z: pour a € Z et b € Z*, il existe un unique couple (q.r) de ZxZ tel que
a=bq + r avec 0<r<|y|

Multiples et diviseurs
Soit a et b éléments de Z
Définitions

- On dit que a est un multiple de b si et seulement s’il existe un entier k tel que a= kb
- Sib #0, on dit que b est un diviseur de a, ou que b divise a, si et seulement si a est un
multiple de b

Notation : I’ensemble des multiples de a se note az
Propriétés : az € bz < a est multiple de b
Congruence modulo n (n € IN¥)

Définition : x et y étant deux entiers, on dit que x est congru a y modulo n et on note x =y [n]

si et seulement si X —y € nZ

Propriété : x =y [ n ] si et seulement si x et y ont le méme reste dans le division euclidienne

par n

Compatibilité avec les opérations

Six=x"[n] ety=y’[n] alors x+ y=x"+y  [n]
et Xxy=xy [n]

et x*=x’k[n] (k € N¥)



Caracteéres de divisibilité

PPCM
a et b éléments de IN*
Théoreme- définition :
PPCM (a,b) = le plus petit élément strictement positif de aZ N bZ
Théoreme

L’ensemble des multiples communs a deux nombres est 1'ensemble des multiples de leur
PPCM, c’est-a-dire : lorsque PPCM (a,b)=p on a

Propriété :
Soit k € IN*, PPCM(ka,kb) = kPPCM(a,b)
Remarque : si a et b sont éléments de Z*, alors PPCM (a,b) =PPCM (|al, |b|)
PGCD
On note Dy, 'ensemble des diviseurs d'un entier n. Pour la suite, a et b sont éléments de IN*.
Définition :
PGCD (a,b) = le plus grand élément de D, N Dy
Théoreme :

L’ensemble des diviseurs communs a deux nombres est I’ensemble des diviseurs de leur PGCD.
C’est-a-dire lorsque PGCD (a,b) =4, on a

1) Da N Dy =D;s ou encore
2) Pour toutd € Z*d/a et d/b & d/d
Propriétés :

e (P1) pour k € IN*, PGCD(ka, kb) = kPGCD(a.b)
(P2) supposons : a > b, PGCD (a,b) = PGCD(

(P3) supposons : a> b, Si a=bq +ravec 0 <r <b alors PGCD(a,b) = PGCD(b,r)

Recherche pratique du PGCD :
A I'aide de la propriété (P2)
A I’aide de la propriété (P3) (algorithme d’Euclide)



Nombres premiers entre eux
a et b éléments de IN*
Définition :
a et b sont dits premiers entre eux si et seulement si PGCD(a,b)= 1
Théoreme de Bezout
PGCD(a,b)= 1 si et seulement s’il existe (u,v) € ZxZ tel que ua+vb=1
Théoréme de Gauss

Si un nombre divise un produit de deux facteurs et s’il est premier avec 1'un des facteurs
alors il divise I’ autre.
Si ( a/bc et PGCD (a,b) =1 alors a/c)
Propriétés
e (P1) si un entier n est divisible par deux entiers a et b premiers entre eux, il est
divisible par leur produit ab.
Si PGCD (a,b) = 1 et a/n et b/n alors ab/n
e (P2)siun entier a est premier avec deux entiers b et ¢, il est premier avec leur produit

bc
Si PGCD (a,b) = 1 et PGCD(a.b) = 1 alors PGCD(a,bc) =1

Relation entre PGCD et PPCM
PGCD(a,b)xPPCM(a,b) = ab
Nombres premiers
Définition
- dans IN : soita € IN\{ O ;1 } ; a est premier si et seulement si D,={ 1 ;a }
- dans Z:soita € Z\{ -1 :0:1 } ; a est premier si et seulement si D;= { -1 ;1 ;a ;-a }

Remarque : Dans toute la suite on se placera dans IN
Théoremes

e (T1) tout entier naturel a strictement supérieur 2 1 admet au moins un diviseur premier

e (T2) tout entier a non premier et strictement supérieur a 1 admet au moins un diviseur
premier p tel que p*<a

e (T3) ’ensemble des nombres premiers est infini

Méthodes de recherches
- Rechercher les nombres premiers inférieurs ou égaux a un entier n
- Déterminer si un nombre donné est premier



En utilisant le crible d’Erathosthéne dont le principe repose sur: « si aucun nombre
premier n tel que 2<n < Va ne divise a, alors a est premier »

Nombres premiers et divisibilité

e Tout nombre premier est premier avec tout entier qu’il ne divise pas

e Tout nombre premier divisant un produit d’entiers divise I’'un au moins des facteurs du
produit

¢ Siun nombre premier divise un produit de nombres premiers, alors il est égal a I’'un des
facteurs du produit

Décomposition en un produit de facteurs de produits

e Tout entier naturel non premier et strictement supérieur a 1 peut s’écrire de maniére
unique en un produit de facteurs premiers
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Chapitre : TRANSFORMATIONS DU PIAN

1) Définition d’une transformation du plan

Une transformation f du plan est une application bijective du plan dans lui-méme.

2) Propriétés
a) Transformation réciproque

Si f est une transformation du plan, alors I'application réciproque f ! de f, est aussi une
transformation du plan f (M) = M’signifie que M =f ! (M").

b) Composée de transformations

Si f et g sont deux transformations du plan, alors I'application notée g o f appelée
composé de g et de f ou composée de f par g, est aussi une transformation du plan.

g - _—
M oMM (g0l =liM) = gl = e

e

gof

Isométries du plan
1) a) on appelle isométrie du plan, toute transformation du plan qui conserve la distance.
b) on appelle déplacement, toute isométrie du plan qui conserve les angles orientés

¢) toute isométrie qui transforme tout angle orienté en son opposé est appelée un
antidéplacement (ou isométrie négative).

2) Effets sur les configurations. Par une isométrie :

- une droite, un segment, un cercle a pour image (respectivement) une droite, un
segment, un cercle de centre O’ image de O ; ot O est le centre du cercle de départ.

- Le milieu d’un segment, les points d intersection, les points de contact, les aires, les
mesures des angles, le parallélisme, I’orthogonalité, sont conservés.

3) a)

Points invariants Nature de I'isométrie
Aucun Translation ou symétrie glissée
Un seul point invariant Rotation de centre O

Deux points invariants A | Symétrie orthogonale d’axe (AB)
et Bet#1idp

Trois points invariants non | Application identique
alignés




b) classification a partir de la conservation des angles orientés.

Nature de I'isométrie

Conservant les angles

orientés

Déplacements (ou isométries positives)

Transformant les angles
orientés en leurs opposés

Antidéplacement (ou isométries négatives)

En fonction des points invariants.

isométrie Ne possédant aucun point | Possédant au moins un
invariant point invariant

Déplacement translation rotation

antidéplacement Symétrie glissée Symétrie orthogonale




Chapitre : SIMILITUDES PLANES DU PLAN
Définition

Une similitude directe du plan est une transformation du plan qui multiplie les distances

par un réel A strictement positif et qui conserve les angles orientés.
Le réel A strictement positif est appelé le rapport de la similitude directe.

Pour tous points 4, B, C et D tels que A # B et C # D, d’images respectives A, B', C' et D'

par une similitude directe de rapport A, ona: A'B’ = AAB et (A'B’,C'D’) = (AB,CD) .
Théoreme

Toute similitude directe de rapport k (k > 0) est la composée d’une homothétie de rapport k

et d’un déplacement.
Similitudes directes et configurations

% Une similitude directe transforme : un segment en un segment, une droite en
une droite, un cercle en un cercle, une conique en une conique de méme
excentricité.

¢+ Une similitude directe conserve : le parallélisme, I'orthogonalité, le contact, les
barycentres.

¢+ Une similitude directe de rapport k (k > 0), multiplie les distances par k et

les aires par k2.
Transformation définiepar:z— az+ b (a = 0).

La transformation f dont une écriture complexe est de la forme : z— az+ b aveca € C" et

b € C, est une similitude directe du plan :

- Sia =1, alors f est la translation de vecteur d’affixe b.
. 25, ge= ) 2 b
- Sia # 1, alors f est la similitude directe de centre  d’affixe w = e de rapport

|a| et d’angle 6. ( 6 étant un argument de a). On dit alors que f est une similitude a

centre.



Dans ce cas f peut s’écrire f = hor = r o h ol h est une homothétie et r une rotation de

méme centre que h. On dit alors que h o r est la forme réduite de f.
Propriété
Soit f une similitude directe de centre (), de rapport k et d’angle 6.

QM’ = kM

Pour tout point M et M du plan distincts de Q,ona: M' = f(M) & | —5—— :
@M, aM)) =6

Théoreme (admis)

Etant donné quatre points A, B, A" et B' tels que A # B et A’ # B’, il existe une similitude

directe f et une seule telle que f(A) = A" et f(B) = B’. Le rapport de f est % et son
angle (AB,A'B").
Remarques

- SiA'B = 4B alors f est la translation de vecteur AA'.
- SiA'B =k.AB ( k # 1), alors f est une homothétie.
- SiA'B # 4B et A'B' = AB alors f est une rotation.
Définition
Soit f une similitude directe du plan de rapport k et d’angle 6.
L application ¢ de o dans P qui au vecteur U = AB associe le vecteur
o(V)= v =AB ou A = f(A) et B' = f(B) est appelée similitude directe

vectorielle associée a f.

Remarque
> ¢(0)=0.
> Si# # 0 alors le vecteur v = @ (V) est caractérisé par : ||;;” = k||7|| et

(#,v') = 0 [2n].

L’application ¢ est appelée similitude directe vectorielle de rapport k et d’angle 6.



Linéarité
Soit ¢ la similitude vectorielle associée a une similitude directe f.
Pour tous vecteurs % et ¥ et pour tout réel A,

Ona:@(u+7)=@()+ @) et @(A¥) = A@( ¥). On dit que @ est linéaire.



Chapitre : CONI QUES
Définition
Soit (D) une droite, F un point n’appartenant pas a (D) et e un réel strictement positif.
Pour tout point M du plan, on note H le projeté orthogonal de M sur (D).

L’ensemble (C) des points M du plan tels que % = e est appelé conique de foyer F,

de directrice (D) et d’excentricité e.

- Sie =1, la conique est appelée une parabole.

- Sie > 1, la conique est appelée une hyperbole.
- Si0 < e <1, la conique est appelée une ellipse.

Axe focal
a. Définition
Soit (C) une conique de foyer F et de directrice (D).

La droite (A) passant par F et perpendiculaire a (D) est appelée axe focal de la
conique (C).

b. Propriété

Toute conique admet son axe focal comme axe de symétrie.

2
Les éléments caractéristiques de I’ellipse (E) d’équation % +f—z =lavec(a>0eth>
0) dans un repére orthonormal (0;,)) sont :

Le centre : O ; les axes : (0x) et (0y) : les sommets : A(a,0), A’(—a, 0), B(0, b) et
B'(0,—b).

i}
A
Sy

>b

c =+a?—bh? c =+b%?—a?

=}

N C . C
Excentricité : e = = Excentricité : e = .

Foyers : F(c,0) et F'(—c,0) Foyers : F(0,c) et F'(0,—c¢)

ectrices < (D) x = & Ny = 2 octrices - (D):v = 22 Ny = b2
Dlrectrlces.(D).x—cet (D) e= - Dlrccmces.(D).y-cet (D )y= =

Axe focal : (0x) Axe focal : (0y)




Grand axe : [AA"]
Petit axe :[BB’]
Cercle principal : C(0; a)

Cercle secondaire :C(0; b)

Grand axe : [BB']
Petit axe :[AA"]
Cercle principal : C(O; b)

Cercle secondaire :C(0; a)

pis s " -
Les éléments caractéristiques de I’hyperbole (H) d’équation = y =1lou — :—2 ~+ P

2 y2

2 b2

1 avec (a > 0 et b > 0) dans un repére orthonormal (0; 1, ) sont :

Le centre: 0 ; ¢ = Va? + b? ;. asymptotes :les droites d’équations y = gx et yi=— Ex
2 2 2 2
¥ y
L s = g

e c
Excentricité : e = -

Sommets : A(a,0) et A'(—a,0)

2 2
Directrices : (D): x = ﬂl?et (DN):x = — %

T e c
Excentricité : e = 3

Sommets : B(0, b) et B'(0; —b)

i ; b? b?
Directrices : (D):y = =& D):y=——

Lot




Foyers : F(c,0) et F'(—c,0)

Axe focal : (Ox)

Foyers : F(0,c) et F'(0,—c)

Axe focal : (0y)

)/

™




Représentations paramétriques de ’ellipse

z }'2

Dans un repére orthonormal (0; 1, ]). Uellipse (E) d’équation réduite % +5=1estla
b Strée dont Ssentati Stri t{x(t)zamSt t € [0; 2m]
courbe paramétrée dont une représentation paramétrique est : gt ; 2m).
P p P q y(t) = bsint

—12 —_m2
Plus généralement, I’ellipse d’équation (xaf) -+ £ .f )

= 1 est la courbe paramétrée dont

x(t) = acost + a

une représentation paramétrique est : [y(t) = bsint 4§’ t € [0;2m]. (NB :On peut

prendre tout intervalle d’amplitude 2m.)

Lien entre cercle et ellipse par une affinité orthogonale plane.

2 2
Soit (E) I'ellipse d’équation réduite x—z + y—z =1laveca > b > 0;de sommets A et A’
az ' b

situés sur 1'axe focal.

L’ellipse (E) est I'image du cercle de diamétre [AA’] par I"affinité orthogonale d’axe
(AA") et de rapport E.
Remarque : si I’on note B et B’ les sommets de I’ellipse non situés sur 1’axe focal alors

(E) est I'image du cercle de diamétre [BB'] par I'affinité orthogonale d’axe (BB') et

de rapport E.



Chapitre : PROBABILITES

Définition.

Des événements sont dits équiprobables lorsqu'ils ont les mémes chances de se réaliser.

Soit E I'univers associé a un phénomene aléatoire et A un événement, on définit la probabilité
CardA
CardE

Remarque: toute probabilité appartient a [0:1].

de A par: P(A)=

Propriétés.

A et B étant des événements de E, on a:

P(AUB)=P(A) + P(B) - P(AnB) ; P(E )= 1-P(A);

si A et B sont deux événements incompatibles, alors P(AUB) = P(A) + P(B).

Variables aléatoires réelles

Définitions

Définition1:

soit E l'univers associé a un phénomeéne aléatoire.

On appelle variable aléatoire réelle, toute application de E dans IR.

Soit X: E— IR une variable aléatoire réelle.

X(E) est appelé I'univers image de la variable X; c'est I'ensemble des valeurs que X peut
prendre. Elle est dite discrete si X( E ) est dénombrable.

Définition2:
soit X: E— IR une variable aléatoire réelle avec X(E) = {X1.X2,...,%n}
La loi de probabilité de X est I'ensemble des couples (x1, P(X=x1)) pouri=1,2,...,n

Fonction de répartition d'une variable aléatoire.

Définition3:

soit X: E— IR une variable aléatoire réelle.

On appelle fonction de répartition de X, la fonction réelle F: IR — [0;1] définie par:
F(x) = P(X<x).

Remarque: la représentation graphique de F est une fonction en escaliers.



Espérance mathématique, variance et écart type d'une variable aléatoire.

Définition4:
soit X une variable aléatoire réelle avec X(E) = {X1.X2,....Xn}.

On appelle espérance mathématique de X, le réel noté: E(X) = i_t, XP(X =x,)

i=1
Définition5:;
soit X une variable aléatoire réelle avec X(E) = {x1,X2,...Xn}.

On appelle variance de X, le réel positif noté: V(X) = i (&, =E(X)"PIX =%).

i=1

Remarque. On peut aussi utiliser la formule suivante : V(X) = E(X?) -[EX)]%
De méme l'écart type de X est: o(X) = V(X).

Probabilité conditionnelle

Soit E l'univers associé a un phénomeéne aléatoire et B un événement tel que P(B) # 0, alors la
probabilité conditionnelle de I'événement A sachant que B est réalisé est: P(A/B) = %
ce qui est équivalent a P(AnB) =P(A/B) . P(B)

Deux événements A et B sont dits indépendants si et seulement si : P(ANB) = P(A).P(B)

Conséquence: si A et B sont indépendants, alors P(A/B) =P(A)

La loi binomiale.

Le phénomene ici est caractérisé par:

l'existence de n épreuves identiques, chaque épreuve étant indépendante de la précédente et ne
comportant que deux issues possibles: donc la méme épreuve est répétée n fois.

En prenant une épreuve, on a deux éventualités: le succés S avec une probabilité P(S) = p,

p €]0;1[ et I'échec E avec une probabilité P(E) = 1-p. Ainsi, on dit que I'on a une loi
binomiale de parametres n et p définie par:

L'espérance mathématique d'une loi binomiale est : E(X) = n.p
La variance mathématique d'une loi binomiale est : V(X) = n.p.(1-p).
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II. Résume des apprentissages

2.1. Physique
2.1.1. Mécanique

Cinématique

1) Vecteur vitesse
1.1 Vecteur vitesse moyenne

MM/ _ AOM
t'—t At

La vitesse moyenne : v, =
(MM’ enm; t'-tens)

1.2) Vecteur vitesse instantanée
d(OM)

La vitesse instantanée: v = T

v a les caractéristiques suivantes :

- son origine est au point M ;

- sa direction est tangente a la trajectoire au point M ;

- son sens est celui du mouvement

Le vecteur vitesse ¥ a pour coordonnées : vy, vy, v, telles que
dx dy dz

=— Py =—— Ve =—
dt Yo dt T dt

La valeur de la vitesse est v = Jv% + v% + v2. La vitesse

Ux

s’exprime en métre par seconde (m.s™').
2) Vecteur accélération

Le vecteur accélération @ est la dérivée par rapport au temps du
vecteur vitesse ¥. C’est donc la dérivée seconde du vecteur position

e g — _dv _ d*(OM
OM. Onécritt a=-—= (2 )
dt dt

La valeur de ’accélération est exprimée en métre par seconde au
carré (m.s~2) lorsque la vitesse est en métre par seconde(m .s™1)

et la durée en seconde(s).
3) Etude cinématique de quelques mouvements
e Mouvement rectiligne uniforme

Le vecteur vitesse est constant :

B:vI:i,:vO-i'



a, =0
V=V, =7
x=vyt+xy
e Mouvement rectiligne uniformément varié
Le vecteur accélération est constant :
a, = constant
v, = a,t+ vy,
1

x =Eaj,r.t2 + Vo, t + X

e Mouvement circulaire uniforme
2

e~ - _v s 2
a=—uy a—an—?—Rw

T_21r_21rR
P 7

N_l_ w v
T 2w 2nR

Les lois du mouvement de Newton

1) La premiére loi de Newton : le principe de ’inertie
Dans un référentiel galiléen, si un solide est 1sol€ ou pseudo-isolé,
alors son centre d’inertie G est soit :

e immobile si G est initialement au repos (_17; = _6).

e animé d’un mouvement rectiligne uniforme

(V, = constant)

2) La deuxiéme loi de Newton : le principe fondamental de la
dynamique
Pour un solide ponctuel, G se confond a ce solide et le théoreme
précédant devient la relation fondamentale de la dynamique du
point
Enoncé : Dans un référentiel galiléen, la somme des forces
extérieures appliquées a un point matériel est égale au produit de
la masse du point par son accélération.



3) La troisiéme loi de Newton : le principe des actions
réciproques

Enoncé : Lorsque deux corps Si et Sz sont en interaction, la force
exercée par S sur Sz (matérialisée par m) est opposée a la force
exercée par S> sur Si (matérialisée par Fzﬁ) ; on écrit :

F'T/; =—Fy

Travail et énergie cinétique

1) Expression du travail d’une force

Le travail mécanique Wy (F_)’ d’une force constante F dont le point

d’application se déplace de A en B, est égale au produit scalaire de

F par le vecteur déplacement AB :

Wap(F) = F.AB

Posons: AB={et a = fﬁ ,ﬂf) alors :

WAB(F)’ =F.AB=F.AB.cosa = F.f.cosa

2) théoréme de I’énergie cinétique

Dans un référentiel galiléen, la variation entre deux instants #; et £2

de I'énergie cinétique AE, d’un solide est égale a la somme des

travaux ), W(F’ext) de toutes les forces extérieures appliquées a ce

solide entre ces deux instants.

L’expression qui le traduitest : AE; = Eco — Ecqy =YW (F:ext)
e Pour un solide de masse m en translation entre deux

instants #;7 et £z, le théoréme de I’énergie cinétique donne :
1 1 -

2 2
SMmV;—omuy = E W (Fex)



Mouvement dans le champ de gravitation

1.) La loi de la gravitation

Deux corps ponctuels A (de masse ma) et B (de masse mg) placés
a la distance r I'un de 'autre exercent I’un sur 'autre des forces
d’attraction directement opposées, de valeurs proportionnelles aux
masses et inversement proportionnelles au carré de leur distance.

(fig. 1)

A/B = B/A == & 'T'HAB FA/BetFB/A:en (N)
avecr = AB; uup un vecteur unitaire r:enm
my.mpg

r= [ , . . -
L'intensite est: F,p = Fp/y = G. 3
G est la constante de gravitation universelle. Sa valeur approchée
dans le systeme international est :

G=6,67.10"11 5 |

mpg

Fa/p

Fg/a

Forces d’attraction entre deux corps
ponctuels.

2) Le champ de gravitation créé par une masse ponctuelle
Si un objet ponctuel de masse mo est placé au point O, le champ de
gravitation qu’il crée en un point M a la distance r de O a pour

expression : G(M) = —G.%.EOM :
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Les lignes de champ sont toutes orientées vers le point O : elles
sont centripetes.

m
o o
Champ de gravitation en M créé
par un corps ponctuel O.

3) Le champ de gravitation de la terre
La Terre peut étre assimilé a un astre a symétrie sphérique de centre
0O, de rayon Ry et de masse M. Elle crée en tout point M situé a

une distance OM =r = Ry un champ de gravitation G(M) =
My

—G.— . Ugy (1)
— A la surface de la terre, (r = Ry), la valeur du champ est Gytel
que :
MT - i
Go = G'F numeriquement, Go=9,80m.s
T

4) Variation de G avec Paltitude

Posons h = r — Rr I’altitude d’un point M au-dessus du sol.
M) = g = 6.2 — g, B SO

La valeur g du champ de pesanteur diminue avec I’altitude.

5) Le mouvement de chute libre

On appelle chute libre, le mouvement d’un corps soumis
uniquement a son poids. Dans la présente étude, un solide de masse
m, de centre d’inertie G est lancé sans frottement dans le champ de
pesanteur, supposé uniforme et d’accélération g .

Le systeme €tudié est le solide soumis uniquement a son poids P=
m.g dans le référentiel terrestre supposé galiléen.

Le théoréme du centre d’inertie appliqué au systéme s’écrit :

YFoyt. =m.dg; ©m.g = m.d; soit: dg= g



6) Le mouvement des satellites terrestres

Le systéme étudié est un satellite S de masse m, de centre d’inertie
S, en mouvement autour de la Terre de masse M, de centre O.

Le référentiel d’¢tude est le référentiel géocentrique supposé
galiléen.

La seule force appliquée au satellite est la force de gravitation de la
Terre F = m.E(S) ;

Le théoréme du centre d’inertie s’écrit pour ce satellite : m.a =
m.G(S) soit: a = G(S)

G(s) = "G-%--ﬁos = —g(r). Ups

Il

a
7) Les satellites a trajectoire circulaire

Si la trajectoire d’un satellite est circulaire, alors son centre est
confondu avec celui de la Terre.

* Vitesse du satellite

Dans le référentiel géocentrique, Le mouvement d’un satellite a
trajectoire circulaire est uniforme.

On peut alors exprimer v en fonction de I’altitude k, de Ry et de gj.

_ f . — / R}
Lan G’ Rr'l"h S - 90- Rf'i‘h

La vitesse du satellite en orbite circulaire n’est fonction que de son
altitude.

* Période du satellite

La période de révolution T d’un satellite est le temps qu’il met
pour effectuer un tour complet de son orbite.

3 3
T=2=2% 21y f d =21r/ L T=2nm f("f”;)
v v G.Mr G.MT gB‘RT




Mouvement d’une particule chargée dans le champ électrique

1.) La loi de Coulomb

Dans le vide, deux particules A (de charge q4 ) et B (de charge qp
) séparées de la distance r = AB exercent 'une sur ['autre des
forces directement opposées. La force F, /B €xercée par A sur B est
donnée par la relation :

1 9498
4. g, 1r? -an
avecr = AB; 1, un vecteur unitaire
o £, =8,85.107125.1 est la permittivité du vide.
Dans le systéme international d’unité ;

e F s’exprime en newton (N) ;
e (g, etqgs’expriment en coulomb (C) ;

L _—9.10°S.1

4m.gq

FA/B —

L ]

go! !
:h\gg
= -
N .

Les charges g4 et qp sont de
signes contraires : elles s’attirent

2) Le champ électrique créé par une charge ponctuelle

Soit Q une charge ponctuelle placée au point O. Un corps de charge

q placé au point M (OM = r) est soumis a la force :
F=—"—"293,u or F=q.EM)

41mM.£9 r
Le champ électrique créé en M par la charge ponctuelle Q placée
en O est:




3) Champ uniforme dans un condensateur plan

e Pour un condensateur dont ’air est le diélectrique, le champ
électrique a pour expression :

d est la distance entre les armatures en metre (m) ;

S est la surface d’une armature en métre carré (m?)
e g =28 84. 107128 Jest la permittivité du vide.

+Q )
> A
>
E -
Gt
T
. >
P N

Entre les armatures d'un condensateur,
le champ est uniforme.

4) Travail d’une force électrique constante

Le travail de la force électrique ne dépend que de la différence de
potentiel V, — V et de la valeur de la charge q.
En particulier, si1 A appartient a la plaque P et le point B a la
plaque N :

WAB(fj’ =F.AB = q.E.AB.cosa =q.E.d = q.Upy



5) Etude du mouvement

Le systeme €tudié est une particule de charge q et de masse m en
mouvement dans un champ électrique uniforme. L’étude se fait
dans le référentiel terrestre du laboratoire supposé galiléen.
La somme des forces appliquées a la particule se résume a la force
¢lectrique F = q.E
Le théoreme du centre d’inertie appliqué a la particule s’écrit :

" o o o K
ZFext=m.a=F =q.E & a = —

m

Mouvement d’une particule chargée dans un champ
magnétique

1) Le champ magnétique

L’espace environnant un aimant ou une bobine parcourue par un
courant est le siege d’un champ magnétique. Le champ magnétique,
en un point M est représenté par un vecteur noté ﬁ(M) dont les
caractéristiques sont :

e Le point d’application est le point M ;

e La direction est I’axe de I’aiguille aimantée placée en M ;

e Le sens est du pole sud vers le pdle nord de "aiguille ;

e Son intensité est notée B.

B(M)

Représentation du vecteur champ
magnétique en quelques points.



2) Champ magnétique a ’intérieur d’un solénoide

Un solénoide long est un enroulement de fil comportant N spires,
toutes de méme rayon. La longueur L de la bobine doit étre grande
devant son rayon (L = 10.1)

Le champ magnétique crée a I'intérieur d’un solénoide long traversé
par un courant d’intensité I est uniforme. Ses caractéristiques sont :
e Sa direction est celle de I’axe du solénoide ;

e Son sens est tel qu’il rentre par la face sud et sort par a face

nord ;

: o . N
e Son intensité dans le vide vaut : B = ﬂo-z-’

3) Mouvement d’une particule chargée dans un champ
magnétique uniforme

Une particule chargée, pénétrant dans un champ magnétique
. . —_— b = . -
uniforme avec une vitesse v, orthogonale a B, est animée, dans

le plan orthogonal 2 B contenant ¥, , d’'un mouvement circulaire
uniforme a la vitesse vg et de rayon R :

m. v
lq].B
Les oscillations mécaniques

1) Le pendule élastique horizontal non amorti
Le systeme { masse-ressort-support} constitue un oscillateur libre.

Pendule élastique horizontal
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’m
To =2m. I est la période propre de I'oscillateur non amorti

1

f0=T—0

1 k
= —. |— estlafréquence propre de l'oscillateur
Pl o q prop

L’équation différentielle du mouvement est de la

d?x k

forme :

En posant w3 = —,on obtient encore: X + wj.x = 0
m

Les équations différentielles de type ¥ + @3. x = 0 admettent pour
solution une fonction de la forme: x = x,,,. cos(wq.t + @) ou
= X Sin(wg. t + @)
X, Wo ety étant des costantes.
e X, (m)est!’amplitude du mouvement;
5 wO =

\/E est la pulsation propre;elle s’exprimeen (rad.s™1)

2) Le pendule élastique vertical

(1 (2) (3)
PR 'Qz'{"‘ /-\ﬁ s

Pendule élastique vertical



En mouvement, on obtient la méme équation différentielle que dans
le cas du pendule horizontal.
rr . . . dzx e 2
L'équationdifferentielle est —+—.x =0 ou X+ wg.x
dt* m
=0

avec Wy =

3| =

Une solution de cette €quation est :
x(t) = xp.cos(wy.t + @)
Etude énergétique

Systeme {solide — ressort}

Em: c + Epp +Epelas

1 1
Ep= Sm v: + - k (x + xg)*—m.g.x

1 1

B Emv2 +-2-k(x2 +2xx0+ Xo% ) — mgx
L’ énergie mécanique étant constante on a :

AEp _

o =4 mvv + kx¥ +kxox —mg = 0

A I’équilibre on a : kxo — mg = 0 or v=X et x=
v

On obtient I’équation différentielle X + %x = 0



3) Le pendule simple

Le pendule simple est constitu¢ d’un solide (S) de
masse m suspendu a un fil inextensible, de longueur / et de masse
négligeable. Les dimensions de 1’objet sont négligeables devant /.
Ecarté de sa position d’équilibre d’un angle 8,,, le pendule effectue
des oscillations d’amplitude 8,, (—6,, < 0 < +6,,).

Oscillations du pendule simple.

L’équation différentielle du mouvement s’écrit :
, d*6 d’e g
g.sinf + L. Fre i 0 ou F"I-TSIHG 0
Pour les oscillations de faible amplitude (6 < 10°),sin@ = 6.
L’équation différentielle peut se simplifier a :

L) P t g il
d 2 [ n posan wo po— l on a: d 2
g

La solution est de la forme : 0(t) = 0,,,.cos(wy.t + @)

g [
avec: Wy = n et Ty =2m E

— Dans les conditions d’isochronisme (faibles amplitudes), la
période propre T, est indépendante des amplitudes.

— La période propre T, est indépendante de la masse.

— La période propre T, est proportionnelle de la longueur.

— La période propre T, du pendule simple est une fonction
décroissante de I’accélération de la pesanteur.

— + 3.0



L’analyse dimensionnelle de la période propre T, d’un pendule
simple permet de le vérifier :

T=Al%g B

Par analyse dimensionnelle on a : [T] = [L]¢[G]?

(6] = &L = [T] = [L]**A[T]-2F

1
x+f=0) %<3

-2 =1 ﬁ=—l

On montre expérimentalement que A = 2n

DouTy = ZRJE
g

Etude énergétique

Par identification on a : {

Eyn =E;+E, = constante car le systtme oscille sans

frottement

1
E. = Emv2 E, = mgh avech=HA=1(1-cosa)
2
cos x=1 — % o tres petit

2
B &= %mv2 + mgl(% )



%Z(mvﬁ + 2mla &) =0

Avec v=Ilad donc v =la ona: a + 0 avec

~ |a

a

wo- =

[
doncTy =2m |—
g

Cette équation differentielle du mouvement admet des solutions du

type :
a(t) = apsin(wyt + @)

a, amplitude angulaire en rad
rad

wo pulsation enT @ Phaseat
=0 wot+ @ Phaseat
a(t) élongation angulaire en rad

Amortissement et entretien des oscillations mécaniques

Amortissement
Dans la réalité il existe des forces de frottement da a ’action de ’air
ou des contacts entre le solide et du support. On distingue deux cas :
- Les forces de frottement de faibles intensités
- Les forces de frottement de fortes intensités
Régime pseudopériodique
Lorsque les frottements sont de faibles intensités les oscillations
diminuent d’amplitudes progressivement jusqu’a s’annuler. Le
régime est donc pseudopériodique.
Etude dynamique

(S)




Systeme {ressort + solide}

Bilan des forces : P, T,R,f avec f = —A¥

Relation fondamentale de la dynamique
P+T+R+f=md

Projection sur 1’axe (0x)

0 — kx — Ax+0 = mx

A k
X+—2AXx+—x =0
m m

Courbe x(t)

A

X,

La pseudo période To’ est sensiblement égale a période propre To
lorsque les oscillations sont non-amorties.

Régime apériodique
Lorsque les frottements sont de fortes intensités, le systeme

n’oscille pas.
Courbe x(t)



Entretien

Pour obtenir des oscillations d’amplitude constante et non amorties,
il faut qu’un opérateur externe au systéme apporte a chaque
oscillation la quantité d’énergie perdue par chaleur en fournissant
au systeme un travail moteur grace a une force motrice du type :

F =E,_ sin(wt + Q)

Exemple avec le pendule élastique horizontal

4
Etude dynamique

R

Sy

"ol

Systeme {ressort + solide}

Bilan des forces : F:T:E:j_‘: K avec f = —AVU

Relation fondamentale de la dynamique
P+T+R+FE, +f=ma,

Projection sur I’axe (0X) :
0+0—kx — /1(1’) +Fm=m X

. s . ik F 2: T
X+—X+—x=—" or —i=-—"

m m m K m m
On obtient i’+;x =0



Cette équation différentielle d’oscillateur forcée admet des
solutions de la forme :
= X,, sin (wt + @)
—  Xm 'amplitude en métre ;
— ¢ la phase initiale en rad ;
—  la pulsation angulaire ou fréquence en rad/s ;
— wt + ¢ laphase a la date t.

2.1.2. Electricité

Condensateur

- Un condensateur est formé de deux surfaces conductrices
face a face (les armatures) séparées par un isolant (le
diélectrique).

- La capacité d’un condensateur est donnée par la formule

QA
~va-vB
- Pour un condensateur plan, C=¢,¢, %

- Relation tension-intensité : on choisit un sens positif pour
I’intensité i du courant, on note q la charge de I'armature

sur laquelle arrive le courant et u la tension e.
. _dgq
l —_—
dt
- Un condensateur chargé constitue un réservoir d’énergie.
1Q% 1 1 v I ’
Ee|=EQ? =5Cu2= Fqu avec Ea l’énergie ¢€lectrostatique.
v" La constante de temps du circuit RC est donnée par

la formule 7= R.C.

et q=Cu donc i=C::;—ttl ;

t
v' Pendant la phase de charge q = q,,,(1 — e Rc).
Sit=Talorsq=0,63q,:;qy = EC
Pour t = 5T, q > 0,99q,,; le condensateur est considéré

comme complétement chargé
t

v" Pendant la phase de décharge q = q,€ ~.
Sit=Talorsq=0,37q,,

Pour t = 51, q < 0,01q,, ; le condensateur est considéré
comme complétement déchargé



Pendant la phase de charge.

dq dt
Rq+——E=>q_EC T
Ainsi qu == f dt=q=EC(1—e" RC)

La solution de cette équation différentielle est de la forme
t
q=qm(l—-e 1)

Pendant la phase de décharge

dgq q dq dt
R—+=-=0 —=——

a cT Vg R ™
9dq -1 td &

— T t )

En régime sinusoidale forcé, on choisit 1’origine des dates
de sorte que : i=Im coswt et u=Umn cos(wt + @) .
Le déphasage de la tension par rapport a I’intensité est—g .

On dit que la tension est en retard de g sur I’intensité.

Bobine inductive

-

Une bobine est un ensemble de spires conductrices
éventuellement enroulées autour d’axe cylindrique appelé
noyau

Une bobine s’oppose a I'installation du courant dans un
circuit (loi de Lenz).

Les inductances symbolisées par L sont essentiellement
NZS
positives et s’expriment en henry dans le SI. On a L=uo T

Pour une bobine d’inductance L et de résistance r la

di
1elat10n entre l etu d Ses bOI’l’lC‘s est: u=r l + E

Pour une inductance pure(r=0), u = L —' .

La puissance regue par ld bobme ala ddte t est
P(t)=u(t).i(t)=ri? + Lt —

La puissance utile est Pu = L.'. —_

L’énergie magnétique est Emag =—L;Ll 2,



G B L
La constante de temps 7 d’un circuit RL est : T = =

En régime sinusoidale forcé, i =Im coswt et
u=Lwlmcos(wt+g—) . Le déphasage de la tension par

rapport a I’intensité est donc @ = + g On dit que la tension

3 g v
est en avance de — sur I’ intensité.

2
Oscillations électriques libres
; ; . di . d
Pour une bobine purement inductive, u= L -, avec 1=d—‘:
dzq
donc u=L o

Pour un condensateur u =%
L’équation différentielle d’un circuit oscillateur harmonique

| .. _d*q 1_ 1
s’ecrit ; g+ —q=0 avec g=—— et —w*“ypdonc w = —

w o est la pulsation propre.
5 2
La période propre T, =‘-—’; =2nVlc
w

1

La fréquence propre No = —
q Propre Ne = =
L’énergie du systéme {circuit LC} se conserve et cette
énergie est la somme des énergies emmagasinées dans le

condensateur E: et dans I'inductance EL. E= E. + EL
1 ,
= Ecu2+5L12 =Cte,

Oscillations électriques forcées

Le circuit RLC série est un circuit formé d’un conducteur
ohmique de résistance R, d’une bobine purement inductive
d’auto-inductance L et d’un condensateur de capacit¢ C
montés en série.

) ) U . .
[La tension efficace mesurée est U= T’; et I’intensité

. I
efficaceest I= —=
V2

U T ;

Le rapport — est appelé impédance notée Z

La tension aux bornes du dipole RLC et I'intensité sont des
fonctions sinusoidales de temps

i=Incos wt et u=Uncos(wt + @)



Pour exprimer I’impédance Z du dipole RLC ainsi que ¢,
I’avance algébrique de u et 1 en fonction des caractéristiques
du dipdle, on utilise le diagramme de FRESNEL. On obtient

Z=./R% + (Lw — 1/Cw)? ;
1

Lw— R
tan @= Rm ; cosp=7
La puissance moyenne consommée par le dipole RLC est
P = U.Lcos ¢

IL y a résonance lorsque la fréquence de la tension
excitatrice fournie par le générateur est €gale a la fréquence
propre du dipdle RLC.

A la résonance, cos ¢= 1 donc ¢ =0, N=N,, LCw?=1
» Z=R

Le facteur de qualité Q exprime I’acuité de la résonance.
Q _ N _ w g _ 1
AN Aw RCw

Oscillateur électrique Oscillateur mécanique
Charge Q Position X
Intensité | Vitesse A%
Inverse de la 1 Constante K
capacité C de raideur
Inductance L Masse M
- dz . dz
Egu?tloq i _fzi_ + 1 E.qu?tlon. - _;C Pl e—
différentielle 5 a* ¢ différentielle " at
d2q 1 d’x k
i o T
. 2 .
Energie =18 . Energie E=
totale i totale 2t 4= kx?
~Li2 2 2
2

Analogie entre oscillateur €lectrique et oscillateur mécanique




L ]
L

2.1.3. Physique nucléaire

Les particules fondamentales : sont les protons chargés
positivement, les neutrons électriquement neutres et les
électrons chargés négativement.

Le noyau est constitué de nucléons : protons et neutrons.

Le nombre de masse A est le nombre de nucléons du noyau.

A=7 + N avec Z : le nombre de protons et N le nombre de neutrons.

L ]

Un nucléide est I'ensemble des noyaux de méme nombre de
masse A et de méme numéro atomique Z. On le représente par
24X avec:
o X :symbole de I’élément chimique correspondant ;
o A :le nombre de nucléons ou nombre de masse ;
o Z:le nombre de proton ou numéro atomique ;
o A - Z=N:nombre de neutrons.
Isotopes : ce sont des nucléides ayant le méme numéro
atomique Z mais de nombres de masse A différents
Unités usuelles en physique nucléaire
o 1eV=1,60.10"];
o 1MeV=160.10"7)=10%V;
o I unité de masse atomique (u) =1—12 de la masse de
carbone 2C ;
o 1u=1,6610"%7 kg.
La masse d’un systéme de nucléons liés dans un noyau est
inférieure a la masse du systeme contenant les mémes nucléons
1solés.
M noyau < AXM nucléon
On appelle défaut de masse Am d’un noyau, la différence entre
la somme des masses des nucléons séparés et au repos, et la
masse du noyau au repos.

Pour un noyau "}X: Am= | Zmp +(A-Z) m, | —m ( ‘}X)

L’énergie de liaison E; d’un noyau est I’énergie qu’il faut lui
fournir au repos pour le dissocier en nucléons isolés et
immobiles.



Ei=[Zm, +(A-Z) my—m (4X)] C?= Am. C?
L énergie de liaison E par nucléon est le rapport de 1’énergie de
liaison du noyau au nombre de nucléons :

_ Ei
A

Pour comparer la stabilité de différents noyaux, il faut comparer
leurs énergies de liaison par nucléon. Un noyau est d’autant plus
stable que son énergie de liaison par nucléon est plus grande.

La radioactivité, est un phénomene physique naturel au cours
duquel des noyaux atomiques instables se désintégrent en
dégageant de I'énergie sous forme de rayonnements divers, pour
se transmuter en des noyaux atomiques plus stables. Les
rayonnements ainsi émis sont appelés, selon le cas, des rayons o
(3He), des rayons B (B (_Je), B* (Je)), ou des rayons y.

La radioactivité a correspond a [’émission d’un noyau
d’hélium ;He.

4
.

A A-4
2 XN = 72Yna 20,

La radioactivité béta moins (f) se manifeste par la
transformation dans le noyau d'un neutron en proton, le
phénomene s'accompagnant de I'émission
d'un €lectron (ou particule béta moins) et d'un antineutrino v :

A A > kYl
v Pny = gt Yogy € +Y

La radioactivité béta plus (B*) ne concerne que des nucléides
qui présentent un exces de protons. Elle se manifeste par la
transformation dans le noyau d'un proton en neutron, le
phénomene s'accompagnant de I'émission d'un positon
(ou positron, ou encore particule béta plus) et d'un neutrino v :
"X — z1*Y + 1% + o'v.

A A 1
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e Loi de décroissance

Dans un échantillon de matiere radioactive constitué de noyaux
radioactifs d’une espece donnée, le nombre de noyaux va décroitre
au cours du temps, et sera noté  N(t).

Si Ny est le nombre de noyaux initialement présents, on a la relation

N(t)=N,xe™

e Période radioactive
La période radioactive ou demi-vie T d’un nucléide est le temps au
bout duquel la moitié des noyaux initialement présents a été
désintégrée.

s N
T est défini par N(T) = -2—0

e Activité radioactive d’un échantillon
L’activite¢ A(t) d’un échantillon radioactif a un instant t, est le
nombre moyen de désintégrations par unité de temps de cet
échantillon a cet instant.

A(t) = 2HO=3 N(t)

dt

Dans le systéeme International d’unités, ['activité s’exprime en
becquerel de symbole (Bq).

e Les processus nucléaires de la radioactivité
Les lois de conservation :
o de la charge
La somme des charges des particules formées est égale a la
somme des nombres de charges des particules détruites.
o du nombre de masse
La somme des nombres de masse des particules formées est
€¢gale a la somme des nombres de masse des particules
détruites.
o de I’énergie
L’énergie totale du systéme, somme de 1’énergie cinétique,
de I’énergie de masse et de 1’énergie radioactive avant la
désintégration est égale a I'énergie totale aprés la
désintégration.



o de la quantité de mouvement
La quantit¢ de mouvement du systeme avant Ila
désintégration est égale a la quantité de mouvement apres la
désintégration.

Les réactions nucléaires provoquées
Une réaction nucléaire est dite provoquée quand un noyau cible est
frappé par un noyau ou une particule projectile. A I'issu de ce choc,
de nouveaux noyaux sont créés.

Son équation peut se mettre sous la forme :

X+x—>Y+y

e Fission : Elle se produit lorsqu’un noyau lourd éclate sous
I’impact d’un neutron pour donner des noyaux plus légers.

Exemple :

23U +in — 2%La+52Br+3 {n

e Fusion:
C’est une réaction au cours de laquelle des noyaux plus
Iégers s’unissent au cours d’un choc pour donner un noyau
plus lourd.
Exemple :
H+%H — 3H+1H
Fission et fusion sont des réactions tres exo€nergétiques.
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Année Matiére Bonnes réponses | Mauvaises réponses | Note sur

2012 Mathématiques 48
2012 Physique-Chimie 102
2013 Mathématiques 50
2013 Physique-Chimie 60
2013 Frangais 50
2013 Anglais 50
2014 Matheématiques 44
2014 Physique-Chimie 50
2014 Anglais 50
2015 Mathématiques 38
2015 Physique-Chimie 50
2015 Frangais 46
2015 Anglais 50
2016 Mathématiques 50
2016 Physique-Chimie 40
2016 Francgais 72
2016 Anglais 80
2017 Mathématiques 40
2020 Mathématiques 50
2020 Physique-Chimie 60
2020 Anglais 100
2021 Mathématiques 60
2021 Physique-Chimie 60
2021 Anglais 80
2022 Mathématiques 50
2022 Physique-Chimie 48
2022 Frangais 80
2022 Anglais 80
2023 Mathématiques 50
2023 Physique-Chimie 50
2023 Anglais 60
2024 Mathématiques 50
2024 Physique-Chimie 50
2024 Francgais 50
2024 Anglais 50

Pour une question d’homogénéité on va considérer la méme consigne pour
tous les sujets :

Une bonne réponse donne deux points, une mauvaise réponse retire un point
et question sans réponse accorde zéro point
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Nous vous remercions de votre confiance et vous souhaitons le meilleur succes aux
concours d'entrée de I'ESATIC. Croyez en vos capacités !

Un document préparé avec passion par ESATIC DEVOP, un groupe d'étudiants d'ESATIC,
afin de préparer au mieux les futurs informaticiens a entrer dans la plus prestigieuse
école des TIC en Afrique de I'Ouest. Pour toute question ou suggestion vous pouvez nous
contacter a l'adresse : esaticdevop@gmail.com.



