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EXERCICE 1
I. On conuidére 1'équation différenticlie (E) définie sur |=1; + o[ par —

m.i'_‘{ﬁ_ :—.U)—Zyz ~242In(x +1) + = = —— o4y es1 unc fonction inconnue

Ee] (g

1. On admet que la fonction h- x = ;:—;— In(x + 1) est une solution de (F)
a Résoudre |'équation différentielle homogéne associée 3 ()
b Sont g la solution genérale de (E) telle que 9(0) = 0 et g'(0) = 0
Prouverque g(x)=1- -;i—-— In(x +1).¥x € |=1; + = (on pourra

remanguer que :'ET= 1 -;E—ll
2. a Déterminer la fonction g°, dénvee de g sur |=1; + o
b Dresser le uableau de vanation de g

¢. Calculer g(0) et en dédwre que. Vx> =1, g(x) €0

I1. Soit f, la fonction définic sur J0; + o par fu(x) = =———n(e* ' =1).¥n € Net(C,) la

représentation graphigue de f, dans le plan mum du repeére (0 ;1 ;) d"uniné graphique 2 cm
1. Calculer .l_.l_:ﬂ_fn(l}clmlmlfg désigne f, pourn = 0)

2. Soita, = lim £,(x)
a. Montrer que ¢,=I+n(l-%).
b Jusufierquea, 21, Yvn €N
3. On admet que [, est dénvable sur RS, ot on note 7, sa dénvée
a Demontrerque VX E R, YREN, [’ (x) = ‘:—:‘ - ne*"!
b. En remarquant que g(x) < 0. ¥ x > 0, déterminer le signe de /' (1)
¢. Dresser le tableau de vanation de f, pus celm de [,
d. Justilier que I'équation [ (x) = 0 admet une umque solutton b, . ¥ n € N*
e Démontrerque YREN", 1<b, <2
4. Preciser les positions relatives des courbes (Cy) ot (Cyyy ). YR E N
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5. On admet que le développement limité au voisinage de 0 4 I'ordre 2 de [ est :

Lx)=1+ (l - E)n - ('::')I + (":'):‘+ xle(x) avec lim ¢(x) = 0.

a. En déduire |'équation de la Tangente (T') 4 (C,) au voisinage de 0
b. Préciser la position relative de (C,) et (T') au voisinage de 0.

6. Construire dans le méme repére les courbes (Cy) et (C,), puis tracer la tangente (T). On prendra
a, =15

EXERCICE2
On considére dans |'espace rapponté au repére orthonormé direct (0; ;7 ; k) les points A , B et C de
coordonnées respectives (2;-1; 1), (1:2;:-Det(-1:1:0)
1. a. Démontrer que les points A, B et € forment un plan
b. Prouver qu'une équation cantésienne du plan (ABC)est: x +5y +72-4=0
2. Soit Q le plan médiateur du segment [AC |
a. Justifier qu'une équation canésicnne duplan Qest:3x = 2y + z-2= 0
b. Démontrer que les plans (ABC) et Q sont sécants suivant une droite dont on précisera
un vecteur directeur.
3. On note D le barycentre des points pondérés (A:1) (B;=1)et (C:1)
a. Justifier que 0D = -2 (f - k)
b. Vérifier que AB? = 14 et que ||DA + DB + DC||" = 104
4. Soit (I") I'ensembile des points M de I'espace tels que
75 (MA* — MB* + MC?) = 10-4&3'-[H+ﬁﬁ+n_c‘l'
a. Démontrer que (I) est la sphére de centre D et de rayon 2
b. Prouver que le plan Q sectionne (I') suivant le cercle (C) dont on précisera le rayon.

EXERCICE 3
Le plan est rapporté au repére orthonormé direct (0 ; 7; ) d"unité graphique 2 em. (C,) est une famille

de coniques définics par (C,) = (M(2) € €/~1+22 +i(z -0 = (2 + %))
ola € R\ (=1) et 7 est le conjugué de z.
(ﬁ}mmHWE&fmF(?;—a.mlwkpﬁmA(?;--:-)ﬂ&dirﬁmd'mr
12x = V6
1. a. Justifier que I"excentricité de () est égale & V3

b. Soit 0l d"affixe — 21 , le centre de I"Hyperbole ()

Calculer la distance focale de (7()
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2. a. Prouver qu'une équation réduite de () est de la forme : 2x? — (y+ i) = %

b. En déduire les coordonnées des sommets de ()
¢. Déterminer les équations des asymptotes de (3)
3. a. Démontrer qu'une équation cartésienne de la famille (C,;) est :

)a= 22 2 e R\([-1)

a+l

(a=1)x*=(a+ 1)(}'- -

as+l
b. Prouver que I'excentricité de (C,) estégaled |- ,va < -2
¢. Expliquer pourquoi la famille (C;) ne peut étre équilatére.

4. a. Démontrer que la famille des coniques (C,) est réduite 4 I'Hyperbole (7() de la
question 2 a) si et sculement sia = =3

b. Construire I'Hyperbole (#{) ainsi que ses asymptotes et directrices dans le méme

repére (0; T J).
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