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Travaux pratiques sur les TQG BTS Comptabilité et Gestion
Proposés par NGNIE
Mathématiques Générales (Equations, Inéquations, analyse et suites)
Résoudre dans IR les équations suivantes (c’est-a-dire déterminer [’ensemble des nombres réels x
pour lesquels les égalités suivantes sont vraies) :
D) 2Inx=In3+In2x+3) 2) 2(Inx)* +3Inx-2=0
3) e¥ —4e*+3=0 4) 2" P =2 5) 2log’ x—3logx—2=0 6) e* —2+1—5
7) soit f la fonction polynéme définie sur IR par : f(x) =2x> —=5x> + x+2
1° a) Déterminer les trois nombres réels a, b et c tels que pour tout réel x,
f(x)=(x=1)(ax’ +bx +c)
b) Résoudre dans IR la fonction f(x)=0
2° Déduire du 1° la résolution dans IR des équations suivantes :
a) 2(Inx)’ =5(Inx)* +Inx+2=0
b) 2e** —5e* +1=-2e™"
8) a) Résoudre dans IR I'équation suivante : 4x* —37x* +9=0
b) En déduire les solutions dans IR de |’équation suivante :
4(logx)* —37(logx)> +9=0
9) Résoudre dans IR ['inéquation suivante
1° a) Résoudre dans IR I'inéquation suivante : —x” +3x—2>0

b) En déduire la résolution dans IR de [’inéquation suivante :

lez" —e' +£<0
3 3

1
2° a) Résoudre dans IR l'inéquation suivante : sz -X+ 6 <0

b) En déduire la résolution dans IR de [’inéquation suivante :
~In® x+4lnx—%52 0

3° Déduire de tout ce qui précede (1°, 2°) la résolution dans IR du systeme d’inéquation
suivante :

e —3e"+2<0

lnzx—4lnx+1?5£0

Résoudpre les systémes de 2 équations a 2 inconnues suivants :
logx+logy=1 logx +1log4 =log3—logy
1) { 2) "y

x+y=Il+e et =¢

xX+y=9 e xe’ =e
logx+logy =logl4 logx+logy =0

1 +1 =3 xy=-15

5 ogx® +log y* 6) Y= |
logx®> —logy* =1 e‘e’ =e

7 x+y=38 P Inx+Iny=1In6
logx+logy=2log2+log3 In(x+y)—In5=0

]
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Fonctions numériques
Probleme 1
Une entreprise produisant un bien A constate que son coiit marginal CMa est lié a la quantité

produite Q du bien A par la relation : CMa =30 —420 +200. La quantité Q étant exprimée en

tonnes et le CMa en francs par tonnes du produit A

1° le coiit marginal étant la fonction dérivée du coiit total (C) par rapport a Q,, donner l’expression
de la fonction coiit total C, sachant que les charges autres que les coiits de production sont égales a
500F

2° En déduire [’expression du coiit unitaire moyen de fabrication CMo

3° On suppose que le prix du marché est indépendant de la quantité Q produite par [’entreprise et est
égal a 200F par tonne de bien A. donner [’expression du profit B de [’entreprise en fonction de Q.

4° représenter la fonction B = B (Q). Déterminer la quantité Q* qui rend le profit maximal et
calculer ce profit B* = B (0*)

Probleme 2
X
1-x?

1° Etudier la variation de [ et tracer sa courbe représentative (C)

Considérons la fonction [ définie par : f(x) =

b
2° Calculer I'intégrale définie : '[ f(x) dx (avec 1=<a=<b)

3° Calculer I'aire A(X) délimitée par la courbe (C), ’axe Ox et les droites d’équation x=2 et x=X
(avec X > 2)
4° Quelle est la limite de A(X) lorsque X tend vers plus ['infini ?

Probleme 3
On consideére la fonction numérique f de IR dans IR définie par :

3
=D
X
1° i) Déterminer [’ensemble de définition de f
ii) Calculer les limites de | quand x tend vers chacune des bornes de [’intervalle de définition
2°i) Calculer f'(x). Puis f'(—1) et f'(2), f' est une fonction dérivée de f

ii) En déduire les variations de [

3

3°i) Montrer qu'il existe des constantesa, b et ¢ telles que :

f(x)=)c+a+2—i2
X X

ii) En déduire que la droite A d’équation y = x + a est une asymptote a la courbe (C)de f .
4° Tracer avec soin la courbe (C)de f et la droite A dans un repére orthonormé.
5° Donner toutes les primitives de la fonction f.

Probleme 4
On munit un plan d’un repére orthonormé (0,?,]') d’unité : 1 cm. Soit [ la fonction numérique de variable
2
x"=3x+4
réelle définie par : f(x) = 1
x [—

On note C la courbe représentative de f
1° Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition Df
2° a) Sur Df', calculer f'(x) ou f"' estla fonction dérivée de f

b) Déduire les variations de f .
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c
3° a) Déterminer les réels a,b et c tels que f(x)=ax+b+ 1

b) Déterminer les asymptotes a C

1
4° Verifier que le point 1 ( J est le centre de symétrie de C

5° Tracer la courbe C
6° Calculer l'aire A du domaine limité par la courbe C et les droites d’équations x =2, x =15 et

y=x-2

Probléeme 5
Soit f la fonction numérique : f(x) = xlogx
1° Préciser les ensembles de définition et de continuité de f
2° Calculer les limites de f(x) quand x tend vers chacune des bornes de l'intervalle de définition
3° Etudier la variation de |, tracer sa courbe représentative (C) et examiner [’existence d une asymptote

oblique.
4° Déterminer [’aire algébrique A du domaine compris entre le segment 0A et la courbe (C), 0 étant [ origine

des axes et A le point (1,0)
5° Déterminer l'aire algébrique A(k) du domaine compris entre ['axe 0x, la courbe (C) et la droite x =k, k
étant un parameétre réel supérieur a 1. Calculer la valeur de k qui annule A(k).

Probléme 6
Soit la fonction définie sur IR par : f(x)=x—1+4+e " et C sa courbe représentative dans le repére ortho

normal du plan (0,7, 7) , unité I cm.

1° Déterminer Iim f(x) quand x tend vers — oo . On pourra écrire que pour tout x réel,
1 .
f(x)= eT(xex —e" +1), déterminer également lim f(x) quand x tend vers + o

2° Etudier les variations de  f
3° Déterminer lim[ f(x)—(x— l)] quand x tend vers +©. Que peut-on en déduire pour la courbe C ?
4° Construire la droite D d’équation y = x-1 et la courbe C

Probléme 7
Dans le plan P muni d’un repére orthonormé (0,i, j), on considére la fonction numérique f définie par :
I+x
J(x)=—-
X

(C) est la courbe représentative de [

1) a) Etudier les variations de f .(on dressera le tableau de variations)

b) Représenter (C) dans le repére orthonormé (0,1, J). (unité sur les axes = Icm)
¢) Calculer I'aire du domaine plan définipar : 1< x <2 et 1<y < f(x).
I+x
2) On considére la fonction g définie par : g(x) = ln(—j
b
En vous servant uniquement du graphique (C) de f :
a) Déterminer le domaine de définition Dg de la fonction g .

b) Calculer les limites aux bornes de ce domaine.
¢) En déduire les asymptotes a la courbe (C') de g

3) Calculer g'(x), ou g' est la fonction dérivée de g
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Probleme 8

Soit f la fonction définie sur [’intervalle ]1,+oo[ par f(x)=x+1+2 In—"—

On note C la courbe représentative de f dans le plan muni d’'un repere orthonormal (0;17; ]) unité Iem
1° Déterminer les limites de f aux bornes de l'intervalle de définition.
2° Etudier le sens de variation de f
3° Montrer que la droite A d’équation y = x+1 est une asymptote a C. Préciser la position de C par rapport a
A
4° Tracer avec soin A et C
Probleme 9

On consideére la fonction f définie sur IR par : f(x)=x+1+e"

X

Etudier la variation de [ et tracer sa courbe représentative

Probléme 10
4
Soit f'la fonction numérique définie par : f(x)=x+1+—
X

1° Préciser ['ensemble de définition et de continuité de f

2° Etudier les branches infinies de f

3° Etudier le sens de variation de f et sa concavité.

4° Appliquer le théoréme des accroissements finis a la fonction f, entre les points A et B de graphe (C)
d’abscisses a =1 et b =2 (c'est-a-dire déterminer le point C de l’arc AB du graphe, ou la tangente au
graphe est paralléle a la corde AB)

4° Tracer le graphe (C) de la fonction f dans le plan rapporté a un repére orthonorme.

5° On appelle D(m) le domaine compris entre le graphe (C), les droites d’équations y =x+1, x =1 etx =m
ou m est un paramétre réel strictement positif, Calculer, en fonction de m, [’aire A(m) de ce domaine

6° Quel est le comportement de A(m) lorsque m tend vers +oo ? Interpréter graphiquement le résultat.

Probleme 11
On considere la fonction numérique f définie par :

fix—> —(logx)2
X
1) Déterminer I’ensemble de définition et de continuité de f ; étudier ses branches infinies.
2) Etudier le sens de variation de f. calculer [’ (x) et situer les points d’inflexion de f. Tracer le
graphe (C) de f, dans un repere orthonorme.

2
3) Calculer: I(m)= L (logx)” dx, oum> 1.
X

Interpréter geométriquement I(m). Etudier le comportement de I(m) lorsque m tend vers +o

2
log|x
4) soit g la fonction définiepar : g: x —> M Déduire de [’étude de f'les variations et le
X

graphe de g
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Probleme 12

2
X

Soit f'la fonction numérique définiepar : f: x — xe 2
1) Etudier la fonction f (préciser notamment sa concavité, son comportement lorsque
X — +0 , x = —0 ) et tracer sa courbe représentative.

2) Calculer, en effectuant un changement de variables, l’'intégrale indéfinie :

2
X

jx e_v7 dx

3) En déduire la valeur de l’intégrale :

1= jo+wx e 2 dx

et interpréter géométriquement la convergence de .

Les Suites

Exercice 1

Soit (U,) la suite définie par Uy =1 et par la relation :
Pour tout nombre entier naturel n,

1
U,, = —5(2Un +5)
1° Soit (V) la suite définie pour tout nombre entier naturel n par V, =U, +1
2
a) Vérifier que pour tout nombre entier natureln, V,,, = _E(U" +1)
o . 2
b) Déduire du a) que, pour tout nombre entier naturel n, =—=V

n+l n
3

c¢) Déduire de ce qui précede que la suite (V,) est une suite géométrique dont on donnera la
raison et le premier terme.

2° Déterminer [’expression de V,, puis celle de U, en fonction de n
3° Déterminer la limite de V,, quand n tend vers + et la limite de U, quand n tend vers + oo

4° Exprimer en fonction de n, la somme S, = Vo + V; +Vo> +........ +V,
Déterminer la limite de S, quand n tend vers + o

Exercice 2

1) Soient uj, uy, ...., u,, les n premiers termes d’'une progression arithmétique de raison r. on
pose u; = o Rappeler I’expression du n®" terme u, de cette progression, en fonction de a., r
et n.

2) On désire étudier la suite des nombres définis par : v, =e" ,i {1,2, ...,n}.
Montrer que les nombres v; forment une progression géométrique, dont on précisera le 1
terme v, et la raison g, en fonction de o et r.

3) Exprimer la somme S, = v; + v, +.... + v, en fonction de o., r et n.
Pour quelles valeurs de r, la somme S, admet-elle une limite, lorsque n tend vers +o ?

4) Onpose a =0 et r=-1 Calculer le n®™ terme v, et la somme S, , en fonction de n, ainsi
que la limite de S, lorsque n tend vers +oo.

)



Travaux pratiques sur les TOQG BTS Comptabilité et Gestion
Proposés par NGNIE

Exercice 3

Sy 1y

13
Soit (Un) la suite définie pour tout entier naturel n par : Uy =5, U, =— et U, ,, cUn=5Un

(1)

1° Calculer les termes U,, Us, Uy et Us de cette suite.

2° Soit (V,) une suite géométrique de premier terme Vy= 1 de raison r, avec r# 0.
a) Donner pour tout nombre entier naturel n [’expression de V, en fonction de r et de n.
b) Monter qu’il existe deux valeurs de r telles que la suite (V,) correspondante verifie la

5 1

relation (1). C’est-a-dire telles que pour tout entier natureln, V, , = EVM - gVn
On notera r; et r; les raisons respectives de ces suites avec r;< 12
3° a) En utilisant les valeurs de rl et r2 obtenus en 2°, vérifier que, quels que soient les
nombres réels a et B la suite définie pour tout entier naturel n par V, = ar," + fr," satisfait la
relation (1).
b) Déterminer les nombres réels a et [f pour que la suite (V,) vérifie les conditions
initialesVy=5et V; = 13/6.
¢) On admet qu’il existe une seule suite vérifiant (1) et satisfaisant les conditions initiales
données ; donc V, = U, pour tout entier naturel n.

Vérifier, a I’aide de [’expression de U, en fonction de n, que [’on retrouve bien les valeurs
de U, Us, Uy et Us calculees en 1°.

Calculer la limite de U, quand n tend vers +

Mathématiques générales (Algébre linéaire et Analyse)
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Algebre linéaire et Analyse
Exercice 1
On considere les matrices a quatre lignes et quatre colonnes suivantes :
-4 -3 2 1 1 1 1 1
2 1 -4 -3 1 1 -1 -1
A= et B=
-3 -4 1 2 1 -1 -1 1
1 2 -3 -4 1 -1 1 -1

Calculer « manuellement » les matrices produit AxB et BxA. Que constatez-vous ?

Exercice 2
Calculer les déterminants suivant
1 1 1 1 2 3 4
1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 -2 1 -4 3
A=-1 0 1], A,=1 2 3], A= , A, =
1 3 10 3 -4 -1 2
-1 -1 0 1 3 6
1 4 10 20 4 3 -2 -1
1 0 -1 3 4 1 0 2 3 0
2 1 0 —-11 -1 2 0 1 4
A;={1 0 3 1 5, A;=-2 1 1 0 1
-1 2 1 0 3 32 1 0 -1
0O 0 5 2 1 0O 0 -1 2 1
Exercice 3
log x

1) Onposef(x):§+6—
X X

a) Calculer J.llogx dx
X

b) En déduire [’expression de F (x)ZJ‘ f(x)dx
¢) Résoudre dans ]0,+oof I’équation F(x) =0
d) Etudier les variations de f et tracer son graphe (unité sur les axes : 1cm)
e) Calculer I'aire de la partie du plan définie par : 0<y<f(x), x=1, x=e
2) On considere la matrice :

1 2 2
A=13 -2 -1
2 -5 3

a) Montrer que la matrice A est réguliere
b) Utiliser la méthode de pivot de Gauss pour trouver I'inverse A™ de A

2
¢) Trouver le vecteur X(x, y, z) tel que :  AX =|5
4

Exercice 4

]
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1) Utiliser la méthode de pivot de Gauss pour résoudre le systeme :
X+2y+2z=2
3x-2y—-z=5
2x-5y+3z=4
2) On considere la matrice :
-2 =2 1
-2 1 =2
1 -2 -2

a) Montrer que A est une matrice réguliere

b) Utiliser la méthode du pivot de Gauss pour trouver l'inverse A" de A

¢) Calculer P(1) =det (A - Al). P est le polynéme caractéristique de A

d) Calculer les valeurs propres de A

e) On admet que P(4) = 0. En déduire A” et comparer au résultat obtenu en b)

Exercice 5
Déterminer le polynome minimal de la matrice
31 -1
A=|1 3 -1
0 0 2

et en déduire I’équation de récurrence matricielle vérifiée par A", ne N*. En déduire A". La matrice
A est-elle diagonalisable ?

Exercice 6 (Analyse)
A) Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie sur IR par : f(x) = xIn2+27"

1) Etudier les variations de f. On rappelle que limx2* =0 quand x tend vers — o

2) On note Cy sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O,i, ]) (unité graphique :

2cm)

*  Démontrer que Cradmet une asymptote « oblique » puis tracer Cret son asymptote
2

3) Soit la fonction F définie sur IR par : F(x) = %ln2 —

. Calculer la dérivée de F ;

X

*  Que constatez vous ?

X

1—x?

1) Etudier la variation de f et tracer sa courbe représentative (C)
2) Donner une primitive F(x) de la fonction f(x)

B) Considérons la fonction f définie par : f(x) =

Exercice 7

Pour une fabrication, une entreprise utilisera x pieces de type X, y pieces de type Y et z pieces
de type Z.
La masse et le coiit de chacune de ces pieces sont donnés dans le tableau suivant :

X Y Z
Masse en grammes 2,5 2 1
Coiit en francs 1 1,5 0,5

L’entreprise effectue une étude en vue d’optimiser cette fabrication. Pour cela, elle doit
considérer le nombre total N des pieces employées, leur masse totale M en grammes et leur cotit total
C en francs.

|
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1° Exprimer N, M et C en fonction de x, y et z.

2° On définit ainsi une application linéaire f de IR’ dans IR, qui a (x, v, z) associe (N, M, C).

a) Déterminer la matrice F de f dans la base (17,},1;), ou
i =(100) j=(010), e k=(00).
b) Résoudre par la méthode du pivot de Gauss le systeme d’inconnues x, y, z écrit

matriciellement :
x N
Fx|y|=|M|
z C
c) Déterminer alors la matrice F’ telle que l’on ait :
N x
F'XYY\M |=|y|

C z

3° L étude a montré que la fabrication est optimale lorsque sont employées au total 140 pieces,
d’une masse totale de 275 g et d’un coiit total de 135F.

Dans ces conditions, calculer les nombres de pieces de chacun des types X, Y et Z, qui seront
utilisées pour cette fabrication.

Exercice 8
1 00 0 1 -1
Onnote: I={0 1 0| et M=|-3 4 -3
0 0 1 -1 1 0

1° Calculer la matrice M?
2° a) Déterminer les nombres réels a et b tels que : M* = aM + bl
b) En utilisant la relation précédente ; montrer qu’il existe une matrice M’ telle que :
MxM'=M'xM =1
d) Ecrire M’ sous forme d’un tableau de nombres.

Exercice 9
4 0 2 1 0 2 1 00
On donne les matrices : A=|0 4 2| J=(0 1 2| I=/0 1 0
0 0 2 0 0 -1 0 0 1
1° Déterminer les deux nombres réels a« et [ tels que A=al+ ]

2° Calculer J? ; vérifier que : (31+J)? = 10] + 6J

Exercice 10
1) Soient les matrices :

12 2 1 0 0
M=l 4 3 4lel=[01 0|
—4 -4 -5 0 0 1

Calculer M*. En déduire qu’il existe une matrice M’ telle que M’x M = I
1) On se propose de résoudre, dans IR3, le systeme :

)
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xy’z? =1

(SN x*y’zt =e

1 2

4 4.5 ¢
x'y'z

a) Onpose:X=Inx),Y=In()etZ=In(z).
Montrer que le systeme (S) s écrit sous la forme matricielle :

X 0
MY |=]1
Z 2

b) Résoudre le systeme (S) en utilisant la question 1)
Exercice 11
M étant une matrice carrée, on pose M'=M et, pour tout entier naturel non nul,

M}’H’IZ MXM}’!

1 0
1) On considere la matrice D définie par D = ( 1 }

0 ——
2
1 0
a) Calculer D? et D’. On admettra que pour tout entier naturel non nul : D" = 0 [_ ljn
2
2
) . 1 1 3 3 ) 0
b) Etant donné les matrices P = - et P'= 1 BE Montrer que PxP’ = .
303

Calculer P’ xP.

1
¢) On considére la matrice A définie par A=| 7 9 |. Montrer que PxDxP’'=4
1 0

d) n est un entier naturel non nul.

Sachant que A" =(PxDxP’)x(PxDxP’)x...x(PxDxP’) (produits de n facteurs (PxDxP’)) ,

utiliser le 1)b) pour montrer que A" =PxD" xP".
En déduire les termes de la matrices A" en fonction de (— Ej .

1) On considere la suite u définie par :

—_— —_— : 1
u,= 1, u, =2 et, pour tout entier naturel n, u, ., = 5(14“1 + un)

u
. . +1
Pour tout entier naturel n, on note X,, la matrice colonne ( " ]
u

a) Montrer que pour tout n entier naturel X, ;=AX,
b) Calculer X; en fonction de Xy puis X, en fonction de Xy
¢) En admettant que, pour tout entier naturel n non nul, X,=A"X,, calculer u, en fonction de

=
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d) Déterminer la limite de u, lorsque n tend vers +oo

Exercice 12
Une entreprise assure la production de trois objets A;, A; et Az en quantités hebdomadaires
respectives Xxj, X2, X3

Un « programme de production » (hebdomadaires) s’ exprime par un vecteur X = (x,,x,,x;) de IR’

(par exemple, le programme de production (20, 10, 30) correspond, pour la semaine concernée, a
une production de 20 objets A;, 10 objets A, et 30 objets A3).
(Les questions 1 et 2 de cet exercice sont indépendantes)

1) Calcul vectoriel
Pour réaliser un programme de production X = (x,,x,,X;), on utilise y1 kilogrammes de matiere

premiere, y2 heures de travail et y3 kilowattheures d’énergie, ce que [’on représente par le vecteur
Y =(y,»,,»,) de IR,

On sait que lapplication h, de IR®, qui a X associe Y , est linéaire. Sa matrice associée, dans la
base canonique de IR3, est :

2 41 » 2 4 1)x
H=|1 2 2| Ainsi:|y, |[=|1 2 2| x,
1 1 1 Vs 1 1 1)x

a) Calculer le vecteur Y associé au vecteur X = (20,10,30).

b) Déterminer le vecteur X qui a pour vecteur associé le vecteur Y = (230,130,100).

2) Calcul de probabilités
Une étude a permis de constater, compte tenu des contraintes extérieures que, quel que soit le
programme de production hebdomadaire choisi, la probabilité de le réaliser effectivement est égale a
0,7 (On suppose que les réalisations des programmes hebdomadaires de production sont
indépendantes les unes des autres).

On note V la variable aléatoire qui correspond au nombre de programmes hebdomadaires de
production réalisés, sur une période de 50 semaines de production.

a) Préciser, en justifiant, la loi de probabilité suivie par V et donner ses parametres.

b) Calculer la probabilité de |’événement « V = 35 » (On donnera l’approximation décimale
arrondie a 107 preés de cette probabilité)

¢) Onremplace la loi de V par une loi normale. Quels sont les paramétres de celle-ci (arrondie
a 107 prés) ?

d) On note V"’ une variable aléatoire qui suit cette loi normale. En calculant successivement les
probabilités de chacun des deux événements « V'<40,5 » et « 29,5 <V’ <40,5 ». Donner les
approximations décimales des probabilités de chacun des deux événements « V <40 » et « 30
<V <40 »

Exercice 13
On considere la matrice carrée d’ordre 3

I 0 2
M=0 1 0
0 -2 1

1) Montrer que M est inversible.
2) Calculer les matrices M* et M'*

<
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3) Montrer, en calculant M3 — 3M° + 3M, que les matrices I, M, M? etMg, forment un systeme
lié, dans l’espace vectoriel des matrices carrées d’ordre 3. Donner la relation linéaire qui
existe entre ces quatre matrices.
4) Montrer que la relation précédente permet d’exprimer M ™" en fonction de I, M et M’
5) En déduire la matrice M
6) On se propose de résoudre le systeme d’équations linéaires suivantes :

X = 1
y — 2z = 2
2x + z =1

Ecrire ce systeme sous forme matricielle NX = B, ou X désigne le vecteur- colonne des
X

inconnues : X =| y |, et N et B deux matrices que [’on écrira explicitement.
z
7) Utiliser le résultat de la question 5) pour trouver la solution unique de ce systeme
d’équations.
Exercice 14

1 a
Soit M = ( J ou a est parametre reel,
-a

2) Pour quelles valeurs du paramétre a, l'inverse M existe-t-elle ?
3) Déterminer la matrice M’ et en déduire la solution du systéme suivant :

x + 5y = 7
-5x + 2y = -8

Exercice 15

10 9 9
Soit A=| -9 -8 =9 | lamatrice associée a I’endomorphisme f de IR’ dans la base canonique.
-9 -9 -8

1) Calculer les valeurs propres de f. Peut-on dire a priori si f est diagonalisable ?

2) Déterminer les vecteurs propres de f

3) Montrer que f est diagonalisable. Calculer la matrice de passage P de la base canonique a
une base de vecteurs propres et en déduire la matrice diagonale
D = P'AP associée d f dans cette base.

Exercice 16
X
Soit f I'application linéaire de I’ensemble IR’ dans lui-méme qui au vecteur X = X, | fait
X3
X=X
correspondre le vecteur Y = f(X) = X,
X, + X,

1) Déterminer les images par f des vecteurs de la base canonique {e;, e, e3} de IR’
2) Ecrire la matrice A représentant [’endomorphisme f dans cette base.
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1 0
3) Calculer les images par f des vecteurs u=|—1|et v=|2
1 3

Exercice 17
Soit f application de IR’ dans lui-méme définie par

Xy Xy
f=lx |- - x
x3 x2 + x3

1) Ecrire la matrice de f, IR’ étant rapporté a sa base canonique.

2) Déterminer le noyau kerf ; f est-elle injective ?

3) Montrer que P={(x;, x2, x3) e IR’ /x;+ x2 + x3 =0} est un sous-espace vectoriel de IR,
Déterminer la dimension et une base de f(P)

Exercice 18
On considére Iapplication linéaire f de IR’ dans IR® définie par :

Sl 3. 2)] = (x+2, y—x, 24y +2%)
1) Déterminer les images par f de la base canonique de IR’. Calculer le rang de ce systéme de
vecteurs images { f(e1), f(ez), f(e3)}
2) Déterminer le noyau de I’application f et la dimension de f(IR’). L application f est-elle injective ?
Donner la forme générale des vecteurs de f(IR’) et une base de ce sous-espace de IR

Exercice 19
On note {ey, e,, e, e4} la base canonique de IR et {x1, x5, x3} celle de IR’. on considére | ‘application
linéaire f de IR* dans IR’ définie par :
f(€1) =x; + 2x; + x3,
flex) = fleg) =—x;—2x; + x3,
f(€3) = ZXI + 4X2 + 3X3.
2) Déterminer une base du noyau de f; en déduire le rang de f.
3) Déterminer une base de l'image de f-

Exercice 20

I 3

1) Calculer le déterminant de A. La matrice A est-elle inversible ? Quel est le rang de
l’application linéaire associé a A ?

2) Calculer les valeurs propres de A. Indiquer pourquoi la matrice A est diagonalisable.
Déterminer une matrice de passage P telle que P'AP=D o1 D est une matrice diagonale

3 1
On considere la matrice A= ( J )

1
3) On pose B ZZA. Déduire des résultats précédents la matrice B".

4) Application : Calculer les suites réelles {u, } et {v,} définie par :

J— 3 J—
u, _Zu"_l +ZV"_1 u, =2
v, :ZuH +ZVH v, =1

=
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Ces suites admettent-elles une limite quand n tend +co, autrement dit, sont-elles convergentes ?

Exercice 21
A) Calculer les intégrales indéfinies suivantes :

2
D jl+x xdx . 2) J X +1 dx . 3 J«4x 6x+1 . 4 J‘;J_rgi_tzdx

B) Calculer les intégrales définies suivantes :

1x+1 2 X
dx ; 3)j1xlogmdx, 4)j1

3 4logx
1) [log® -1y dx; 2) | ; £

. ! 2
Ix dx; 5) Lx(logx) dx

4) jolx2x dx

Exercice 22
Soit f la fonction définie par f(x)=x+1+2 lni1
x —

On note C la courbe représentative de f dans le plan muni d 'un repére orthonormal (0313 ) unité

Icm

1° Déterminer les limites de f aux bornes de l’intervalle de définition.

2° Etudier le sens de variation de [

3° Montrer que la droite A d’équation y = x+1 est une asymptote a C. Préciser la position de C par
rapporta A .

4° Tracer avec soin A et C

Exercice 23
4
Soit f la fonction numérique définie par : f(x)=x+1+—
X

1° Préciser I’ensemble de définition et de continuité de f

2° Etudier les branches infinies de f

3° Etudier le sens de variation de f et sa concavite.

4° Appliquer le théoreme des accroissements finis a la fonction f, entre les points A et B de graphe
(C) d’abscisses a =1 et b =2 (c'est-a-dire déterminer le point C de I’arc AB du graphe, ou la
tangente au graphe est parallele a la corde AB)

4° Tracer le graphe (C) de la fonction f dans le plan rapporté a un repere orthonorme.

5° On appelle D(m) le domaine compris entre le graphe (C), les droites d’équations y = x+1, x = 1
et x = m ou m est un parameétre réel strictement positif, Calculer, en fonction de m, [’aire A(m) de ce
domaine

6° Quel est le comportement de A(m) lorsque m tend vers +oo ?  Interpréter graphiquement le
résultat.
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