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COMPOSITION 1" SEMESTRE n’ELECTROTECHNrﬁ
Exercice 1 : 9 pts
DUREE : 3y

Une ligne tri 5¢ i
g riphasée moyenne tensi alimente -6 i 2, e ” '
R SSAITeE BELVE di 430 VW 310n alimente un récepteur triphasc cquilibré qui consom
od e ~ /] / RS Sl .
active de 4,2 ¢t qui Imposc un facteur de puissance de 0,938 e
k !
Chaque fil de li “1ési
e livne a pour resistance = i
g } ¢¢ R =243 Q et pour inductance L = 11,2 ml.
La tension offi |
e ! cfficace entre phasces & "arrive .
< arryvee a A — S
H ce de la ligne est Uy =20,0 kV. La frequence de la tensio
n

cst S0 Hz.

Le -oblé 5 é
but du probléme est de calcules la chute de fension due 4 la ligne
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2.1 Questions préliminaires :"on s’inléresse au récepteur  iphasé équilibré (cadre de la figure ci-
dessus). \
2.1.1- Rappeler la signification d’un systeme triphasé équilibré. (.73 pi)
2.1.2- Qu’est-ce qu’ur récepteur triphasé équilibre ? (6.75 pn
2.1.3- On suppose que le récepteur triphasé €quilibré est constitué ¢e trois impédances Z
couplées en triangle : faire le schéma du récepteur. (1 pt)
2.2 Donnez une méthode pour mesurer la puissance active consominée par le récepteur
triphasé : faire le schéma de branchement des wattmetres. (1 pt)

2.3 Questions sur la ligne seule :
Calculer I’intensité effizace I du courant dans un fil de ligne. (0.75 pt)

Pour la ligne, calculer
(0.75 pt)

2 3.1- elapuissance aclive consommee,
(0.75 pt)

2.3.2- e la puissance 1€éactive consommeée
2.4 Questions pour I"ensermble {ligne + récepteur} :

Pour I’ensemble {ligne 1 récepteury, calculer \
2.4.1- e lapuissance active consommee, (0.75 pt) £ |
2.4.2- la puissance réactive consommée, (.75 pt) ™ -
tpparente consommée  (0.75 pt)

2.4.3- e lapuissarce ¢
Uy au départ de la ligne. (1 pt)

nyec
RIVEaN]

2.5 En déduire la tension elficace entre ph
i .
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Exercice 2 : 10 pts

Le moteur d’unc grue, a excitation indépendantc constante, tourne a la vitesse de rotation 1500
tr/min lorsqu'il exerce une force de 30 kN pour soulever upe charge 4 la vitesse linéaire

Vi = 15m/min : ia résistance de I’induit est R=0.4 Q. Ce moteur est agsocie a un réducteur de vitesse
dont les pertes, ajoutés aux pertes mécaniques et magnétiques du moteur font que la puissance utile
ce I’ensemblc est égale a 83 % de la puissance c']ectromagnétique transformée dans la machinc.

Le moment du couple électromagnétique du moteur est proportionnel 4 I'intensité [ du courant qui
traverse I’induit : Cem = 1,351.

2.1. Calculer la puissance utile ct lc moment du couple électromagnétique. (1.5pt) !
2.2. Calculer I’intensité du courant, la foree électromotrice et la tension U, appliquée a ’induit.  {3pts)

2.3. Sachant quc !a puissance consommée par I’cxcitation Pe = 235W, calculer la puissancc totale absorbée

et le rendement du systéme. (1.5pt)
En descente la charge, inchangée. entraine le rotor et le machine & courant continu fonctionne alors en
génératrice. L cxeitation, le rapport du réducteur de vitesse et le rendement mécanique (moteur + réducteur)

sont inchanggés.
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On veut limiter Iz vitesse de descente de la charge a V,= 12m/min ; calculer :

2.4, Lavitesse angulaire de rotation du rotor (1pt) 'j j o
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2.6. L.e momesnt du couple résistant ¢ cette génératrice et I’intensit¢ du courant débité dans la résistance ‘;\"’?
additionnelle, (1.5p0) : | : '
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2.7. Larésistance R.  (0.5pt) ;r‘l:
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