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’f STATION D'EPURATION

CAHIER DES CHARGES

1- MISE EN SITUATION

1l s’agit de I’étude de la station d’épuration des eaux usées d’une ville.

2- DESCRIPTION (voir page 2/22)

On distingue deux filiéres dans ce processus ; la "filiére eau” qui est le trajet suivi
par les eaux 2 traiter et la "filiere boues” qui est celui suivi par les matiéres extraites de
I’cau. '

La "filidre cau” comporte les étapes suivantes :

Relevage : les eaux usées parviennent par gravit, il est nécessaire d’effectuer un pompage
pour remornter celles-ci & la surface de s, le relevage estici de 5 m,
. nassahlage : rétention des sables, puisqu’ils ne sont pas dégradables,

o5 s -
& A FiwrentEIrER FRERTT SREE
REV SRIEVEE preea —— =

on : brassage vigoureux des eaux afin de les oxvgéner st activer
ainsi la dégradation des maticres organigues par des bactéries aérobies,
_ Clarification : séparation de Peau et des boues par décantation,

ER i mrreftes shnn nawyer £ i - 1Ay mim cnirTane pot b " ii 1 I
. Syacuation des eauy fraiifes [ o2l Of SUNACC OSL propre”, ellc est aiors cmicos Vors
=

un cours d’eau,

Pgur !z "filidre boues"

oEeit 1ix .

_ recirculation : les boues accumulées au fond du clarificateur sont périodiquement

. r

aspirées et refoulées dans 1e chenal d’évacuation pour parfaire leur dégradation,

Sy T naperiinge des Stanes oi-i ;
. filidre est constitude des étapes ci-degsous

1

_ Extraction : les boues suffisamment traitées sont dirigées vers un silo concentrateur,
(non dessin€)
- Décantation : élimination de I’eau contenuc dans les boues exiraites,
_ Evacuation des boues : extraction des boues pour ¢pandage.
Les étapes de relevage, de dessablage, d’activation et de clarification sont communes aux deux
filieres. '

3- FONCTIONNEMENT

Les GRAFCET des pages 3/22 et 4/22 décrivent le fonctionnement des postes de relevage,
d’activation, de recirculation, d’extraction et du GEMMA
La gestion de la station est assurée par un API TSX 37-22.

" 4- ALIMENTATION (voir page 17/22)
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FONCTIONNEMENT

10
Relevage e X1 . N2 =hs
11 H POMPE 1
e == LN1
1 [12}{pomPE 1[POMPE2| |13 |
L. ' B
14’ POMPE 2
—‘j- N1 e
15 r.g SOMPE 2 | POMPE 1
e N2 . »

_. . Activation

ij_zo 40
Pl K == marche_sxiraction
L L2 «ljctivaﬁon i e
Lt e 12 TS
ig'ﬁl S :
2 H Hors Gel 42 H Fermer vanne recircuiation
Rt T uznne recirculation fermee
j- L TuNnes H e e
£ e R TR T i e
£% 1 Guviir vanne axtracuon-
‘Recirculation; ) _
£ == vanne extraction ouverte_r———-—-——-
‘ 44 U Exiraciion
ot X1.X40 = | min/X44
* 31 _~ Recirculation 45 H "Repos"
L 5 min/x31 + X1 _ == arrét_extraction -t 20 min/X45
32 46 H Fermer vanne extraction
10 minX32 + X41 = vanné extraction fermée
L mi
' 46 H Ouvrir vanne recirculation

L. vanne recirculation ouverte

o

[PAGE D

5




FONCTIONNEMENT

DETECTION DU NIVEAU DES EAUX USEES '

détection de 3 niveauX
GRiMA (Grafcet des Modes de Marches et d'Arréts}

[m "Arret’ |
L

i ]
1« mariu . do¥

£
i}

4 H "Marcne Manuelle”

-t /manu d

cycle terminé

ref = ((vanne extraction fermée) et {vanne recirculation ouverie))
ou ((vanne extraction ouverte) et (vanne recirculation fermée))

1

] On note Ni linformation délivrée par le capteur associé ala détection du .r'niveau i ‘\

- Ni= 1 sileniveau du liquide est supérieur ou égal au niveau i \ \\
Ni = 0 si le niveau du liquide est inférieur au niveau i GRS l‘
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TRAVAIL DEMANDE

1- POSTE DE RELEVAGE

1-1. A partir du GRAFCET du poste de relevage donne, a la page 8/22, complétef le
chronogramme fonctionnel de la page 8/22.

1-2.  On souhaite utiliser un seul démarreur pour les deux pompes qui sont identiques, ce qui
interdit le démarrage simultané de celles-ci, modifier alors le GRAFCET du poste de
relevage donne.

Modifier les schémas des circuits de puissance et de commande de la (page  9/22) pouf
réaliser le démarrage non simultané des deux pompes par un seul démarreur. KA1 est
commandé par I’API en fin de démarrage. ’ :

1-3. Les pompes P1 et P2 sont entrainées par deux moteus asynchrones identiques M1 et M2
de caractéristiques : P=7,5kW ;n=0,84; -
- »
cos@ = 0,79 ; I/In=2,8 ; le démarrage dure 30 secondes.
1.3.1 Choisir le démarreur, les contacteurs KMI, KM11, KM12, le relais thermique F11, le
sectionneur porte-fusibles et scs fusibles.
1-3.2 Donner le roie des éléments suivants :
a-Le contacteur KMI2-
5. Les circuits R-C série en paralléie sur les bobines des contacteurs dang le circuit de
commande.

2- POSTE B’ACTIVATIGR

I e ricque de gel concerne activation, ceiui-ci est commandé & I’aide d’un variateur. i.e
srincine de mise hors gel est le suivant : dés que le risque de gel apparait (descente de la

R iiter

.....

température de I’cau au voisinage de l’activation en de ¢a ¢’un certain seutl) i"activation est
maintenu en rotation  vitesse réduite, hors phase d’activation.

Afin de pouvoir régler aisément la valeur du seuil de mise hors gel et permettre de faire varier
la valeur de la vitesse réduite en fonction de I’abaissement de la température, on utilise :

LS B

. Une entrée analogique, pour la mesure de température, '
_ Une sortie analogique pour élaborer la consigne de vitesse du variateur.

La sonde de température de type KTY 10-6 a une caractéristique linéaire. Deux relevés ont €té
effectués pour déterminer cette caractéristique :

Température : Resistance :Rg
0CC) €Q)
-18 1430
20 1930

5-1. Déterminer Pexpression de Ja caractéristique Rg (€2) de la sonde : R (Q) =a2.0+b
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2.2,

Le circuit ci-dessous permet la conversion de la valeur de résistance Ry (£€2) donnée par la
sonde en signal de tension (Ve) nécessaire a la carte d’entrée analogique :

V, : tension d’alimentation de 10 V
Vc : 10x (VB’Vref}

Re : résistance de la sonde

: 2000 Q
Rz 2000 Q
Rj3:2000 Q
A
|
i
(Ve
;
|
D’aprés les caractéristiques de Uentrée c"“czEngUe 0-10V

a)  Calculer les valeurs extrémes d’entrée Ve sur la plage [-18°C ; 20°C}
Calculer la valeur moyenne de la tension Ve.

' o o 4
Queile est 12 résclution moyenne de la mesure de temperat ire,

e siaps LAvRe

L

oo
Serare”

ETUBE DU CABLE D’ALIMENTATION BE LA STATION

: disiribution en énergie éiectrique est donné & ia page 17 /22. Le cabic
~ A 5z 2 : DO T aat
C1 esi un cable muliiconducieurs de 250 m de longueur, dme cuivre 25 mm’, isolant PV, il est
placé en caniveau avec dﬁuh autres circuits et la température ambiante ne dépasse pas 20°C. La

o

valeur actuelle du courant I, circulant dans le céble est de 47A avec un cc-s:_z; dec 0.8.

T o von (T +ime r’.:
=

g PasiarriiEe gl

feravh

Lan

3.2

ts . S L ;
a aftgfinn 87 arnmyiend M winrra o1 A ~ricden
3 siatiand Jk.-’-‘_um—ux I VOITa gj rguter a cqu Uel”}’vht SEERHL

Une poi'-'ipe ger elwagp emramee par unt moteur asynchrone ‘r‘lpi‘ ase de
ciéristi Xw; I‘J 2950 WG (=7

,..,:Hrv 3 HEEFHE i Y i

3.1.1 Calculer le courant qui circulera dans le cable apres I’installation des
nouveaux €quipements.

3.1.2 vérifier le calibre In des protections du céble C1 et donner si besoin la
nouvelle valeur.

3.1.3 Vérifier la section du cable C1 et donner si besoin la nouvelle valeur.
3.1.4 contrdler la nouvelle chute de tension au point de livraison B, en service
normal (Chute de tension en A =0,6%).

Controle de Ia protection des personnes contre les défauts d’isolements

5 1 ety o 4 sof TERICY
e schéma des liaisons & la terre est TNC.
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2.2,

Le circuit ci-dessous permet la conversion de la valeur de résistance Ry (£€2) donnée par la
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L

oo
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3.1.1 Calculer le courant qui circulera dans le cable apres I’installation des
nouveaux €quipements.

3.1.2 vérifier le calibre In des protections du céble C1 et donner si besoin la
nouvelle valeur.

3.1.3 Vérifier la section du cable C1 et donner si besoin la nouvelle valeur.
3.1.4 contrdler la nouvelle chute de tension au point de livraison B, en service
normal (Chute de tension en A =0,6%).

Controle de Ia protection des personnes contre les défauts d’isolements

5 1 ety o 4 sof TERICY
e schéma des liaisons & la terre est TNC.
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A RENDRE AVEC LA COPIE

POSTE DE RELEVAGE

GRAFCET

m X1, N2

11 |H POMPE 1 )
\- T | L INT . ‘
12 H POMPE 1| POMPE 2 13|
- LMz "E_z :

[

- |14 H POMPE 2 :

115 H POMPE 2 | POMPE 1 i
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CIRCUIT DE PUISSANCE
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Choix Démarreur-ralentisseur

4 - Démarreunr :
Moteur (12 démarrages/heure, 3 I, pendant | |
60 s au maximum ou équivalent) | |
= P edncs fanale | h Référence de base |
270/4G0V 3R0M4ISV 440/460V 500V  |en (AC3) i |
| 44 . kW kW kW . 3 I
15 3 3,5 4 7 ATS-23U70.
3 R 5,5 5,5 75 12 ATS-23D12,
4 15 755 10 16 ATS-23Di6.
7.5 15 ‘15 i85 36 g ATS-23530.
11 22 25 3¢ 44 ATS-23D44. ;
18,5 37 40 45 72 ATS23D72. . |
30 55 63 /s 105 ATS-23C10. |
40 5 90 100 140 ATS-23C15.
75 132 150 160 245 ATS-23C24.
90 160 180 220 300 ATS-23C30.
i 132 225 257 295 410 ATS—23C41_.‘_?
180 315 375 ”_7425 585 ATS-23C58.
250 450 530 600 820 ATS-23C82.
355 - 030 750 800 1200 ATS—23M'£2.

[PAcE - Aofr7 |




Reiais tripolaires de protection thermique

Adjonctions:
pages 36 et 37
Caractéristiques:

compenses et différentiels, a réarmement manue!
avec visualisation du déclenchement

page 96 pour la protection des moteurs
e brenan Courant alternatif ou continu
page 100
Schémas:
page 103
Puissances normalisées maximales Zone Pour montage Référence Fusibles &
Pour montage direct des moteurs triphasés de réglage direct sous Masse kg associer au
sous le contacteur (1) 50/60 Hz en catégorie AC3 du retais contacteur relais choisi
(Montage séparé : voir page 37) 220V 380V 415V 440V 500V 660V LC1- aM g1 Bsss
kW™ kW kW kW kW kw A A A A
ch ch ch ch ch cK L
x * * * * ¥* 0,190,156 DO¢ aD32 LR1-D09301A65 0,25 - 2
0,120
* * * * * * 0,16-0,25 » DO0S a D32 LR1-DOS302A65 0.5¢ - 2
0,126
- * * * * %* 0,25-0,40 D8 2 D32 LRi-D0OS3G3AES i 2 z
0,120
i * +* - * 0,27 0.408.,2C Ci8aca2 ER1-DGE304A6S5 1 2 z
05 » 0,120 5
* * * * 0,37 0,55 0,631 DOS aDaz LR{-D0OS30SAGS 2 4 4
. 05 075 0,120
= 06,37 *® 6,55 075 1.t 1-1.,6 De9 £ D32 LR1-D023206A6E 2 4 6
3,5 9225 A 15 G,i20
087 O&75 4y 13 =% s 1625 D03 & D=z LRI-DOB3CTASE £ B Hy
05 1 w5 35 2.5 2 RT3 =
075 t5 158 15 22 3 254 Bos & 63z LAt-Bocsasass & 10 s
1 2z Z 2 3 4 6,120
dale @2 930 02 3 4 L8 BeR L oey LRiSGESieass & 36 1E
5 & 3 3 4 55 G220
b 37 37T & 55 5548 D09 3 D32 LB1-DEe31248c iz 20 2
2 4 5 - 5 55 15 0,120
22 4 4 4 &5 1B 7-10 DGs = D32 ERi-EO2314ARS 13 g0 25
3 58 55 55 .15 1o 0,128
s 5 55 &85 78 10 1C6-13 DOS D32 LRI-G123i6565 ig6 25 2z
4 75 §5..75 10— 35 8120 i}
4 75 9 g 10 is 15-16 DOg 203z Lhi-fiinact a 29 43
5.5 10 12 12 13,5 20 . = 0.120 7
SR 1t 4 - d g5 . gEE gRiss D 2 D32 ERi-D25327485 25 50 56
7.5 15 15 15 20 25 & - G320
7.5 18 15 15 18,5 - 23-32 DOS a D32 LR1-D32353A85 40 63 63
10 20 20 20 25 = 0,300
= 15 15 = 185 = 26-4G D09 aD32 LR1-3323554A85 40 an 3C
= 20 20 - 25 = 0,300
76 1b 15 15 185 22 23-32 D40, D50, D62 LRI-D4O3GIAES 40 63 63
10 "20 20 20 25 30 0,340 .
10 18,5 22 22 22 30 30-40 D40, D50, D63 LR{-D40355465 40 80 80
13.5 25 30 30 30 40 0,340 -
11 22 25 25 30 37 38-50 D40, D50, DéS LR1-D63357A65 63 400" 100
15 30 35 35 40 50 0,340
* |l wexiste pas de puissance 15 25 30 30 37 45 -48-57 D40, DS0. D63 LR1-D63359A65 63 100 100
normalisée pour ces 20 35 40 40 50 60 0.340
motaurs, choisir fe relals i :
en fonction de Iintensité 18,6 30 37 37 45 55 57-66 D40, D50, D63 LR1-DB3361A85 63 100 125
ebsorbée 25 40 50 S50 60 75 0,340
Pour montage séparé 22 37 45 45 55 63 63-80 = LR1-DB0363A65 80 125 125
du contacteur (1) 30 50 60 60 75 85 0450

2
(1) Bornes protégées contre le toucher ot vis dessarrdes
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|
APPAREILS COMPLETS = BLOCNU ~ +  POIGNEE DE COMMANDE
_ sans barrette, se monte indifféremment «
Seclionneurs . gans fusibles, sans & drokte ou & gauche
porte-fusibies * polgnée de Cde (3)
Intensité nominale Intéreurs latérale Extérieurs
* thermique (1) Référence Référence Référence Référence
A Masse kg Masse kg . M kg Masse kg
Tripolaires
25 A ' 151-D2531A65(2) LS1-D2531A65 !2) Poignéa froatale DX1-FB005
pour fusibies 10 X 8 0.940 0.240 - monide d'origlns 0.200
= ] S04 SHI-EK S GK‘%-EK* Polgnés frontele GICIWRE0S
i . pout fusibies 14 x 31 0,430 6,430 montés d'origine 0,250
; 8t A DKITB2Z310 = DKI-FB23 ¥ DEI-FAGOT
= pour fugiias 22 = 568 £.253 1,200 6,050 E-FB008
g = 2200 s
3 3 125 A , DRiGE33i6 = DxiaaZe 5 :
; pour fusiblss 22 x 55 1.300 1,288
L 00 s BK1-HC2310 = DK-HC23 . o+ DERI-HCTSE
; poyr fpsipies tailiz O 4,150 23300 088n -
: x
l! Tétrapolaires
: 25 & - iS1D2531A65(0) LST02531ABS A
- pour fusihles 10y 38 + : + Poignée frontaie GRi-reves
. : = (L23-5354 LAE-DZES meatde derigine 8255
E : 2305 ~0,308
----- 3 50 A GKI-EH « (&) GKiE=* (%) Ecignde frenials e
i paur fusibles 14 x 51 0,570 057G montde d'oralae
= L]
8GA DXi-F82410 = DRi-FB23 +  DHIFASOL
nour fissibies ZZ x BE 1,708 1,850 2953 ]
0,255
1254 . DK1-GB2410 = DKI-GB24 +  DK1-FAQOt
pour jucibies 22 % 88 115 1,700 0,050 DRI-TBOCS
: 0,200
200 4 DK1-HC2410 = DK{-HC24 + DR1-HC0CT
: pour fusibles taille ¢ 4,850 4,000 ~_ 0,850 DKi-HC008
) e b 020
eyt 20 (1) Avecbroches ou barrettes. ) : ' - 5 i
©T o 7 (2) Encliquetage direct sur platine Telequick et pmﬁlé chapeau Iargaur 35 mm, ou fixation 4 entraxe de 110 mim
avec platine DX1-AP26.
(3) Avec 1 contact auxiliaire de précoupure (ce contact est & insdrer dans le circuit de commande du contacteur
pour assurer la coupure a vide du sactionneur). ;
: (4) Tripolaire 4 Neutre.
i
* Encliquetage direct sur
profilé chapeau largeur 35 mm
ou platine Telequick

swa T T
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DF2-CAecs=
DF2-CHs=

~1
DF2-EAsce

FRiA_ELD
Bra-Eiiee

DF2-Fhes

DFZ-FHec

> e P e N R
Cartouiches-iusibles

pous seclionneurs

classe ald . proteclion des appaceils 3 forics poinles dintensité (moleur, ¢lectro de frein, eic)
classe gF ou gi . protection des circuils sans poinie d'intensilé imporiante (chaullage, eic.).

Cartouches-fusibles sans percuteur

Cartouches-fusibles ciasse aM

Carteuches-fusibles classe gF cu g1

Calibre Ré&térenca Masse  Calibre Rélérence Masg;
en A unitaire 2 ka en A unitaire kg
Cartouches-fusibles cyfindriques 85 x 315 pour porie-fudibles DF6-AB08 {1}
i DF2-BAC100 0510 1 DF2-BNG100 00R.
2 DF2-BA0200 % 0010 2 DF2-BN020D 004" -
2 DF2-BADA00 0010 4 DF2-BNO40S D.0%
& DF2-BA0600 000 & DF2-BN060O 0,014
8 DF2-BACS0C 0010 8 DF2-BNOSOO 0,0%
0 DF2-BA10GO 0010 40 DF2-BH10X 0,010
5 : i2 DF2-BN1200 % 016
16 DF2-BN1600 % 0,01
20 OFz-8ii2000 & 0.0
Cartouches-fusibles cySncrigues 16 x 38 pour sectionnsurs LS1-0 ot pode-fusibles Sre-4350 (1
G.i16 DF2-CALOY - 0010
0.25 DF2-CA092 0,010 »
050 CF2-CADOS 0010 %
1 CF2-CAO1 5 0010 i
2 DF2-CA02 0010 2
2z STEEAORGE ¢Gto 2
6 DF2-CASS 00iC &
8 Erz-CAGE acic B
10 DFZ2-CAI0 3610 10
12 DF2-CA12 R 12
16 DE2-CAIS k- a1t i€
20 DF2-CA20 % 3 0010 20 i
25 DF2-C£25 %« , 0010 25 — F2-CH25 % :
ey 32 - DF2-CHz32 %
Caisuenesumeics cvkndricues 14 x 51 pour sectlon s GKI-Ef1 5 £
o2s Drz-EA802
0.5 DFz-EAGGS 2 »
1 DF2-EADT
2 DF2-EAQZ -
& 3F2-EAC4 r CF2-chas
€ DE2-E808 6 : Trz-ENOS
3 CEZ-EAZS : 5
¢ DE2-EAlD 10 oFa-ENie
iz DFZ-EALZ -
16 DF2-E&1E 15 DEZ-ENiG
20 DF2-EA20 20
2= DF2-EA25 25 :
32 DF2-EAZZ ¥ 32
40 DF2-EA40 % & = -
50 DF2-EA50 % 0620 : e
Cartouct:es-fusibles evfindriques 22 x 58 pour secii s BKI-FB, GB {1}
4 DF2-FAQ4 0045 :
] Drz-FADS ¢ 0,045
B DF2-FALE €045 J
10 DLY.FATO 8045 0 R Or2-FRd : [RIE
16 DF2-FALG 0.045 :
20 OF2-FA2C - : 0045 - 20 DF2-FN20 T 0,045
z5 DF2-FA25 ~ & 0045 25 - DF2-FN25 i -T0045 .
32 DF2-FA32 0045 32 DF2-FN32 0,045
40 DF2-FA40 0045 40 DF2-FN40 : Y
50 DF2-FASO 0045 SO DF2-FNS0 0,045
63 DF2-FAB3 % 0045 63 DF2-FHE3 + 0,045
80 _ DF2-FAB0 % 0045 80(3] DF2-FNB0 % 2 0,045
100 (3] DF2-FA100 % 0045 100 (3) DFZ-EN100 % 0,045
125 (3} DF2-FA125 % 0045 = - x
Cartouches-lusibles & cout tallle 0 pour sectionneurs DK1-HC (2] e s :
£ DF2-GA1051 % 0230 50 DF2-GN1051 5 - 0,230
63 DF2-GA1061 % 0230 &3 DF2-GN1061 l@
80 DF2-GA1081 % 0230 80 DF2-GN1081 0,230
100 DFZ-GAT10T % . 0230 100 DF2-GN1101 6,230
125 - DF2-GA1121 % 0236 125 DF2-GH1121 0,230
160 DF2-GA1161 & 0230 160 DF2-GN1161 ; 0,230
200 DF2-GA1201 % G230 : e

{7} Vente par quantité mdrwsible de 10,
{2} Venle par quaniité indivisible de 3.
(3} Calibras pour DKI1-GB.

& Surface da contael argentfe:




Commande de puissance. Le contacteur

.

Alimentation du circuit de commande : courant alternatif ou courant continu

e
LC1- LC1- _LC1" LC1- LC1- LG~ LCA-
FFa FG4 FH4 FJ4 FK4 FL4 FX4
Hombre de poles 30U 4 3ou4 3 ou' 2.30u4 2.30ud 3oud 3oud
Courani demploi en AC3 (1) jusqu'a A 115 185 265 400 500 630 780
Courant maximal d'emploi en ACT(2) ~ A 200 270 350— —~—588- 700 1000 - 1600
(1) Tempéralure ambiante < 55 °C
(2) Tempéralure ambiante <40°C ;
Pouvoir de fermeture | efficace A 1250 1800 2450 4000 5000 8300 8OO0
suivant IEC 158-1
Pouvaoir 220-380-415-440 VA 1250 1800 2450 4000 500G 6300 7100
de coupure 500V A 1050 1600 2200 3500 4500 5400 5100
suivant IEC 158-% 650V A 800 1150 1758 2000 3500 5000 5000
1000V _A 400 800 800 1120 2500 3200 3200
Courent temporaire :
admissible pendant1s A 1100 1590 2200 3600 4200 5050 6250
< le courant pendani5s A 1100 1500 2200 3500 4200 5050 6250
étalt au prealable pendant 105 A 1100 1500 2200 3600 420C 5050 6250
nui depuis 15 mn - pendant 308 A 640 920 1230 2400 3200 4400 5600
pour LG1-D, pendartimn A 520 749 950 1702 200 2400 2500
| heurapour LCI-F  pendant3mn A 200 500 520 1200 1500 2200 3000
avec © < 40 °C pendant 10 mn_A 320 400 480 1000 1200 1600 2200
Broisct antea oo courts-circuits
Par fusibies (calibre maximal)
Circuit moteur type AM A 125 200 315 400 500 630 200
(avec relais thermigue} ype gl A 200 315 500 630 800 800 1000
Circuit sans moteur type gl A 200 315 400 500 800 1000 2 % 800 (1)
{1) Ne réaliser la mise en paralizle gue sur indication du construcleur de fusibles. -
Durée de vie éleciique o
en catégorie d’emploi AC1 T <
(U << 440 V) 2 % 80 s 250w a :
. 2 e S S |
. i Sep TRl il g |
wins & 505 508553 Hde s l
i mancewvres G O OF ST L o5 b begb B OO :
| o ) gt o B ek [y (o o e e P ACH |
8 ok : = — g e
il = EE
4 . 2
‘ N 1
9 \ | I L : i <N 1\\‘\ \ : é | 11 |
I ‘ i | ‘
1 ] el ‘\T\" I\l \ ]\g NN 1‘ 1
08 — ] e mEE e i .
06 v " ! N e
1 1 1 .
= EE H !
4 1 s 1 I M 0
02 DN : NI e
ST R i ! A I 1 1
[ 1 1 1 ! ! ! i
01 BT IR el 1 ] 1 5 1 1 1 [’
008 t ] o T T
006 - ‘: ‘1l__"_z ; : : o ey : : 1 E :,
004 B ——1T i i [ i = T T T T o
i T Pl ) ] T i 1 v 7
. L] L l X 1 il I T Y + ;
! 002 | [ I T T | [ Frl e i 1
I T HE 1 = i ]
i T 1 H : 0 (N 1 i H
o L A R [ o I B B
: ; R l : T =0 1 1 1 [l
Y ol L Al [l 0 1 1
Col, i X _:_I_ T S T ==t T : : T
2 3 4 5678810 20 | | 405060 80100 | 200 1300400 6001800 1000 2000 4000
1 i L 1 1 H
Gouran! demploi en ampéres %5 a2 125 270 350 500 700 1600
|
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COURANT ALTERNATIF

‘ CHOIX DES CONTACTEURS SELON LA CATEGORIE D'EMPLO]

— Pl e

. Courant d’emplol maximal

Emploi en. .. : ol
catéaorie AC1 Tailte -~ LCi- LCT- LGI- LCi- LCI- LGI- LCI- LGT- LGT- LGT- LGT- LG LGT- LGT- LGH- LGS
g des - ' MDtZDtTDZﬁDQZMDSODSSDGOFF‘FGNFHiFJ&FK4FL4F)“
contacteurs A65 AB5 ASS AGS ASS
. : 2 barres de -
Avec gection 4. 4 6. 10 10 16 25 25 S50 985 150 240 30x5 40x5 €0x5 100x5
de cdble (mm2) P . b g L
Courant d'emplol - ¢ Ea .
i AClenA & =<40°C.25 25 3‘2 40 S50 60 80 80 125 200 270 350. 500 700 1000 1600
température <55°C 20 20 26 32 44 S5 -70 70 iw1w2403304ma808501350
amblante <70°C 17 17 22 28- 35 42 5 16)1&12503405!’117&]’.)1?m
wuméummwmpsemnmmhmm- : '
Wlmm&d%ﬂmmmmqwﬁenmtmple d'un partege souvvent indgai du
= courand enfre los phles - 2 pdlesenpasidic (K=16 3plliesenparalidle :K=225 4piesenceiidie :K=28
Emploi en Courent ot puleesncs & températire smbiante <559C) . '
catégorie AC3 Yaiiie £Ci- LC1- LCt- Lt~ LC1- LCT- LCT- LOt- LCT- LC1- LCH- EC1- LO4- LCH- LCi- LCH-
Q des m012017025032m950N3DBOFF4FG4H“FJ4FK4FL4FX4
contacleurs AB5S ABS AGS ASS ASS
U=34gV &
C&ﬂuﬁfmﬁms 12 1€ 28 32 40 B3 63 80 ti5 185 265 aCh BUG &35 TRO
ResE exh
Puissance 220V 22 2 £ EE TE it 2 13E 25 & S5 §5 i 4T =% ZIC
nominake :
dempicif 380V 4 55 75 it 15 %6522 3 37 65 S0 132 TN 250 3§55 &G0
en kW
{Puissances 415V 4 §5 8 it 15 22 95 87 A5 53 100 40 22w oo BTC 325
normeEsées ;
des moteursl -i&ﬂ‘ié 55 € 11 18 22 3¢ 37 45 68 100 140G Z56 505 400 42
500V 56 7,5 1C 15 18522 30 37 55 75 110 160 257 355 405 480
- 660V 55 78 75 15 18.5&' 32 87 45 S0 332 2D S35 400 450 475
c
oY - - - - = = = = = X5 10C 147 6T 300 250 450
mrmam(mm&hmfmbmtmm—daum‘c-mm--mﬁ
Tactegr Pulssence LCT- LCH- LCt- LC5- ECE- ECH- ECT- LCT~ LCH- LCT- 600 805~ [0F= 86T F2701-
de . demploi DO% D12 D17 DZ5 D3IZ D4 DSG T6S BBO Fré FG4 FHL Fif fuos 7z
marsie ASS &S5 2£5 ESE 255
=85% P 1200 1200 1220 120 000 1000 WOS 1020 750 780 75C 780 B 500 53 500
. <85% 05P - 3000 3000 2600 2500 2500 2500 2500 2500 2000 2000 2000 2000 1200 1200 1200 1200
<25% P 1800 1820 1&}3'&&30129012035&!) 1350 1200 1250 1290 1200 1506 1200 1200 600
Emp!oi en Coursnt coupé maximal en fonction du service (limite thermicue, température embiants <85°C}
catégories AC4-AC2 Man. fheure % LCi- LCI- LCT- LCT- LCT- LCi- LC1- LCT- LCE- LCI1- LCH- LS5- LCt- LCS- LCH- ECA-
g et Facteur D09 D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 D8O FF4 FG4 Fii4 TJ4 FK4 FL4 FXx4
Ug 440V de marche A65 ASS ASS ASS ASS

de 150et15% A3 _ 40 45 75 80 110 140 1&”2&3&5&)7&11@14001@
4 300et10% 5 : . i

do 1600t20% A 37 36 40 &7 70 06 190 148 170 250 350 500 700 950 1250 1400

&  600et10%

de 1506130% A P4 30 35 56 60 80 100 132 145 215 900 400 60 750 950 1100
4 1200et 10% ; - =

AT M X & B @ 0 10 1zé_t1'b,2w-sm4soeoo—7wz_q_sm.




DOCUMENTATION API TSX 37-22

Caractéristiques des entrées analogiques (%IW0.2 a 9%IW0.9)

Nombre de voies

8

Conversion analogique/numérique

8 bits (256 points) approxlmquons successives

Tempa de cycle d'acquisition Cycle normal

32 ms .

Cycle rapide

4 ms x Nombre de voies utilisées

Filtrage numérigue

 ordre. Censtante de temps paramétrable

Filtrage matériel

‘:‘” crdre. Fréquence de coupure # 600 Hz

fsolement entre voies et terre

Aucun (commun relié a la terre)

iselement enire voies

Point comimiun

Isolement entre bus et voies

Aucun (commun relié au 0 V du bus)

Impédance d'entrées

54 kD) (0-10 V) 499 O (0-20 mA ou 4-20 mA}

Surtension max. auterizée sur entréec
{automate sous tensios: out hiors tension)

10V ;430 V/-15 V sur 3 voies simuiianée::.
020 mA (1) : +15 V ot 30 mA sur 1 veie

Normes

[ L

ANSI MCOE.1 - NF C 42-330

T 1131 (entrées 0410 V) - ULBDE

Ganune électrigue | G-10V [0-20 mA (1) 4-20 mA (1} !
Fieing echelic (FE) 0V 20 mA 20 mA i
Hésaiution 45 m¥ {250 points) 80 pA (250 points) 80 pA (250 points}
Erreur maxi a 25 °C 1,8% PE = 180 mV 2,8% PE = 550 pA 2,8% PE = 550 pA
Erreur maxi 360 °C (4% PE=400mV 56%PE=1,12mA 56% PE = 1,12 mA
Dérive exn 0,75% /10°C 0,80% /10 °C 0.80% /7 10 °C
.=m..=3:at;;'re |

{4} avec roduis de régiage TSX ACZ 03
Caractéristiques de lz sortic {(%LC¥0.15;
Nombre de voies 1
Conversicn analogigue/numérique 8 bits (256 points)
Temps de réponse 50 ps

isolement entre voiee et terre

Aucun (commun refié 2 1z tarme

Isciement enire bus et voies

Aucun {commun relié au 0 V du bus)

Surtension maxi autorisée sur la sortie Courtcircuit a0 Voua+5V

Protection Court-circuit permanent

Normes IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C42-330
Gamme électrique 010V

Pleine échelle (PE) 10V

Résolution 40 mV (250 points)

Erreur maxi a 25 °C

1,5% PE = 160 mV

Erreur maxi a 60 °C

3% PE = 300 mV

Impédance de charge

=5kQ

Dérive en température

0.5%710°C

[PAGE )/6_/221 |




RACCORDEMENT DE LA STATION D'EPURATION
AU TRANSFORMATEUR HT/BT

TRANSFORMATEUR
20KV 7 400V

80Ok VA

Régime TNC

A chute de tension = 0.6%

5 ] T ,

et
o —
O

CABLEC1 :
- multiconducteurs 4:25mm2
Ame cuivre
- isniamt PYC
- circulation en caniveau avec deux auirss circuits
- température ambiante : 205C
- longueur 250m

STATION D'EPURATION

- Traitement des eaux ct des boues -

Prévision d'extension : .
- une pompe de relevage suppkmentaire
- chauffage du local technique
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DETERMINATI()N DE LA SECTION DES CONDUCTEURS J

LETTRE DE SELECTION EN FONCTION DU MODE DE POSE

type d’¢élément conducteur mede de pose letire de
sclection
conducteurs a cibles multiconducteurs condutt, profile, goulotie, apparent ou encasiré,

vide de construction, faux plafond, caniveau,
moulure, plinthe, chambranle.

apparent contre mur ou plafond, chemin de C
cibles, tabletie non perforée..
cables mulicondudeurs i échelle, corbeau, chemin de cibles perforé, E
apparent espacé de la paroj, suspendu.
cibles monoconducteurs échelle, corbeau, dremin de cibles perforé, F

apparent espacé de la paroi, suspendu.

FACTEUR DE CORRECTION ki 2 »

lsttre de séfection | cas d’mstallation K1
B cible dans des produits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants 0,7

condiit encastré dans d=s matériaux thermiguement isolants 0,77

cible multiconductetr 0.9

vide de construction, caniveau _Jeys
C pose sous plafond ~ 0.95
B,C,EJF aufeey cug R

FACTRUR BE CORRECTICN &2

latre de | disposition des cibles jointifs facteur de correction k2

séleclion

nombre de circuits ou de cibles muliconductenrs i 2 3 4 B 6 7 g 9 12 % |20

B¢ encasiré ou noyé dans les parois, caniveau. i 08 |07 166506 [0657 1054 (05205 |045 1041|038
simpie couche sur les murs ou les planchers, | % 6583 0,79 | 6,75 | 6,73 (0,72 | 6,72 | 6,71 | 6,7 E'I,T

tablette non perforée

simpie couche au plafond 0,95 | 6,81 |0672 [ 0,68 | 0,66 | 0,94 | 0,63 | 9,62 [ T.61 | 861
F.F simple couche sur tablette horizontale 1 088 |082 (077 1075|073 | 72 1072 1672 | 672

peforés ) ol

simple couche sur des échellss, corbeaux... 1 087 |08 |8 [ 68 9721079 10,78 19,78 | 1,78

FACTEUR DE CORRECTION k3

température isolation

ambianic e

&lastomére {caoutchouc) polychlorure de vinyle (PVC) | polyéhyléne réticulé (PR)

butyle, &hyle,
propyléne (EPR)

10 1,29 1,22 1.15

15 1,22 1,17 : 1,12

20 1,18~ 1,i2 1,08

25 : 1,07 1,07 1,04

30 1 1 1

35 0,93 0,93 0,96

40 0,52 0,87 8,91

45 ] 0,71 0,79 0,87

50 8,58 0,71 0,82
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

DETERMINATION DE LA SECTION MINIMALE DES CONDUCTEURS

isolant et nombre de conducteurs chargés

caoutchouc ou PVC

butyle, PR ou éhyléne PR

lettre de B PVC3 PVC2 PR3 PR2
séledtion C PVC3 PVC2 PR3 PR2
E PVC3 PVC2 PR3 PR2
F PVC3 PVC2 PR3 PR2
section en mm2 courant fitif I'zen A
cuivre 1.5 15,5 17,5 18,5 19,5 22 23 24 26
2,5 21 24 25 27 30 31 33 36
4 28 32 34 36 40 42 45 49
[3 36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 20 26
16 68 76 80 25 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 24 242,
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 | 207 223 238 258 278 208 328 352 377
1z¢ | 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 S04
185 341 154 102 AT 450 o |54z 575
246 403 430 461 500 538 395 67y
308 164 497 530 576 621 €93 7T 782
400 656 754 225 940
556 749 268 946 - 1083
53¢ 855 1005 10%8 1254
R 1L 15,5 125 108 21 23 25 & 28
4 22 25 26 28 31 33 38 12
.6 28 32 33 36 39 43 a5 49
10 39 44 46 49 54 59 62 67
16 53 59 51 66 73 79 g4 91
33 70 73 78 3 o0 9% 101 or 121
35 86 o0 3 103 12 122 126 135 150
56 04 110 117 125 136 149 154 164 184
Ti 133 140 150 160 174 92 98 211 237
95 161 176 183 195 711 235 T4 257 289
126 | 186 197 212 226 Z43 272 280 300 137
150 227 245 261 283 315 324 346 389
185 259 280 298 323 362 37! 257 447
240 305 330 352 382 430 439 470 530
300 351 381 406 440 497 508 543 613
4640 526 600 663 740
] 610 694 770 856
630 711 208 899 996
Courant assigné des cartouches fusibles type gG
Inen A
16 |25 |32 |40 |50 |63 |80 [100 |125 [160 |200 |250 |315 |400 |S00
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

Le tableau ci-dessous donne avec une bonne approximation la chute de tension en volt par km de cable et pour un courant de LA en
fonction du type de cable et de son utilisation.

section circuit monophasé . circuit triphasé équilibré
en mm2 .
force motrice éclairage force motrice éclairage
service normal démarrage service normal démarrage

Cu Al cosPHI=0.8 cosPHI = 0,35 cosPHI=0.8 cosPHI=0,35

15 24 10,6 30 20 ‘ 9.4 25

o 14,4 6,4 18 ) 12 5.7 2 E

4 2.1 4.1 112 8 3.6 95

3 10 6,1 2.9 7,5 53 25 6,2

it 16 3,7 1.7 : 45 3.2 15 36

16 25 1,36 I,15 2.8 52,05 1 24

35 35 t5 0,75 1,8 1.3 0,65 L5

35 50 1,15, 0,6 1,29 1 0,52 1t

50 70 0,86 0.47 0,95 0,75 041 0,77

70 120 0,64 0,37 0,64 0,56 0,32 3.585

95 150 0,48 0,3 0,47 .42 026 : na

120 185 0,39 ) 0,26 0,39 034 023 31

150 240 033 0,24 63 029 21 ; 6.27

185 300 0,29 0,22 0,24 0,25 0,19 0.2
zan taoo fead 0.2 0.19 — 0.21 6,17 9,16

o0 oy jeas g 0,15 0,1g [T 6,13

¢ imites admiseiblas de [z chute de tension sur posts prive: Au < 6% pour I'éclairage

Au < 8% pour les autres circuits
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VERIFICATION DE LA PROTECTION CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS :I

Schéma TNC  Contrdle de 12 longueur maximale admissible du cible en méfres

Cable cuivre

Circuit de distribution

Protection par cartouche gG

Réseau triphasé 230V / 400V

Sphase = Spe Réseau monophasé 230V
Courant assigné des cartouches fusibles type gG

Sph Inen A

mmz 116 i20 l2s 32 40 |s0 Ie63 fse jioo §1258 166 (200 [250 131z lane ]sop

1,5 52 leg (32 22 |18 |13 |11 |7 & 4 3 i

2.5 88 |66 |53 |36 |31 |21 (18 |12 |9 7 6 4

4 141 |16 |85 158 |49 {33 |2¢ |19 {15 |11 |9 6 6 ¢

3 212 V159 |127 {87 |73 jse lag J2e 32 1z fre ftpo-lg € *

10 53 55 |22 clids L1z B 2 iaE 57 27 s hite [ bl 6

ih | 366 1424 |33% 1231 |196 [i34 |16 |77 |59 |43 |36 125 |22 15 2 e
s G52 V663 1530 t3o: (386 tzoe |81 Yize (sz |67 |57 40 135 Gz2¢ |1z lis _

35 928 | 742 |s06 |428 |293 |253 |16% (129 |9« |8 |56 48 |34 26 |20

50 687 lszr l3og l343 [220 (176 V128 tiog 178 g6 (46 {35 |27

70 856 | 586 (506 (337 |259 |i8% |1Se (iii %7 j67 |35 |3%

95 795 | 687 | 458 | 351 1256 |216 1157 [r137 ie2 170 151 |

120 2z ierr lgge (327 l272 [i8f liss jiis |58 |&7

e §15 1¢72 1343 \2%2 l2o2 lizg 1123 [9¢ |74

185 714 |547 |399 |335 |235 |205 |142 \110 882
240 656 | 485 408 |286 |24 1173 |133 1o

300 1343 267 | 208

Ne pas interpoler les valeurs de ce tableau.
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